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Vista general del tutorial de referenciacion lineal

ArcGIS tiene las herramientas necesarias para las aplicaciones de referenciacion lineal. La manera mas facil
de iniciar el aprendizaje sobre la referenciacion lineal es completar los ejercicios de este tutorial. Antes de
iniciar, no obstante, se supone que conoce los fundamentos del software de ArcGIS. Para obtener mas
informacion, vea Un recorrido rapido por el geoprocesamiento, Un recorrido rapido por ArcCatalog y Un
recorrido por la edicién.

Para este tutorial, imagine que trabaja en el departamento de SIG de una direccion de carreteras,
responsable del mantenimiento y la seguridad de las carreteras de su region. En los ejercicios siguientes,
realizara algunas de las tareas de referenciacion lineal tipicas de tal cargo. Especificamente, utilizara las
herramientas de geoprocesamiento de referenciacion lineal para crear y recalibrar datos de ruta. A
continuacion, aprendera cémo mostrar y consultar los datos de la ruta recién creada y los datos de eventos de
ruta en ArcMap. Por ultimo, aprendera como editar los datos de ruta en ArcMap.

Este tutorial incluye cinco ejercicios, cada uno de los cuales tarda de 5 a 30 minutos en completarse. Los
ejercicios se apoyan unos en otros, asi que se supone que los completara en orden.

El area de estudio para este tutorial el Condado de Pitt, en Carolina del Norte. Los datos se compilaron de
varias fuentes y fueron modificados para satisfacer las necesidades de los ejercicios. Por consiguiente, no se
puede garantizar la confiabilidad ni la idoneidad de la informacién.
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Ejercicio 1: organizar sus datos de referencia lineal en
ArcCatalog

Los ejercicios de este capitulo usan los datos del tutorial distribuido junto Complejidad:

. . . . Principiante
con ArcGIS y funcionan con una licencia de ArcView. Algunos de estos Requisitos de datos: |
ejercicios requieren que realice modificaciones en los datos; por Corfiguracion de datos de tutorial de
consiguiente, debera disponer de permisos de escritura sobre ellos. Para Objetivo:

Organizar los datos del tutorial de

estar seguro de que goza de permisos de escritura, comenzara este referencia lineal en ArcCatalog.
ejercicio realizando una copia de trabajo de la carpeta del tutorial de
referencia lineal.

Pasos:

Para iniciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog
10.

Desplacese hasta la carpeta LinearReferencing en la unidad local donde residan los datos del
tutorial (por ejemplo, C:\arcgis\ArcTutor\LinearReferencing).

Si su administrador del sistema instalé los datos en una carpeta compartida en la red, la ruta
de acceso a la carpeta del tutorial incluira los nombres del equipo y la conexion a través de la
que se accede a la carpeta (por ejemplo,
\\dataserver\public\ArcGIS\ArcTutor\LinearReferencing).

Haga clic con el botén derecho en la carpeta LinearReferencing y haga clic en Copiar.

Desplacese hasta la ubicacién donde desee realizar una copia de estos datos, por ejemplo la
unidad C.

Haga clic con el botén derecho en esta ubicacion y haga clic en Pegar.
Se crea en esta ubicacidon una nueva carpeta llamada LinearReferencing.

Haga clic con el botdén derecho en esta nueva carpeta y haga clic en Renombrar.

Escriba MyLR como el nuevo nombre de la carpeta.

:.i Catalog

= Ecn
# ] Arcals
[ pem

+ £ Doouments and Settings
=y o

2] Program Files

En ArcCatalog, las conexiones a carpetas le permiten acceder a directorios concretos ubicados en
unidades locales o a carpetas compartidas en la red. Ademas, las conexiones de base de datos le permiten
acceder al contenido de una base de datos.

Pasos:
1.

Haga clic en el botéon Conectar a carpeta en la barra de herramientas Estandar.
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2. Desplacese a la ubicacion de su carpeta MyLR y seleccione ésta.

3. Haga clic en Aceptar.
Connect to Folder E|[z|

Choose the: Folder to which you want bo connect:

| Ity Camputer |

= (& Desktop A
F (L) My Documents
= [
£ s O5Disk (1)
B0 AreGlS
&3 DEM
¥ |5 Documents and Sethings

&0 [
|3 My Downloads

| Program Fies
&) temp

v

©

La nueva conexién a carpetas aparece ahora en el arbol de catalogo.

Catalog Tree o x
.|| Catalog

# B

® i CH{MLR

& EJ Database Connections

# [ Detabase Seryers

& E{j GIS Servers

% [ Search Results

# (B Tooboxes

La nueva conexion le dara acceso a todos los datos necesarios para realizar el resto de ejercicios de este
tutorial.
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Ejercicio 2: crear y calibrar datos de ruta

En todo proyecto de referencia lineal, en primer lugar tendra que disponer Complejidad:
. . .. .- , . Principiante
de datos de ruta precisos. En este ejercicio, utilizara las herramientas de la Requisitos de datos: .
caja de herramientas Referencia Lineal para crear y calibrar datos de ruta. Configuracion de datos de tutorial de
La primera actividad consiste en crear una capa temporal que represente Objetivo:
. , . ., Crear y calibrar datos de ruta mediante
solo las entidades de linea que poseen informacion de la ruta y de las las herramientas de geoprocesamiento

de referencia lineal.

medidas, almacenada en forma de valores de atributos. A continuacion,

creara una clase de entidad de ruta combinando las entidades de linea de

entrada de la capa temporal que tengan el mismo identificador de rutas. Finalmente, volvera a calibrar las
rutas recién creadas mediante una clase de entidad de punto que almacena la informacién de la ruta y las
medidas en forma de atributos.

No todas las entidades de la clase de entidad base_roads tienen informacion de rutas y medidas. Por
consiguiente, antes de crear cualquier ruta, es preciso aislar las rutas que contengan dicha informacion.
Crear rutas usando entidades que no contengan esta informacion seria inutil.

La creacion de una capa temporal le permite realizar selecciones sin afectar a la fuente de datos original.
Esta capa no aparecera en la tabla de contenidos de ArcCatalog, porque se crea en la memoria y
simplemente hace referencia a los datos almacenados en disco. Estas capas se pueden utilizar como
entradas en otras herramientas de geoprocesamiento de la sesion activa. Al salir de la aplicacion, las capas
almacenadas en la memoria se eliminaran.
Pasos:
1. En ArcCatalog, expanda la carpeta Cajas de herramientas en el arbol de catalogo.

2. Expanda Cajas de herramientas del sistema para visualizar su contenido.

3. Expanda la caja de herramientas Herramientas de administraciéon de datos para visualizar
su contenido.

4. Expanda el conjunto de herramientas Vistas de Capas y Tabla para visualizar su contenido.

5. Haga clic con el boton derecho en la herramienta Crear capa de entidades y haga clic en
Abrir. También puede hacer doble clic en la herramienta Crear capa de entidades para
abrirla.

Existen varias maneras de establecer la clase de entidad de entrada. Puede arrastrar una clase
de entidad desde el arbol de ArcCatalog y soltarla en el cuadro de texto, hacer clic en el botén
de exploracion y desplazarse hasta la clase de entidad en el cuadro de dialogo, o simplemente
escribir en el cuadro de texto la ruta de acceso completa a la clase de entidad.

En el tutorial se le pide que escriba los nombres y las rutas de acceso en los correspondientes
cuadros de texto. Puede utilizar cualquiera de las técnicas disponibles.

6. Escriba C:\MyLR\PITT.gdb\PITT\base roads como valor del parametro Entidades de
Entrada.

7. Escriba measured roads como valor del pardmetro Capa de salida.

8. Haga clic en Expresion.
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Se abre el cuadro de didlogo Generador de consultas.
9. Escriba "ROUTE1" <> 0 en el cuadro de texto.
10. Haga clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Generador de consultas .

11. Haga clic en Aceptar en el cuadro de didlogo Crear capa de entidades.

- Make Feature Layer E| E|E|
Trpiit Festures
b= | CMARIPTTT gdblFITTibase_rosds =
Qutput Layer

=8 mezsured_roads
Expression {cpbonal)
"ROUTEL" <> 0 %-— |
‘Workspace or Feature Dataset (opHional) 4

=]
Field Irfo (optienal)
FieldName HewFieldName V.. Use Ralio Policy

OBJECTID OBJECTID b
SHAPE SHAPE Ld
FENAME FEMAME L
o] o i
ROUTET ROUTEY Ld
EEGMP1 BEGMF1 b
EMDMP1 EMDMPT i

v

SHAPE Length  SHAFE_Length

e——. [ oK ] l Cancel ] [Erwirurmcrks...] lShodeu > ]

"DBJECTID" =
“FENAME"

s

"ROUTET"

"BEGMP1"

“ENDMP1 -
=m

(-]

<)

08 () b

(e ] GoTo

o—-l “ROUTET" 5 0]

Clear ]| Werify |[ Heip Jl_ Load... |[ Save.. ]

Mientras se ejecuta la herramienta aparece una barra de estado en la parte inferior derecha
de la pantalla. Cuando la herramienta finaliza su ejecucion, aparece un mensaje de estado.

Crear datos de ruta

La herramienta Crear rutas se utiliza para especificar las entidades de linea de entrada, el campo
identificador de rutas, el método utilizado para establecer las mediciones de ruta y la clase de entidad de
salida. Observe que las entidades de entrada pueden estar en cualquiera de los formatos admitidos, que
pueden ser datos de cobertura, shapefiles, geodatabases personales, de archivos y corporativas, asi como
datos de disefio asistido por ordenador (CAD).

Pasos:
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1. Expanda el cuadro de herramientas Herramientas de Referencia Lineal para visualizar el
contenido.

2. Haga clic con el botdn derecho en la herramienta Crear rutas y haga clic en Abrir.

3. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Entidades de Linea de Entrada y, a
continuacion, en la capa measured_roads.

4. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas y, a continuacion,
en ROUTEA1.
Los valores en el campo identificador de rutas identifican a cada ruta de manera inequivoca.

A continuacién, debera indicar el nombre de la clase de entidad de salida. Esta clase de
entidad puede residir en la misma geodatabase que la entrada, o puede guardarla en otra
geodatabase o shapefile. Si se guarda en un geodatabase, puede alojarse en un dataset de
entidades o bien guardarse de forma independiente como una clase de entidad. En este
ejercicio escribira los nuevos datos en el mismo dataset de entidades de entrada.

5. Escriba C:\MyLR\PITT.gdb\PITT\routes como valor del parametro Clase de entidad de
rutas de salida.

Después, indique como se obtendran las mediciones de ruta. Hay tres opciones:

* LENGTH: las medidas se acumulan a partir de las longitudes geométricas de las
entidades de entrada.

» ONE_FIELD: las medidas se acumulan a partir de los valores almacenados en un
campo de medida.

+ TWO_FIELDS: las medidas se establecen a partir de los valores almacenados en los
campos de medidas “desde" y "hasta".

En este ejercicio utilizara el ultimo método.

6. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Fuente de medicién y, a continuacion, en

TWO_FIELDS.
Se habilitan asi los campos de entrada Inicial y Campo de medicién final.
» C[Blx

Input Line Festures

&— t=a | mezasured_roads =] g
Route Identifier Field

ROUTEE | —e
Output Route Feature Class

| C:\MyLRIPITT.0db\PIT T routes D‘N|

Measire SolFce
W0 _FIELDS » .——@
Fram-Measure Fiel {ootional)
7. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de medicion inicial y, a continuacion,
en BEGMP1.

8. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de medicién final y, a continuacion, en
ENDMP1.

9. Haga clic en Aceptar para ejecutar la herramienta.
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Measure Source
TWO_FIELDS

From-Messure Field (optional)

BEGIMF] W | — —&
To-Measwre Feld (optional)

ENCMPL - -
Coardinske Priarity (optional)

IMzasure Factor {ophional)
1

Measure Off set {optional)
o

4

£

Build index (cptional]

I oK @ ] [ Cancel ] [Ellvrcxllnﬁllh... ] I Showe Help == J

@

Mientras se ejecuta la herramienta aparece una barra de estado en la parte inferior derecha
de la pantalla. Cuando la herramienta finaliza su ejecucion, aparece un mensaje de estado.

Suponga que, en algin momento, el personal de mantenimiento de carreteras de la autoridad competente
en la materia adquiere un instrumento de medicion de distancias (DMI) para registrar con precision
informacion sobre el kilometraje a lo largo del trazado de las carreteras. Se selecciona un conjunto de
carreteras de muestra, para el cual el personal captura informacion de kilometraje cada 100 metros
aproximadamente. Los resultados de esta tarea se almacenan como puntos en un shapefile, donde la
informacion de la ruta y los kilometrajes se almacenan como atributos.

En la siguiente seccion de este tutorial, utilizara la herramienta Calibrar rutas para ajustar las mediciones de
las rutas que acaba de crear de forma que coincidan con las de los puntos contenidos en el shapefile. El
resultado se almacenara en una nueva clase de entidad.

La herramienta Calibrar rutas se utiliza para especificar la clase de entidad de linea de entrada, el campo
identificador de rutas, la clase de entidad de puntos de entrada, el campo de medida, los métodos utilizados
para establecer las mediciones de ruta y la clase de entidad de salida.

Pasos:
1.

Haga clic con el botén derecho en la herramienta Calibrar rutas en el cuadro de herramientas
Referencia Lineal y haga clic en Abrir.

Escriba C: \MyLR\PITT.gdb\PITT\routes como valor del parametro Entidades de ruta
de entrada.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas y, a continuacion,
en ROUTEA1.
Los valores del Campo Identificador de rutas identifican a cada ruta de manera inequivoca.

Escriba C: \MyLR\calibration points.shp como valor del parametro Entidades de
Puntos de Entrada.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de identificador de puntos y, a
continuacion, en ROUTE1.
Este es el campo comun, compartido con la clase de entidad de ruta.
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10.

11.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de medicidén y, a continuacion, en
MEDIDA.

Escriba C: \MyLR\PITT.gdb\PITT\routes new como valor del parametro Clase de
entidad de rutas de salida.

p?. — ulgrﬂ]
Input Roube Features
e— = [ C:\MYLRIPITT, 0dbiPTT Tiroutes | E

Route Tdentifier Field

ROUTEL Rases
Input Point Features
G— g | C:\MyLRIcalibeation_points.shp g
Point Identifier Fisld
ROUTEL Loy

Measure Fisld
MEAZLIRE v

Cutput Route Feature Class
e— =8| C\MyLRIPITT.gdb\PITT routes_new g
Se puede especificar una tolerancia para limitar la distancia maxima a la que puede estar de la

ruta un punto de calibracién. El proceso de calibraciéon no utilizara los puntos que caigan fuera
de dicha tolerancia.

006 ©

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Método del calculo de medicién y, a
continuacion, en Distancia.

Escriba 5 como valor del parametro Radio de Busqueda.
Este valor es mas que suficiente para los datos que se utilizan aqui.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Radio de Busqueda y, a continuacion, en Pies.
De esta manera establece que el radio de busqueda estara en pies.

Haga clic en Aceptar para ejecutar la herram_ienta.

IMeasure Calculaton Method (optional)
DISTAMCE

Search Radius [optional)
& B =

[] Inberpolate bebwesn calbration points (optional]

e

Foet b | —

[#] Exfrapolate before calbration points [oplicnal]

] Estrapolabe: after calibeation points [optional]

[#] Igriaie spatial gaps [aptionall

Includi all features in the cutpuk feabure class [optional]

[] Build indlex [optional)

] [Envwnrncnts... ] [ Showe Help == J

I Ok » ” Cancel
|

©

Mientras se ejecuta la herramienta aparece una barra de estado en la parte inferior derecha
de la pantalla. Cuando la herramienta finaliza su ejecucion, aparece un mensaje de estado.

En este ejercicio ha aprendido a crear una clase de entidad de ruta combinando entidades de linea de
entrada que tenian un identificador comun y a ajustar las mediciones de ruta utilizando para ello informaciéon
de medidas almacenada en un shapefile de puntos.
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Ejercicio 3: Visualizar y consultar rutas

En este ejercicio, agregara los datos de ruta que cred en el Ejercicio 2 Crear
y calibrar los datos de ruta a un documento de mapa existente para luego

simbolizarlos. Luego, realizara lo siguiente:

» Establecer el campo identificador de rutas.

Complejidad:
Principiante
Requisitos de datos:
Configuracion de datos de tutorial de
ArcGIS
Objetivo:
Visualizar y consultar rutas

» Agregar la herramienta Identificar ubicaciones de rutas a una barra

de herramientas.
« |dentificar ubicaciones de rutas.
* Encontrar ubicaciones de rutas.

* Mostrar anomalias en la medicién de rutas.

Si no ha finalizado el Ejercicio 2 Crear y calibrar los datos de ruta, abra ArcCatalog. Dentro de la tabla de
contenido, elimine PITT.gdb en la carpeta \MyLR y cambie el nombre de PITT_Results.gdb a PITT.gdb.

Para comenzar este ejercicio, iniciara ArcMap y abrird un documento existente.

Pasos:

1. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

En el cuadro de didlogo Introduccién, elija Mapas existentes.

2
3. Haga doble clic en Buscar mas.
4

Haga clic en la flecha desplegable Buscar en del cuadro de didlogo Abrir y navegue hacia la
carpeta en donde copid los datos para este tutorial (en otras palabras, C:\MyLR).

o

Haga clic en Ex3.mxd.
6. Haga clic en Abrir.

Open

Look nc | [ MULR »

@ [Exd . moed
@ E 5. moed

My Dacuments:

My Computer
‘3 File: riame:

My Netbwork
Places

E 3 rrood

Files of typer Asckap Documents |*mxd)

[ Open a5 read-ank

Este mapa contiene las siguientes capas en un marco de datos llamado Pitt County:
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calibration_points | Los puntos utilizados en el ejercicio 2 para volver a calibrar las mediciones de
ruta

base_roads Todas las carreteras en Pitt County
limites de ciudad Los limites de las ciudades en Pitt County

limites de los limites de Pitt County
condado

El mapa muestra actualmente los limites de ciudad y las capas de limites del condado. Las
casillas de verificacion se marcan en la tabla de contenido. La capa calibration_points se
marca. No obstante, se ha establecido la supresion de escala. Solamente se hara visible
cuando se acerque a una escala mayor a 1:25.000.

Marque la casilla que se encuentra junto a la capa base_roads en el contenido.

Table OF Conbents ax

[]a[S]8 2
=F=Jvi:: county |

® [2] calbration_paints
°__'E| base_roads

= B city boundaries
]

= B counky boundary
- |

Ahora vera todas las carreteras en Pitt County. Esto incluye a las carreteras cuyo
mantenimiento no estad a cargo de la autoridad pertinente. Las carreteras cuyo mantenimiento
si esta a cargo de la autoridad pertinente se escribieron en la clase de entidad de rutas.

Agregar datos de ruta al mapa

Pasos:
1.

Haga clic en el botéon Agregar datos.

-
b

£ EEEE b ?

=0 x| = o~ -l- 1:288.060 -

)

Haga clic en la flecha desplegable Buscar en y navegue a la carpeta \MyLR.

Haga doble clic en PITT.gdb y luego en el dataset de entidades PITT.

Presione la tecla CTRL y seleccione las clases de entidad de rutas y routes_new.

d Dat:

£

Lookin: | p1Tr

=lbase_rosds

|rlroutes
routes_new

Mare: raubes; routes_new -°
Shave of YR8 | Datasets and Layees (* dyr) ~
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5. Haga clic en Agregar.

Cambiar el simbolo de visualizacion

Es posible que los colores y simbolos predeterminados con los cuales ArcMap muestra las capas de rutas

dificulten la visualizacion

de la ubicacion de las entidades de ruta. Es facil cambiar los colores y simbolos

que se utilizan para mostrar las entidades en ArcMap.

Pasos:

1. Haga clic en el simbolo de linea en el contenido para la capa de rutas a fin de visualizar el
cuadro de dialogo Selector de simbolo.

Table OF Contents

Elac8 3

= = Pitt County

2 x

# [] caibration_points
= B routes_rew

= B routes

o

= B base_roads

2. Desplacese hacia abajo hasta encontrar un simbolo que le guste y haga clic en éste.

3. Haga clic en Aceptar.
La capa de rutas se visualiza con el simbolo que eligio.

ag)

w| @) ii‘- Current Symbol
search: (S)AlStyles (O Referenced Stylss
ESRL Ed
Highwiay  Highiway Ramp  Expeessway Color: .
Whdth: 170 A
Expresomay  Major Boad  Aterlal Strest Edit Symbal...
Ramp
Collector Strest  Residantial Railroad
Street
River Boundary, Boundary,
tarent e [__soroReforences... |

33

4. Repita los pasos 1 a 3 para la capa routes_new.

;3 Sugerencia: También puede abrir el cuadro de dialogo Selector de simbolo al hacer

clic con el botdn derecho del ratén en la capa de la tabla de contenido,
luego en Propiedades, y por ultimo en la ficha Simbologia. Para
cambiar el color de un simbolo, haga clic con el boton derecho del ratén
en el simbolo de la tabla de contenido a fin de visualizar la paleta de
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Siempre que se agregan datos de ruta a un mapa, ArcMap expone algunas propiedades de capa
adicionales. Una de estas propiedades es el campo Identificador de rutas. Los contenidos de este campo
identifican de forma exclusiva a cada ruta.

No es necesario configurar el campo Identificador de rutas. En caso de hacerlo, se reducira el numero de
pasos necesarios para utilizar muchos de los cuadros de dialogo, las herramientas y los asistentes de
referenciacion lineal de ArcMap.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en la capa rutas de la tabla de contenido y después
en Propiedades.
Se abrira el cuadro de didlogo Propiedades de capa.

2. Haga clic en la ficha Rutas.
3. Haga clic en la flecha desplegable Identificador de rutas y después en Ruta1.

4. Haga clic en Aceptar.

M | ayer Properties

Hatches Jains & Relates Tine HTML Popu
Ganesal Souce Salechon Dizplap Symbology Fald: Deafinition Query Ltz Foutes
Floute Locator
Route Identifier: | IS ¥

Foute Meamnre Anomaliss

[ Show where measres do not have any vaue (Hah)
—| _ + |

[ Shaw where measwes do not:

Dizplay Opbion:
Scale Range.. | [ SOL Queiy...

Cancel
]

©

5. Repita los pasos 1 al 4 para la capa routes_new.

ArcMap le ofrece la posibilidad de apuntar hacia una ruta de un mapa y encontrar el identificador de rutas
junto con el valor de medicion en esa ubicacion. En esta parte del ejercicio, utilizara la herramienta
Identificar ubicaciones de rutas para inspeccionar las mediciones de las rutas que creé en el ejercicio 2.

La herramienta Identificar ubicaciones de rutas no aparece en cualquier barra de herramientas por defecto.
Tendra que agregarla a una.
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Pasos:

1. Haga clic en Personalizar, > Personalizar modo.
Se abrira el cuadro de dialogo Personalizar.

Fle Edt View Bookmerks Insert Selecton  Geoprocessing | Customize | Windows  Help
O E& S x| o s | 1372579 Toobars »
¥ = F . i Extensions. ..
QQN@ il e W-0 8 @
Table Of Cortents 2 x Add-In Manager...
E“T“ e & VBA Macros R
= £ Pitt County Customize Made. ., ..|._°
# [] calbration_points Style Manager...
= [ routes_new
ArcMap Options, ..
= @ [
= [ base_roads

2. Haga clic en la ficha Comandos.
3. Haga clic en Referencia lineal en la lista Categorias.

4. Arrastre y suelte la herramienta Identificar ubicaciones de rutas en la barra de herramientas
de su eleccién, como por ejemplo la barra de herramientas Herramientas.
B E Q2 e -0 @ FE A HP’La:J

Tookars | Commands | Opticns o

Show commands containing: | | Ry
Categaties: Commands: _"

JJIr'tert #| | # Add Route Events... o
Label % Corvert Hatches ko Graphic,. |
L i )
o 5 Display Route Events... t
pedy Referenciog Tocks _ | B  Identiy Route Locations &

Map Mavigation T Route Events GecProcessin...
Map Sarvice Publishing

MzpCahe

MapServerLaver

Msc

Mobile Toolks 3

P dbi b m i, Tl

Description

[ keyboard... |[ Addfrom fike... ][ Gose .+-°

5. Haga clic en Cerrar.

Identificar ubicaciones de ruta

En ArcMap, un marcador es una ubicacion de mapa almacenada. Se ha creado un marcador para usted,
que contiene algunos de los puntos de calibracion utilizados para volver a calibrar las rutas en el Ejercicio 2
Crear y calibrar los datos de ruta.

Pasos:

1. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en Puntos de calibracién.
Fle Edt view | Bookmarks '| Insert  Selection
D E =] Ei" |J| Create... k
CHEY L 0 ﬁ.] Manage...

B [Sptbraticn Poirks j‘——o

Cuando ArcMap se mueve hacia una ubicaciéon guardada, los puntos de calibracion aparecen
con etiquetas que representan los valores de medicién para cada punto. La razén por la que
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aparecen cuando se ha utilizado el marcador es porque se establecio la supresidon de escala en
la capa.

2. Haga clic en el boton Identificar ubicaciones de rutas.

LAIMQ il ¢+ BW-0 x @ pell W - ARO M=

©

3. Mueva el cursor hacia uno de los puntos de calibracién y haga clic en éste.
Se identifican las ubicaciones de ruta de las capas rutas y routes_new.

4. Haga clic en el nodo de ruta para cada una de las capas de ruta.
> o 2%

Identify Route Location Results

Lavers | <Al route layers: L
= routes Locabon; (2470595 455388, 636321, 300169
o_ 20000264 Descripbion Vahpe
=l rouke<_new Measure: 16.742
2000026+ inimum Messure: 0,000
Maccimum Measure: M.470
Measure Yales: Strictly Inoreasing

Parts: 1
Uik Megsures: Falae

R R

El valor numérico especificado para cada uno de estos nodos se corresponde con el valor
almacenado en el campo Identificador de rutas, que establecioé en una seccién anterior de este
ejercicio. Tenga en cuenta que los valores de medicién para las dos rutas no coinciden.
Ademas, tenga en cuenta que el valor de medicion para la capa routes_new se corresponde
estrechamente con el valor de medicién del punto de calibracion en el que hizo clic (mientras
mas cerca esté de un punto de calibracion, mas cerca estara la medicion).

5. Haga clic con el botén derecho del ratén en el nodo de ruta para una de las capas y explore
las opciones de contexto que estan disponibles.

6. Cierre la ventana Ic_lentificar los resultados de la ubicacion de ruta.

\ 7 S ‘:;? B/

A
dentify Route Location Results Q
Layers | cAlloute lapsrz> b
= routes Localion: (2470555 455368, 696321, 300163)
Som—
e_ < muﬁkhsh route ocation ¥alue
20000z Flash rouke (1;6&;33
. sure !
Set bookmark Leurs: 34.470
Draw roube locaion  B5 Stractly Increasing
1
Label route location L o, False
1dentify

A N .

7. Desmarque la casilla de verificacion de la capa calibration_points en la tabla de contenido a
fin de ocultarla. No se utilizara mas en este ejercicio.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Conkents oox

l:l-)\;m <

= o Pitt County
&—' + [ calbration_poinks
= [ routes_new

STl routes

= [ base_roads

= city haundaries
=1

= B courity boundary

(-

En numerosas aplicaciones de referencia lineal, descubrira que a menudo debera encontrar una ubicacion
en una ruta. Por ejemplo, es posible que deba encontrar en qué parte de una carretera se produjo un
accidente. En un mapa de papel, es dificil encontrar una ubicacion de ruta. Esto se debe a que las
mediciones de ruta en general no se muestran. En ArcMap, es sencillo encontrar una ubicacion de ruta.
Pasos:
1. Haga clic en el boton Buscar de la barra de herramientas Herramientas de ArcMap.
RSN bl - k@ :.‘.?:“h.‘? &

Haga clic en la ficha Referencia lineal.

w N

Haga clic en la flecha desplegable Referencia de ruta y luego en routes_new.

Tenga en cuenta que el campo especificado en la lista desplegable del Identificador de rutas
se corresponde con el campo Identificador de rutas que establecio previamente en este
ejercicio.

4. Haga clic en Cargar rutas.

5. Haga clic en la flecha desplegable Ruta y elija 30000121.
Este niumero, a menudo, es una combinacion de varios campos numéricos y no debe tener
ningun significado politico, social o econémico, de manera que no cambiara a lo largo del
tiempo.

6. Introduzca 5 en el cuadro de texto Ubicacion.

7. Haga clic en Buscar.
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Features | Locabons | Linear Referencing
e— ==8 Roule Referance; oules_rew -
Route |dentifier: ROUTET -
e_ = Route: 0000121 v e
Type: (¥ Point Oline @
o_ =% Location: 5

8. Haga clic con el botén derecho del ratén en la ubicacion de ruta que se encontré y explore las
opciones de contexto que estan disponibles para usted.

I ©

Feahures | Locations | Linear Referencing
FAoute Reference; foules_rew w
Route |dentifier: ROUTET v New Search
Rouba: 30000121 | | Load Routes .
Type: () Peint OiLine a
Location: 5
Cancsl
Right-chck a row bo show context menu
Ruoute MMin L L oc.ation
|e=f=—e300001 21 0.000000 11.665625 5
1 Flash Rouke
Flach Roube Location
Zoom to Route
Cre obgect Found Zoom to Route Locaton

Dvza Route Locakion
Labe] Rk Location
O 1dernfy Route

9. Cierre el cuadro de dialogo Buscar.

Mostrar anomalias en la medicion de rutas

En gran parte de las aplicaciones de referenciacion lineal, los valores de medicion de rutas deben respetar
ciertas reglas. Por ejemplo, podria esperar que las mediciones de ruta siempre se incrementen a lo largo
del curso de una ruta. ArcMap puede mostrarle en qué lugares las mediciones de ruta no adhieren al
comportamiento esperado. Lo anterior se conoce como anomalias en la medicion de rutas.

Pasos:
1. Haga clic en el boton Extension completa de la barra de herramientas Herramientas de
ArcMap.

" Q2% S5 4= = | - x O ZIARL O R

A,

o
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2. Haga clic con el botén derecho del raton en la capa de rutas del contenido y, a continuacién,
haga clic en Propiedades.

3. Haga clic en la ficha Rutas.
4. Marque Mostrar en qué lugares las mediciones no se incrementan.

5. Haga clic en el botén Simbolo de linea y elija uno a su eleccién. Haga lo mismo para el
simbolo del marcador.

6. Haga clic en Aceptar.

Layer Properties

Hatches t@ Joins & Relstes Time HTML Popup
Genesal Sowce Selechon Dizplay Sypmbdogy Fralds Definkion Query Labal: Routes I——e

R oute Locator

Route |dentifier. | ROUTE1 w

Reute Measuwe Aromalies

] Show where measures do not have any vahue (NaN)
—— L]

o__' [¥] Show where measres do not: @ inciease (O increass with the digtized direclion

—— __+ |
[llgnore cazes where consecutive verticas have the zame measuis vake

Diizplay Opbong
| Zcake Range. . | [ S0L Quen..,

(op) [ coce J[_oon ]

©

Recuerde que la clase de entidad de rutas se cred a partir de la clase de entidad base_roads
en el Ejercicio 2 Crear y calibrar los datos de ruta. Hay unos pocos errores de digitalizacion y
atributo que provocaron la existencia de anomalias de medicién de la clase de entidad de ruta.
Las anomalias en la medicién de rutas se pueden arreglar con las herramientas de edicién de
rutas de ArcMap.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de referencia lineal

Ejercicio 4: visualizar y consultar eventos de ruta

En este ejercicio, creara una nueva tabla de eventos que representara los
puntos de las secciones de pavimento de mala calidad en donde se
produjeron accidentes con dafios personales.

Para ello, en primer lugar utilizara la herramienta Crear capa de Eventos de
rutas para visualizar en su mapa los datos de los eventos de ubicacién del
accidente y de calidad del pavimento. A continuacién, utilizara el cuadro de

Complejidad:
Principiante
Requisitos de datos:
Configuracion de datos de tutorial de
ArcGIS
Objetivo:
Visualizar y consultar eventos de ruta

dialogo Seleccionar Por Atributos para seleccionar las ubicaciones de los accidentes con dafios personales y
los lugares con pavimento de mala calidad. Utilizara la herramienta Superponer Eventos de rutas para crear
una nueva tabla de eventos cuyos registros representen los puntos de las secciones de pavimento de mala
calidad en donde se produjeron accidentes con dafos personales. Por ultimo, agregara estos eventos a la

ventana de visualizacion de ArcMap.

Si no ha finalizado el Ejercicio 2: crear y calibrar datos de ruta, abra ArcCatalog. En los contenidos de la tabla,
elimine PITT.gdb de la carpeta \MyLR y cambie el nombre de PITT_Results.gdb por PITT.gdb.

Para comenzar este ejercicio, inicie ArcMap y abra un documento existente.

Pasos:

1. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

2. Haga clic en Archivo > Abrir.
File | Edt  View Bookmarks Insert Selection Ge

9 mew... N b + 113
= Op[gg... Chri+0 -lﬁ__r‘—
= s

Save As...

Save b Copy...

Add Dista 3
[ Ppage and Print Sztup...
:] Frint Preview...
‘E‘F‘ Print...

Export Map...

[ Map Document Froperties. ..

3. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Buscar en en el cuadro de dialogo Abriry

desplacese hasta la ubicacién donde creé la carpeta \MyLR.

4. Haga doble clic en Ex4.mxd.
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Lock i | &2 ML | &&= E-

L (IFITT.db
5 :} |_JPITT_Resuks.gdo

My Racent Q3. o
°_ e I
[3 Q) Ex5.moed

Diesktop

My Documerits

My Computer
. File name Exd rod v
i Mestissark, Files of type: AscMap Documents | mad) w
s [ 0pen as read-onk

El mapa se abre.
5. Haga clic en la vista Lista por fuente en la tabla de contenido.

Este mapa contiene las siguientes capas en un marco de datos llamado Pitt County:

La copia en shapefile de la clase de entidad routes_new que creé en el Ejercicio 2:

routes_hwy
crear y calibrar datos de ruta
county El limite del condado de Pitt
boundary
accident Tabla de eventos de punto que almacena informacién sobre el accidente
pavement Tabla de eventos de linea que almacena informacion sobre el pavimento

base_roads @ Todos los caminos del condado de Pitt

Mostrar eventos de punto en el mapa
La tabla accident es una tabla de eventos de punto. Los eventos de punto se producen en una ubicacién
puntual precisa a lo largo de una ruta. En esta seccion del ejercicio, visualizara los datos de eventos de

accidente como una capa.

Pasos:
1. Haga clic en Geoprocesamiento > Buscar herramientas..
Se abrira la ventana Buscar.
2. Escriba Crear capa de eventos de ruta en el cuadro de busqueda.

Search
L BN o cal Search -

Al Maps Dats Tools
-|rnake route event layer a '—-e

Search returnad 1 items. Help

Creates a temporary feature layer usi...
toolboxes\system toolboxesilinear refe
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3. Haga clic en Herramientas de busqueda.
La ventana Buscar enumera las herramientas relacionadas con la cadena de caracteres de
busqueda que introdujo.

4. Haga clic en la herramienta Crear capa de eventos de ruta en los resultados de busqueda.

5. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Entidades de ruta de entrada y, a continuacion,
en routes_hwy.

6. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas y, a continuacion,
en ROUTEA1.

7. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tabla de eventos de entrada y, a continuacion,
en accident.

8. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas y, a continuacion,
en ROUTEA1.

9. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tipo de evento y, a continuacion, en POINT.

10. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de medicion y, a continuacion, en
MEASURE.

11. Escriba Eventos de accidente en el cuadro de texto Nombre de la Capa.

12. Haga clic en Aceptar.

Input Route Festures
[routes_twy Lfﬁ_—e

Floube Idenkifier Field
=* | ROUTE] b

Input Event Tabba

|acc|dent L@_ —°
Event Table Properties

Route Idenkifier Field

o

=—f=8 | ROUTE1 v
Event Type
POINT v .—_o
Messure Field
=  MEASURE v
To-Measure Fisld

Layer Name or Table Wew
= | accident Events

Offsat Field {optional)

X

[[] Generate a field for locating enars (opticnal)

[[] Generate an angle fiskd (optional]
Calculzted Angle Type (optional)

[C]Events with & positive clfset will be placed 1o the right of the iaules (optional]

[[] Pomt events wil be generated az mulipont features joptional]

Q——[— 0K ] | Cancel ] [t’miwmeﬂs...][ Show Help >>

Una nueva capa (Eventos de accidente) se ha agregado a su mapa.
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Fls Edit Vew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize ‘Windows Help

12 dS B0 0 &b 14056 v EEEE0 3= 8?
e MO i &+ -0 & O ZAS 20 R
Tabis OF Contarts ax ~
:| ] L &
Pt County
B MR
[ scodent Events

.l
B8 routes_hewy

= B county bourdary

EH pavement

= [ COMARIPITT.gdb
T paTt
= B bass_roads

|#n 2w ¢ »
ZS54ETI5 GE5237.17 Pt

La tabla pavement es una tabla de eventos de linea. Los eventos de linea se diferencian de los eventos de
punto en que disponen de dos campos de medida que definen una parte de una ruta. El procedimiento para
agregar eventos de linea a su mapa es casi idéntico al utilizado para agregar eventos de punto.

Pasos:
1.

Haga clic en Geoprocesamiento > Buscar herramientas..
Se abrira la ventana Buscar.

Escriba Crear capa de eventos de ruta en el cuadro de busqueda.

Haga clic en Herramientas de busqueda.
La ventana Buscar enumera las herramientas relacionadas con la cadena de caracteres de
busqueda que introdujo.

Haga clic en la herramienta Crear capa de eventos de ruta en los resultados de busqueda.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Entidades de ruta de entrada y, a continuacion,
en routes_hwy.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas y, a continuacion,
en ROUTEA1.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tabla de eventos de entrada y, a continuacion,
en pavement.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Identificador de rutas y, a continuacién, en
ROUTE!1.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tipo de evento y, a continuacion, en LINE.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de medicién inicial y, a continuacion,
en BEGIN_MP.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

23



Tutorial de referencia lineal

11. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo de medicién final y, a continuacion, en
END_MP.

12. Escriba Eventos de pavimento en el cuadro de texto Nombre de la Capa.

13. Haga clic en Aceptar.

Input Reate Features
| rautes_bwy Lfﬂ_ _e

Fuoute Identifier Field
=% ROUTEL v

Input Event Table
| pavement Lﬂ_ _°
Ewent Table Froperties

Rioute Identifier Field
=8| ROUTEL w

Event Type
LiNE — _o

From-Messure Fiskd

| EEGIN_MP -
To-Measure Field
=8 END_MP -

00 @ O

Layetr Name o Table View

pavamant Evants — —e
Cffset Field (optional)

[[] Gienesate  field for Iocating enoes (optional)

Calculated Angle Type (optonal)

[T Events with 4 pasithve offsel wil be plssed bo the right of the routes [apt

e——.—- oK ] [ Cancel ] [EnviOﬂMlS... ] [ show Help 55 |

Una nueva capa (Eventos de pavimento) se ha agregado a su mapa.

Podria tener que utilizar la herramienta Zoom para ampliar el mapa con el fin de ver los eventos del
pavimento o bien podria hacer clic en la capa Eventos de pavimento y desplazarla a la parte superior de
la lista de capas en la tabla de contenido.

Consultar eventos

Las capas basadas en una tabla de eventos se pueden consultar de muchas maneras. Pueden identificarse
haciendo clic en ellas y seleccionarlas arrastrando el puntero del ratdn para rodearlas con una caja,
haciendo clic en ellas sobre el mapa, haciendo clic en ellas en una tabla de atributos o bien mediante una
expresion de SQL (lenguaje estructurado de consultas). Utilizara el cuadro de dialogo Seleccionar Por
Atributos para escribir expresiones que seleccionen los registros de evento necesarios para llevar a cabo
este ejercicio. En concreto, seleccionara accidentes con dafios personales y pavimentos de mala calidad.

Pasos:

1. Haga clic en Seleccion > Seleccionar Por Atributos.
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File Edt View Bookmarks Insert = Selection | Geoprocessing  Cushomize
W0 e B x| o B selct oy atmbutes... -—|—°
|
@&, T Lih% Sedact By Location.... b :
Conkents nx [
2:[3]s

&8 =
= = Pitt County
= [ c:imR
= accident Evants
*
= [ pavement Events Trikeractive Selection Method — »
Sedaction Options. ..

= [ routes_twy
= [ county boundary
M

2. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Capa y, a continuacion, en Eventos de
accidente.

Desplacese abajo y haga doble clic en NUM_INJURY en la lista Campos.
Haga clic en el operador mayor que (>).

Haga clic en Obtener valores unicos.

I e

Haga doble clic en 0 en la lista Valores Unicos.
En el cuadro de texto aparece la expresion "NUM_INJURY" > 0.

7. Haga clic en Aplicar.

Select By Attributes E|E|

Layer |@ accidank Events j— —0
] Only show selectable lapess in this list

Method Create a new selection it

e- "NUM_KILLED" Al
=t MLIB_I M U™

VEXT_INJURY™

“NUM_VEH™

"LOCATION"

“ACCD_TYPE" v
(=] ]
o--e ) G () 2

:
0R (0 ) | &
d;-r-n_—e

SELECT " FROM sccident_Featwes WHERE:
"MUM_IMJURY™ > 10

[ Clear I[ Weify ][ Help ][ Losd.. ][ Save., ]
o ] [ +|-e..,,,—|-—°

Observara que varias de las entidades de la capa Eventos de accidente estan seleccionadas
en la ventana de visualizacién de ArcMap.

8. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Capa y, a continuacion, en Eventos de
pavimento en el cuadro de dialogo Seleccionar Por Atributos.

9. Escriba "RATING" < 50 en el cuadro de texto.
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Layer [ pavemert Events j—e
] Oinly show selectable layers in this list
Method Create a new selection h v

08 (0 =

SELECT " FROM pavement_Festuwes WHERE

Q—-"HMING" <50

[ Clear I[ Weify ][ Help ][ Lowd . ][ Save. ]

(= ) wp =t
©

10. Haga clic en Aplicar.

11. Haga clic en Cerrar.

Ahora, tanto la capa de eventos de pavimento como la de eventos de accidente estan seleccionadas en
su mapa. Para verlo con mayor claridad, puede que desee desactivar y volver a activar las capas
Eventos de accidente y Eventos de pavimento en la tabla de contenido.

En la siguiente seccién de este ejercicio utilizara la herramienta Superponer Eventos de rutas para
realizar la interseccion de las dos capas de eventos. Obtendra como resultado una tabla que contendra
los accidentes con dafios personales ocurridos sobre pavimento de mala calidad. Se conservaran todos
los atributos de ambas entradas. Antes, sin embargo, debera comprobar que los resultados de
geoprocesamiento van a agregarse automaticamente a su visualizacion.

Configurar resultados de geoprocesamiento para su visualizacion automatica

Pasos:

1. Haga clic en Geoprocesamiento > Opciones de geoprocesamiento.
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Fle Edit ‘iew Bookmarks Irsert  Selection chplocﬁ:i'nulCustumi:c Windows b
Y| Buffer
L e
Y| Intersect
Union

3

Y

5 >

Merge
Dissobve

»
&

\\
g Saarch For Tooks
4 Envirorments. ..
Resuks

b ModelBulder

tl Fythan

|5] Geoprocessing Resource Certer

| Gaoprooessing OpHons... i °

2. Active la casilla Agregar los resultados de las operaciones de geoprocesamiento a la
visualizacién.

o ——)

General
[ Cvirwrbe the outpuks of geoprocessing operations
Lng Qeprocessing oparations to a log file

Background Processing

[Enable Matification =
Appear for how long

Script Tool Editor [Debugger

Editor: | I:]
Debugger: l:l
ModelBuilder

[#]'When connecting elemants, display valid parameters when more than one is
avallable.

Results Management
Weep results younger than: 2 Weeks »

Display | Temporary Data
0——-A.dclranjtsn‘ geoprocessing operations to the display
[ Results are temporary by default
€ =)

3. Haga clic en Aceptar.

Realizar la interseccion de capas de eventos

Pasos:

1. Haga clic en Geoprocesamiento > Buscar herramientas..
Se abrira la ventana Buscar.

2. Escriba superponer eventos de ruta en el cuadro de busqueda.

3. Haga clic en Herramientas de busqueda.
La ventana Buscar enumera las herramientas relacionadas con la cadena de caracteres de
busqueda que introdujo.

4. Haga clic en la herramienta Superponer eventos de ruta en los resultados de busqueda.

5. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tabla de eventos de entrada y, a continuacion,

en la capa Eventos de accidente.
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| Nota: Dado que eligié una capa de eventos, los valores del Campo
Identificador de rutas, Medir y Tipo de evento se establecieron
automaticamente. Si hubiera elegido una tabla de eventos, le
corresponderia a usted establecer dichos parametros.

6. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tabla de eventos de superposicidon y, a
continuacion, en la capa Eventos de pavimento.

7. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tipo de superposicion y, a continuacion, en
INTERSECT.
Ello le permite encontrar las capas de eventos en interseccion.

8. Escriba C:\MyLR\AccPav.dbf como el valor del parametro Tabla de eventos de salida.

9. No modifique los valores predeterminados restantes.

Tnput Event: Table

[dttiﬂcl‘ll Events
Input Event Table Properties
PRoute [dentifier Fi

ROUTEL

Event Typa
POINT

IMeasurs Field
MEASLIRE

To-Measwe Field

Onerlay Event Table

[Dmmt Events
Crerlay Event Table Properties

Route [dentifier Field
ROUTEL

Event Type
LINE

From-Measure Fiekd
BEGIN_MP

To-Measurs Fisld
END_MP

Type of Overlay
INTERSECT
Cutput Evant Table

b CriMyLRlaccPay. dbf

Qutput Event Table Properties

Route Identifier Field
ROLITEL

Ewent Type
Measure Field
MEASUIRE

To-Measwe Field

[¥] Inchade all fiskds from nput optionall

[#] Build index [optionai]

[

o

of ok [ comel

] [Enwmmts... ] [ Show Felp > ]

10. Haga clic en Aceptar para ejecutar la herramienta.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

28



Tutorial de referencia lineal

11.

Pasos:

La tabla AccPav.dbf se agrega a la sesién de ArcMap. Si dicha tabla no aparece en la tabla de
contenido, haga clic en el boton Lista por fuente de la ventana Tabla de contenido.

= £ Pitt County
= B AR
= [ sccident Events
*

| ¥ pavement E'—'c‘ﬁ

4
=l roubes_hvey

= [ county boundary

(-
& accident
B pavement

= L8 CYMARIPITT.gdb
2 T pITT
= M base_roads

Haga clic en Geoprocesamiento > Buscar herramientas..
Se abrira la ventana Buscar.

Escriba Crear capa de eventos de ruta en el cuadro de busqueda.

Haga clic en Herramientas de busqueda.
La ventana Buscar enumera las herramientas relacionadas con la cadena de caracteres de
busqueda que introdujo.

Haga clic en la herramienta Crear capa de eventos de ruta en los resultados de busqueda.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Entidades de ruta de entrada y, a continuacion,
en la capa routes_hwy.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas y, a continuacion,
en ROUTEA1.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Tabla de eventos de entrada y, a continuacion,
en AccPav.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Campo Identificador de rutas de la tabla de
eventos ya continuacién en ROUTE1.

Haga clic en Aceptar.
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. Make Route Event Layer

Input Route Features
| routes_new @
ROUTEL  jo—t

Inpi Event Table

Inu:Pav Lhﬂ

Event Table Properties
Route Tdentifier Field

ROUTEL o

Ewent Type
[pomT ~|

o

Measure Fisld
| MEASURE ~|

To-Measure Fald

Layer Name or Table Yiew
| AccPay Events |

Offset Field (optional
sl

[T] Generate a field for locating emers (optional]

[C] Gienesate an sngle fisld (optional]
Calculabed Angle Type (optonal)

Wil the complement of the: sngle to the angle lield (optional]
[T Events with a positive offzet wil ba placed to the right of the routes [opt

[ Pairit everits wil be generated as multipairt features [optional]

°-_|.. o [ cocd ] [Fovemnn.] [Smomiopos ]

La capa de eventos AccPav se agrega al contenido.

Fle Edi ‘iew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help

DeEs& & AR x| 9 & i7se v EBRGEED P a2
CEVRIFIFHEEI TEION P Yo

Table OF Contents rx ~

%[0 8|

= = Pitt County -
= B iR

= [ sccident Events
-
Q- | = [ pavement Events

= [ routes_hwey

Borees ]

wpmas

= M county boundary

B accident
Bl pavemerit
B accPav
= CAMLRIPITT.gdb
= PperT
= @ base_roads -

| €

2495371.57 T35514.42 Feal

10. Desactive las capas Eventos de accidente y Eventos de pavimento en el contenido.
Vera unicamente los eventos de accidentes con dafios personales ocurridos sobre pavimento
de mala calidad. Cada uno de estos nuevos eventos presenta todos los atributos de las tablas
de pavimento y de accidentes.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de referencia lineal

Ejercicio 5: editar rutas

Hay varias herramientas en ArcMap que facilitan la creacion y edicién
interactivas de las mediciones de ruta. En este ejercicio, creara una nueva
ruta a partir de un conjunto seleccionado de entidades lineales y establecera
su identificador. A continuacién, convertira las mediciones de esta ruta
recién creada de pies a millas. Por ultimo, recalibrara la ruta usando los
valores de medicidn conocidos en ubicaciones concretas de su mapa.

Complejidad:
Principiante
Requisitos de datos:
Configuracion de datos de tutorial de
ArcGIS
Objetivo:
Editar rutas

Si no ha finalizado el Ejercicio 2, abra ArcCatalog. En los contenidos de la tabla, elimine PITT.gdb de la

carpeta \MyLR y cambie el nombre de PITT_Results.gdb por PITT.gdb.

Para realizar este ejercicio, debe iniciar ArcMap.

Pasos:

1. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

2. Haga clic en Archivo > Abrir.
[File | Edt  View Bookmarks Insert Selection Ges
I;_"| HEw, . N B o A 113

& o e S
| & sav Carl4S

Save As...

|
| Sawe A Copy...

Aadd Diska 3
Page and Print Sstup...

Print Praview...

Frint...

G E 3

J

Export Map, ..

[ Map Document Properties. ..

3. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Buscar en en el cuadro de dialogo Abriry
desplacese hasta la carpeta donde instal6 los datos del presente tutorial.

4. Haga doble clic en Ex5.mxd.
El mapa se abre.

Open Elgl

Look r | = MuLR v ¥ E-

IPTTT.qdb
# _JPITT_Resuks.gdb
My Recan QB3 moed

Deskiop
My Documerits
L
My Computes
":J File name: Ex5 e v
Archap Documents | mad) o

Iy Mehaork. Files: of type:
Placas =
[ Open a5 read-ank
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Agregar los datos de la ruta al mapa

Para completar este ejercicio utilizara una de las clases de entidad de ruta que cre6 en el Ejercicio 2: crear
y calibrar datos de ruta.

Pasos:

1. Haga clic en el boton Ahadir datos.

D2 ES &+ [l x 2o & [tz v 2 EEEE W

)

2. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Buscar en y desplacese hasta la carpeta \MyLR.
Haga doble clic en PITT.gdb y, a continuacion, en el dataset de entidad PITT.

3. Haga clic en la clase de entidad routes_new.

Leokin: Iy AITT & 2 s Eo

s o =@

Show of Ibpe: | Datasets and Lapers [ bx) ¥ Cancel

4. Haga clic en Agregar.

Agregar las barras de herramientas y editar

Puede que las barras de herramientas necesarias para la realizacion de este ejercicio no estén visibles.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Barra de Herramientas de Editor para agregar la barra de
herramientas Editor a ArcMap.

DSES LB x 0o & 1@ v EEEO P02

)

2. Haga clic en el menu Editor, situe el puntero sobre Mas Herramientas de Edicion y, a
continuacion, haga clic en Edicién de rutas.
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Edkor v »
¥ Start Editing
More Editing Tocls * Advanced Editing
W Annotaticn
COG0
Snapping N Dimensioning
Optiens. .. Geometric Network Editing

Representation

Route Egimm -—'I—e

Spatial
Topology

Wersioning

3. Haga clic en el menu Editor y, a continuacion, en Iniciar la Edicion.

Edtor"_ > > 3 |

- Start Edking : e

Se ha informado a la autoridad de carreteras de que a partir de ahora se hara cargo del mantenimiento de
un camino que previamente no era responsabilidad suya. Por consiguiente, es necesario seleccionar las
entidades adecuadas de la clase de entidad base_roads y crear una ruta en la clase de entidad routes_new
a partir de ellas.

El comando Crear Ruta crea una nueva ruta en la capa de entidades de destino mediante la combinacion
de un conjunto seleccionado de entidades de linea y el establecimiento de los valores de medicion. No es
preciso que las entidades de linea seleccionadas procedan de la capa de entidades de destino.

Pasos:

1. Haga clic en Seleccién en el menu Principal y, a continuacion, en Seleccionar Por
Atributos.

File Edt Wiew Bookmarks Insert | Selection | Geoprocessng  Customize

Oads B x o [B selctby attrbutes... -—0

|“‘*I-:‘L N IR Lzrg Sefect By Location... ;

Talbla Of Contents o x
Elac s
= = Pitt County

= B routes_rew

= [ base_roads
—_ Interactive Selection Method  »

Selection Options...
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2. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Capa y, a continuacion, en base_roads.
3. Escriba el siguiente en el cuadro de texto: "FENAME" = 'Cornerstone Row'.'

iy Sugerencia: Si esta generando la expresion haciendo clic en los cuadros de los
campos, puede que precise hacer clic en Lista Completa, debajo de
Valores de muestra tnicos.

4. Haga clic en Aplicar.

Select By Attributes

Layer [ base_roads j-_e
] Orly shawe selectable layess in this list
Method Create a new selection i
"DBJECTID™ Al
"FEMAME"
o
"ROUTET™
"BEGMF1"
L ¥
[3 Like | | Tooper A
Topperfield’
- And Torbett’
) (o) (And] | Coroe
Tomeius’
Toinerstone Aow'
L (o] b v
Go Ta:

SELECT * FROM base_mads WHERE
e—-l"FENPME" = Tomerstone Flow]

[ Cles ][ Weily J[ Help I[ Load.., ][ Save. ]

o ] appy'][ cm']

5. Haga clic en Cerrar.

Ahora estan seleccionadas nueve entidades de la capa de entidades base_roads.

6. Haga clic con el botén derecho en la capa base_roads en la tabla de contenidos, situe el

puntero sobre Seleccidén y, a continuacion, haga clic en Zoom A Elementos Seleccionados.
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Tabls Of Contants 2
=[0G 8
= = Pitt County
= U My LRYPITT g
= Pper
B reUkEs e

=L~
= [H copr

H Remove

B open Attt Tabls
Jare ard Psidkes

_:( Toom To Layer

Visite: Scale Rangs
Usa Sytibol Levaks
Salection

Pan To Selected Faatures

Label Features
Edit Fechures v | Cloar Selected Features
Bl Swich Selection U
T} Convert Festures bo Graphics... [ selcta

Maka This The Only Sekectable Layer
Dk » Comy Recards Far Selected Festures

e

€% Save AsLayer Fila, . Creste Layer From Selected Festures
i Creste Layer Package... Bl Open Table Showing Selected Festures
g

>
P Propaties. ..
Ziacm b b 2388575.76 A

7. Haga clic con el botén derecho en la capa de entidad base_roads y haga clic en Abrir tabla
de atributos.

= &5 Pitt County
=l b routes_new

=4 [ copy I '
X Remove
[E open Attrbute Table }

Joins and Felates » : °
3 Zoom ToLayer \

“isible Scale Range " -

LUsa Symbol Levels
Salection »
Labal Faatures M

-

Cpen attribubs tabls Edit Features

2511%2.12

8. Haga clic en el boton Mostrar registros seleccionados para visualizar unicamente los
registros seleccionados.
También puede ver el numero total de registros seleccionados en la parte inferior de esta
ventana.
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11.

12.

13.

- - By 08 x

base_roads I x
DBJECTID ™ | SHAPE * | FENAME | ID | ROUTE1] BEGK

L 03| Palyine Ceenerslane Fow 114 0

2651 Polyine Coenerstone Row 13 0

2688 Palyine Coenerstane Row 136 ]

2693 Polyine Comerstone Row 137 1]

2729 Palyine Coenerztone Row 140 1]

2735 Polyine Coemerztone Fow 11 1}

7121 Palyine Coenerstone Row 735 0

7430 Palyine Coenerstane Row 743 0

7431 Palyine Coenerstone Row 743 1]

"o 1or om BB 7 (20w of 7626 Selected)
base_roads

Cierre la tabla Atributos.

Haga clic en el botdn Crear Ruta en la barra de herramientas Edicién de rutas.

1

@

Observe que routes_new se especifica automaticamente como la plantilla de entidad, porque
es la unica clase de entidad de ruta del mapa. Si el mapa hubiera contenido varias clases de
entidad de ruta, hubiera podido especificar la plantilla adecuada. Las plantillas de entidad
definen toda la informacién necesaria para crear una nueva entidad: la capa donde la entidad
se almacenara y los atributos con los que se crearan las nuevas entidades.

Haga clic en el botén Punto de Inicio.
El cuadro de dialogo Crear Ruta cambia y le informa de que debe escoger un punto inicial
para la ruta.

Haga clic en el mapa cerca de la esquina superior derecha del conjunto seleccionado de
entidades. Ese sera el punto de inicio de las mediciones de la ruta.

El programa le ayuda rodeando con un circulo el punto final que seleccione. Este punto cambia
a medida que vaya moviendo su puntero a lo largo de la ruta, lo cual es util porque no es
necesario que seleccione el punto exacto en la ruta; bastara con que haga clic en la pantalla
cuando la ubicacién correcta se muestre rodeada por un circulo.

Haga clic en Crear Ruta en el cuadro de dialogo Crear Ruta.
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Make Route ]

| —routes new

Specify the measure starting paint e
(=) Click on the: start point ‘l}! *: 2521453, 7008 ; v: 6422445054

(D) Use coordinabe priority

Specify how the measure values will be cbtained:

(%) Gaometric Length
(O Measure Field:

() From|To Measure:

ultiply measures by: 1

Stark measure: 0

[#] tgnire spatial gaps. Measures will be continuous For disjointed routes.

Make Route _e

La nueva ruta parpadea al crearla. Durante el proceso de creacién de la ruta se anula la seleccién de las
lineas seleccionadas y se selecciona la nueva ruta. con el fin de que pueda establecer los atributos de la
nueva ruta.

Establecer el identificador de rutas

Dado que la ruta recién creada esta seleccionada, puede establecer en este momento el identificador de
rutas. El identificador de rutas identifica cada ruta de manera univoca.

Pasos:

1. Haga clic en el boton Atributos en la barra de herramientas Editor.
s [P0 | e S S b A0 BB

2. Haga clic en el valor ROUTE1 y escriba 40001777.
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ttributes

[l b 1

= % routes_new
B 40001777

EE— i — )

ROUTEL

Lang Integer
Nl vatues alowed

3. Presione la tecla INTRO de su teclado.

4. Cierre la ventana Atributos.

Durante la creacion de la nueva ruta aceptoé el método predeterminado para establecer las mediciones de
ruta. Este método acumula la longitud geométrica de las entidades de linea de entrada y utiliza la longitud
como medida. Dado que la unidad de medida son pies para el sistema de coordenadas del plano de estado
de la clase de entidad, las medidas de la nueva ruta estan en pies. Sin embargo, las mediciones de las
demas rutas de la clase de entidad estan en millas.

Pasos:

1. Laruta recién creada deberia seguir estando seleccionada. Si no es asi, seleccionela.

2. Haga doble clic en la entidad de ruta seleccionada.
La entidad seleccionada se cargara ahora en el bosquejo de edicion.

A

3. Haga clic en el botén Propiedades de Borrador.
Se abre la ventana Propiedades del Borrador de Edicion.

Tenga en cuenta el tamafio de los valores de medicion (en la columna M).
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Edit Sketch Properties

&=

$° X 7 M [IFinish Sketch

® L M =
2537694.4.,, 664997.7330 0.0000
2537514.6.., 6645332530 4064292
2537251.7... 663984.7899 1014.6365
2537193.2.., 6630654497  1147.5174
2537128.7.,, G637Z6.0E56  1301.1401
253M0E0.2.,,  e63534.2908  1516.6979
2536935.3.,, GE3397.6283 16829369
2536852.4...  663276.0276  1B830.2394
2536706, 6EI150.1255 19660926

1OO0O0O0O00O00O0O0Of ¥
]m‘-\-IO'U‘-h.L\DN'-‘D..P

4. Cierre la ventana Propiedades del Borrador de Edicién.

5. Haga clic con el botén derecho en cualquier parte sobre el bosquejo de edicion (sabra que
esta sobre la linea cuando el puntero cambie), sitde el puntero sobre Edicion de medicion de
ruta y, a continuacion, haga clic en Aplicar Factor.

| ; 7o e

_l' Y Feoute Measure Editing L] Insest Vertex A M.,

l, 'l I-—-_-‘—‘ Apphy Fackor,.. _‘_e
Tl J Delebe Wertex Offset...

Move, .

_ Mawe To... Drop Measures
Change Segment B Set As Distance...
- — 1 Fiip Sek FromiTo...
'\ oo
. Sek Durection As M
/ i Trim to Length... )
- \
| Part ¥

Delete Sketch  Ctrk-Delete
. | ¥1 Finish Sketch F2
b Finish Part

l‘\ I: Skabch Proparties

6. Escriba 0,00018939 en el cuadro de texto Factor y presione la tecla INTRO.
Se realizara la conversién de pies a millas.

000018539

Hasta ahora solo ha realizado cambios en el bosquejo de edicién, no en la entidad de ruta.

7. Presione E2 para finalizar el bosquejo de edicion. También puede hacer clic con el botén
derecho en cualquier parte sobre el bosquejo de edicidn y, a continuacion, hacer clic en
Terminar Borrador.

Sus mediciones de ruta estaran ahora en millas. Puede comprobarlo haciendo doble clic en la ruta
seleccionada para llevarla al bosquejo de edicion, haciendo clic con el botén derecho en cualquier parte
sobre el bosquejo y, a continuacion, haciendo clic en Propiedades de Borrador. Observe que ésta es
una manera alternativa de aplicar los pasos 2y 3.

Hasta ahora en este ejercicio ha creado una ruta y ha convertido sus medidas de pies a millas. Suponga
que en algun momento el personal de mantenimiento registrara sobre el terreno el kilometraje real de esta
nueva ruta. El kilometraje se capturd cada vez que la nueva ruta intersecaba con otra ruta de la misma
clase de entidad. En esta seccion del ejercicio, recalibrara la ruta recién creada a partir de esta informacion
sobre el kilometraje.
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Pasos:

&

La ruta recién creada deberia seguir estando seleccionada. Si no es asi, seleccionela.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Editor y, a continuacion, en Alineacién > Barra
de herramientas de alineacion.
Ahora esta barra de herramientas Alineacion esta visible.

Asegurese de que la alineacion de vértices esté habilitada y la alineacion de bordes esté
deshabilitada.

Snapping = O | & | O | (1

©

Cierre la barra de herramientas Alineacién. No se volvera a utilizar en este ejercicio.

Con el entorno de alineacién activo podra crear puntos de calibracion alineados con el vértice
del extremo de las entidades en la capa routes_new, asegurando asi la precision de las

mediciones de ruta en los puntos de calibracién. Sin embargo, no es necesario activar el

entorno de alineacion para que la herramienta Calibrar la ruta funcione.

Haga clic en el botén Calibrar la ruta en la barra de herramientas Edicién de rutas.
El cuadro de dialogo Calibrar la ruta aparece ahora en la pantalla, pero esta vacio. Su
siguiente tarea consiste en digitalizar los puntos de calibracion.

Con el cuadro de dialogo Calibrar Ia ruta abierto, haga clic en la herramienta Ahadir
Calibration Points.

Haga clic a lo largo de la ruta en nueve lugares diferentes para crear los puntos de
calibracién. Las ubicaciones de los puntos de calibracion se indican en el siguiente grafico.

Escriba los nuevos valores m (vea los valores en el siguiente grafico) para cada punto de
calibracién haciendo clic en cada valor en la columna y escribiendo el nuevo valor.

Haga clic en Calibrar la ruta.
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Calibrate Route | -
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Guardar las modificaciones

Una vez haya finalizado los pasos de este ejercicio, puede optar por guardar o descartar las modificaciones
realizadas deteniendo la sesion de edicién.

Pasos:

1. Haga clic en el menu Editor y, a continuacion, en Parar Edicién.

2. Haga clic en Si para guardar las modificaciones realizadas.

Do you want bo save your edits?

Yes ] [ Moy ] [ Caneel

En este ejercicio aprendié en primer lugar a crear una ruta a partir de un conjunto seleccionado de entidades
de linea. Luego, convirtié las mediciones de ruta de pies a millas. Por ultimo, aprendi6 a recalibrar una ruta
mediante los puntos de calibracién que digitalizé en el mapa.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

41



	Table of Contents
	Vista general del tutorial de referenciación lineal
	Ejercicio 1: organizar sus datos de referencia lineal en ArcCatalog
	Copiar los datos
	Conectar directamente a los datos de tutorial

	Ejercicio 2: crear y calibrar datos de ruta
	Crear una capa
	Crear datos de ruta
	Calibrar datos de ruta

	Ejercicio 3: Visualizar y consultar rutas
	Abra un documento de mapa existente
	Agregar datos de ruta al mapa
	Cambiar el símbolo de visualización
	Establecer el campo identificador de rutas
	Agregar la herramienta Identificar ubicaciones de rutas
	Identificar ubicaciones de ruta
	Encontrar ubicaciones de ruta
	Mostrar anomalías en la medición de rutas

	Ejercicio 4: visualizar y consultar eventos de ruta
	Abrir un documento de mapa existente.
	Mostrar eventos de punto en el mapa
	Mostrar eventos de línea en su mapa
	Consultar eventos
	Configurar resultados de geoprocesamiento para su visualización automática
	Realizar la intersección de capas de eventos
	Mostrar los resultados de la intersección de los eventos

	Ejercicio 5: editar rutas
	Abrir un documento de mapa existente.
	Agregar los datos de la ruta al mapa
	Agregar las barras de herramientas y editar
	Crear una ruta a partir de las entidades seleccionadas
	Establecer el identificador de rutas
	Convertir las unidades de medición de ruta
	Recalibrar una ruta
	Guardar las modificaciones


