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Tutorial de 3D Analyst

Introducci—n al tutorial de ArcGIS 3D Analyst

K K K K K K K K K K

Copiar los datos del tutorial

Ejercicio 1: Desplegar una imagen sobre una superficie de terreno

Ejercicio 2: Visualizar la contaminaci—n en un acu’fero

Ejercicio 3: Visualizar la contaminaci—n del suelo y los 'ndices de ctncer de tiroides
Ejercicio 4: Construir un TIN para representar terreno

Ejercicio 5: Trabajar con animaciones

Ejercicio 6: Fundamentos de ArcGlobe

Ejercicio 7: Clasificaci—n de capa de ArcGlobe

Ejercicio 8: Crear y utilizar un dataset de terreno

Ejercicio 9: Crear una vista 3D realista

La mejor manera de aprender Esri ArcGIS 3D Analyst es ustndolo. En los ejercicios de este tutorial va a
hacer lo siguiente:

¥

K K K K K K

¥

Utilizar ArcCatalog para buscar y previsualizar datos 3D.

Agregar datos a ArcScene.

Configurar propiedades 3D para visualizar datos.

Crear datos de entidad 3D a partir de entidades y superficies 2D.
Crear nuevos datos de superficie rfster a partir de datos de punto.
Construir una superficie de TIN a partir de datos de entidad existentes.
Hacer animaciones.

Aprender a usar ArcGlobe y administrar el contenido de los datos.

Para usar este tutorial, necesita tener la extensi—n 3D Analyst y ArcGIS instalados, y tener los datos del

tutorial instalados en una unidad de red local o compartida en el sistema. Consulte con el administrador del
sistema la ruta correcta a los datos del tutorial si no los encuentra en la ruta predeterminada de instalaci—n

especificada en el tutorial.

Ejercicio 1: Imfgenes del Death Valley cortes’a de la Administraci—n nacional de aeronfutica y del espacio

(NASA)/Jet Propulsion Laboratory (JPL)/Caltech.

Ejercicio 2: Datos de San Gabriel Basin cortes’a de la San Gabriel Basin Water Quality Authority.

Ejercicio 3: Datos sobre la contaminaci—n por CS137 en Belarces y los de ctncer de tiroides cortes’a de la

International Sakharov Environmental University.

Ejercicio 4: Datos de Hidden River Cave cortes’a de la American Cave Conservation Association.
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Ejercicio 5: Datos de elevaci—n e imagen cortes’a de MassGIS, Commonwealth of Massachusetts Executive
Office of Environmental Affairs.

Ejercicio 6: Datos de imfgenes de Las Vegas Millennium Mosaic (Landsat a—o 2000) y QuickBird cortes’a
de DigitalGlobe.

Ejercicio 7: Rister de concentraci—n de ozono derivado de datos cortes’a de la California Air Resources
Board, Southern California Millennium Mosaic (Landsat a—o 2000), imagen cortes’a de DigitalGlobe;
imtgenes de Angelus Oaks de AirPhoto USA, Southwestern U.S.; datos de elevaci—n derivados de U.S.
National Elevation Data, cortes’a de la Inspecci—n Geol—gica de EE.UU.

Ejercicio 8: Los puntos de elevaci—n puntual y las I'neas de corte corresponden al frea de la cuenca
hidrogrifica del r'o Napa. Datos SIG cortes’a del condado de Napa.

Ejercicio 9: Imtgenes Quickbird de Londres cortes’a de DigitalGlobe. Edificios multiparche Copyright ©
2008 Google. Todos los derechos reservados.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de 3D Analyst

Copiar los datos del tutorial

Primero, copiart los datos del tutorial en una unidad local. Utilizart ArcCatalog para explorar y copiar los
datos.

Pasos:

1. Parainiciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog
10.

ArcCatalog permite encontrar y administrar los datos. El lado izquierdo de la ventana de
ArcCatalog se denomina el ¥rbol de cattlogo; ofrece una vista rfpida de c—mo se organizan los
datos y proporciona una vista jerfrquica de los datos geogrificos en las carpetas. El lado derecho
de ArcCatalog muestra el contenido de la rama seleccionada del frbol de cattlogo.

2. Haga clic en el cuadro combinado Ubicaci—ny escriba la ruta C:\arcgis\ArcTutor , que es
la ubicaci—n en la que se instalaron los datos del tutorial y presione Intro.

La carpeta ArcTutor ahora es la rama seleccionada del frbol de cattlogo. Puede ver el contenido
en la ficha Contenido .

3. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en la carpeta 3D Analyst y, a continuaci—n, haga clic en
Copiar .

4. Haga clic en el bot—nConectar a carpeta Yy elija la unidad local donde desea colocar una copia
de los datos del tutorial desde donde trabajar; a continuaci—n, haga clic enAceptar .
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5. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en la unidad local que cre— en la lista Conexiones a
carpetas y haga clic en Pegar.

La carpeta con datos del tutorial se copia a la unidad local. Ahora realizart una conexi—n a la
carpeta 3DAnalyst en el trbol de catflogo. Una conexi—n de carpeta actoea como un marcador o
una unidad asignada a una ruta que utiliza con frecuencia.

6. Haga doble clic en la carpeta 3DAnalyst de la unidad local y copie la ruta desde el cuadro
combinado Ubicaci—n.

Deber’a haber nueve carpetas de ejercicios y una geodatabase de archivos en la unidad local.

7. Haga clic en el bot—nConectar a carpeta , pegue la ruta y, a continuaci—n, haga clic en
Aceptar .
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Ahora hay una conexi—n de carpeta en el frbol de cattlogo para la copia local de los datos del
tutorial.

TambiZn aqu’ puede desconectar la carpeta que no necesita. Por ejemplo, haga clic con el bot—n
derecho del rat—n en la carpeta C:\arcgis\ArcTutor y haga clic enDesconectar carpeta

Ahora la carpeta ya no est} disponible en el rbol de cattlogo.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ejercicio 1. Desplegar una imagen sobre una

superficie de terreno

Con frecuencia, la visualizaci—n de una imagen detectada remotamente
desplegada sobre una superficie de terreno conduce a una mayor
comprensi—n de los patrones de la imagen y de c—mo se relacionan a la
forma de la superficie terrestre.

Imagine que es un ge—logo que estudia el Death Valley de California. Ha
recopilado un TIN que muestra el terreno y una imagen de radar satelital

gue muestra la irregularidad de la superficie. La imagen ofrece mucha
informaci—n, pero puede agregar una dimensi—n a su comprensi—n mediante
el despliegue de la imagen sobre la superficie del terreno. Los datos de

imagen del Death Valley son cortes’a de NASA/JPL/Caltech.

Primero es necesario habilitar la extensi—n 3D Analyst.

Pasos:

Complejidad:
Principiante

Requisitos de datos:
Instalado con el software

Ruta de datos:
See Copying the tutorial data

Objetivo:
Puede familiarizarse con las
herramientas de navegaci—n para
previsualizar datos y con la configuraci—n
de propiedades de capa para desplegar
imfgenes.

1. Parainiciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog

10.

2. Haga clic en Personalizar y despuZs en Extensiones .

3. Marque 3D Analyst .

4. Haga clic en Cerrar.
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Antes de desplegar la imagen, busque los datos del terreno y previsual’'celos en ArcCatalog.

Pasos:
1. Navegue a la conexi—n a carpetaBDAnalyst en el frbol de cattlogo .

2. Haga doble clic en 3DAnalyst .

3. Haga doble clic en Exercisel .

Vert una carpeta denominada Data y una capa TIN denominada Death Valley Terrain.
Una capa es un atajo a datos geogrificos. TambiZn almacena informaci—n sobre c—mo deben
dibujarse los datos geogrificos en un mapa o en una vista 3D.

4. Haga clic en Death Valley Terrain.
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5. Haga clic en la pesta—a Vista previa . Puede realizar la vista previa de los datos GIS en
ArcCatalog. Gracias a 3D Analyst, tambiZn podrt previsualizar algunos datos en tres
dimensiones.

6. Haga clic en la flecha de lista desplegable Vista previa y, a continuaci—n, haga clic enVista 3D .

7. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en la ventana de vista previa y haga clic en
Herramientas de vista 3D

La vista previa se convierte en una vista previa 3D, y aparece un nuevo conjunto de herramientas
en la barra de herramientas Herramientas de vista 3D

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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La herramienta Navegar estt activa cuando previsualiza datos en 3D por primera vez. Puede ver
los nombres de las herramientas al desplazar el puntero sobre la herramienta.

La herramienta Navegar permite rotar los datos 3D y cambiar la altura aparente del visualizador
al hacer clic y arrastrar hacia la derecha y la izquierda y hacia arriba y abajo, respectivamente, en
la vista previa 3D.

8. Haga clic dentro de la vista previa 3D y arrastre hacia la derecha.

Los datos rotan alrededor de su centro. La herramienta Navegar tambiZn permite el
acercamiento, alejamiento y desplazamiento panorimico por los datos, segoen el bot—n del rat—n
con el que se haga clic al arrastrar en la vista previa 3D.

9. Haga clic con el bot—n derecho en la vista previa 3D y arrastre hacia abajo.

El puntero cambia a Acercar o Alejar , y la vista se acerca a los datos.

10. Haga clic en el bot—n medio o en ambos botones (derecho e izquierdo, si tiene un rat—n de dos
botones) y arrastre hacia la derecha.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

11



Tutorial de 3D Analyst

11.

12.

13.

El puntero cambia al puntero de Desplazamiento panortmico Yy la vista se desplaza por los
datos.

Haga clic en el bot—n Identificary haga clic en el TIN.

La ventana ldentificar resultados que aparece muestra la elevaci—n, pendiente y orientaci—n de
la superficie en el punto en que hizo clic.

Cierre la ventana Identificar resultados al hacer clic en la x superior derecha.

Haga clic en el bot—rExtensi—n completa .

La vista vuelve a la extensi—n completa de los datos.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ahora ha examinado los datos de superficie y comenzado a aprender c—mo navegar en 3D. El siguiente
paso es iniciar ArcScene y agregar la imagen de radar a una escena nueva.

ArcScene es uno de los dos entornos de visualizaci—n 3D para 3D Analyst (ArcGlobe se introduce en los
Ejercicios 5y 6). Aunque se pueden previsualizar datos 3D en ArcCatalog, ArcScene permite construir
escenas complejas con varias fuentes de datos.

Pasos:

1. En ArcCalalog, haga clic en el bot—nArcScene en la barra de herramientas Herramientas de
vista 3D para lanzar la aplicaci—n.

2. En el cuadro de ditlogo ArcScene - Introducci—n , haga clic en Escenas nuevas y despuZs en
el bot—nExaminar para establecer la ruta de la geodatabase predeterminada como
D:\3DAnalyst\3D_ Default.gdb.

Esta ubicaci—n se utilizart para los datos espaciales de salida generados en los ejercicios del
tutorial.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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3. Haga clic en el bot—nAceptar para cerrar el cuadro de ditlogo Primeros pasos .

Tenga en cuenta que muchas de las herramientas de la barra de herramientas Esttndar de
ArcScene son las mismas que las herramientas de navegaci—n 3D de ArcCatalog.

4. Cierre ArcCatalog.

5. En el lado derecho de la ventana de ArcScene, mueva el puntero sobre la pesta—a Cattlogo o
haga clic en la pesta—a Cattlogo

La ventana Cattlogo aparece en la vista, lista para ser utilizada.

6. Navegue a la carpeta Exercisel en la ruta Conexiones a carpetas , donde almacen—
localmente los datos del tutorial.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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7. Haga clic en la capa Death Valley Terrain, arrtstrela al frea de vista 3D de ArcScene y suelte el
bot—n del rat—n.

Se dibuja el TIN en la escena nueva y se agrega automiticamente la capa TIN a la tabla de
contenido .

8. Navegue a la carpeta Data dentro de Exercisel desde la ventana Cattlogo .

9. Haga clic en la capa dvim3.TIF, arrtstrela a la vista 3D de ArcScene y suelte el bot—n del rat—n.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Se agrega la imagen a la escena.

La imagen se dibuja en un plano, con un valor de elevaci—n base de cero. Puede verla sobre la
superficie del terreno del Death Valley en los lugares en que el terreno se encuentra a menos de
0 metros de elevaci—n (a nivel del mar); permanece oculta en el resto de la superficie.

10. Desmarque la capa Death Valley Terrain.

Ahora podrt ver la imagen completa. Las freas en negro son partes de la imagen que no
contienen datos, y son el resultado del procesamiento previo para ajustar la imagen al terreno.

Ha agregado la imagen a la escena. Ahora cambiart las propiedades de la capa de imagen para que se
despliegue sobre la superficie del terreno.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Aunque la informaci—n de textura de la superficie que se muestra en la imagen es una excelente fuente de
informaci—n acerca del terreno, algunas relaciones entre la textura de la superficie y la forma del terreno
serin evidentes al desplegar la imagen sobre la superficie del terreno. En ArcScene, puede desplegar una
capa que contenga una cuadr’cula, una imagen o entidades 2D, sobre una superficie (una cuadr’cula o un
TIN) al asignar las alturas base de la capa desde la superficie.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n edvim3.TIF en la tabla de contenido de ArcScene 'y,
a continuaci—n, haga clic enPropiedades.

Aparecert el cuadro de ditlogo Propiedades de capa . Puede cambiar el modo en que se dibuja
una capa en un mapa o en una escena al configurar sus propiedades.

2. Haga clic en la pesta—a Alturas base .

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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3. Haga clic en la opci—nFlotando en una superficie personalizada

Dado que el TIN es el cenico modelo de superficie en la escena, aparece en la lista desplegable
de superficie.

4. Haga clic en Aceptar.

La imagen se despliega sobre la superficie del terreno.

Ahora podrf navegar por la imagen y ver la relaci—n entre la textura de la superficie, segcen
muestran los colores de la imagen, y la forma del terreno.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Se utilizartn las herramientas de navegaci—n de la barra de herramientasHerramientas de ArcScene para
explorar la imagen desplegada.

Pasos:

1. Haga clic en el bot—nAcercar .

2. Haga clic y arrastre un recttngulo por el medio de la imagen.

La escena se acerca a la parte media de la imagen.

3. Haga clic en el bot—nNavegar.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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4. Haga clic y mantenga presionada la escena con el puntero del rat—n y arrastre lentamente hacia
arriba y a la izquierda.

La escena rota y el ¥ngulo de la vista desciende, de manera que parece como si estuviera viendo
el valle desde arriba, pasando las tierras altas del lado izquierdo de la escena.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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El despliegue de la imagen de radar sobre la superficie del terreno permite ver la relaci—n entre la
forma general de la superficie del terreno y la textura de las rocas y el sedimento que conforman

la superficie.

El valle es una regi—n amplia, en relaci—n con la altura del terreno, aun cuando las monta—as del borde de la
escena se encuentran a mis de 2.000 metros sobre la base del valle. A fin de mejorar la sensaci—n de
profundidad en la escena y de resaltar caracter’sticas sutiles del terreno, podrf exagerar la altura del

terreno.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n e@apas de escena de la tabla de contenido y, a
continuaci—n, haga clic enPropiedades de escena .

El cuadro de diflogo Propiedades de escena permite configurar propiedades compartidas por
todas las capas de la escena. Estas incluyen la exageraci—n vertical, el color de fondo, el sistema
de coordenadas, la extensi—n de los datos y la forma en que se ilumina la escena (la posici—n de
la fuente de luz en relaci—n con la superficie).

2. Haga clic en la pesta—a General .

3. Escriba 2 en el cuadro combinado Exageraci—n vertical .

4. Haga clic en Aceptar.

La altura aparente del terreno se ha duplicado.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ahora puede verse claramente c—mo el abanico aluvial se extiende por el suelo del valle, entre la
zona rocosa mayor en el centro de la escena y la zona rocosa menor en primer plano, en el lado
izquierdo de la escena.

Ha agregado profundidad a la imagen de radar, ha explorado la relaci—n general entre los datos de la
imagen y los datos del terreno y ha realzado la escena para poder percibir variaciones mis sutiles en el
terreno.

Ahora que construy— la escena, gutrdela para explorarla mts tarde si as’ lo desea.

Las escenas, tambiZn denominadas documentos de escena, son comparables a los mapas porque
contienen informaci—n sobre c—mo deben representarse las capas que estin en la escena y sobre d—nde
esttn ubicados los datos.

Pasos:

1. Haga clic en Archivo vy, a continuaci—n, haga clic enGuardar como .

2. Navegue a la carpeta Exercisel.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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3. Escriba Deathvalley  como el nombre de archivo.

4. Haga clic enGuardar .

La escena estarf disponible para abrirla mis tarde.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ejercicio 2: Visualizar la contaminaci—n en un acu’fero

Imagine que trabaja para un distrito de agua. El distrito tiene conocimiento Complejidad:
. . Principiante
de que en algunas treas se derramaron compuestos orgtnicos volftiles Requisitos de datos:
(VOC) alo largo de los a—os. Los cient'ficos de su departamento IisEIEGD G2 Gl Seiene
. Ruta de datos:
representaron cartogrificamente algunas manchas de VOC en el acu'fero, y See Copying the tutorial data
usted desea crear una escena 3D para que los funcionarios y el pceblico Objetivo: .
ilizar ArcScene para evaluar el impacto
visualicen la extensi—n del problema de un contaminante de agua subterrfnea
: en un acu’fero

Algunos de los datos ya se ensamblaron en el documento de agua
subterrinea de ArcScene. Se modificarf la escena para comunicar mejor el
problema.

Los datos de VOC se suministraron como cortes’a de San Gabriel Basin Water Quality Authority.

Este documento de escena incluye un TIN que muestra la forma de la mancha del contaminante, un rister
que muestra la concentraci—n del contaminante y dos shapefiles que muestran las ubicaciones de las
parcelas y los pozos. Debert desplegar el rister de concentraci—n sobre el TIN de la mancha, extruir las
entidades de edificios y cambiarles el color, y extruir las entidades de pozo para que los pozos con mayor
peligro de contaminaci—n se puedan reconocer mis ficilmente.

Pasos:

1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10 .

2. En el cuadro de diflogo Introducci—n a ArcScene, haga clic enEscenas existentes --> Buscar
mis.

Aparecert el cuadro de ditlogo Abrir .
3. Navegue hasta la carpeta Ejercicio2 .

4. Haga clic en el documento de Agua subterrfnea de ArcScene y haga clic en Abrir .

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

24



Tutorial de 3D Analyst

Se abre la escena de agua subterrtnea. Puede ver las cuatro capas que ya se agregaron a la
tabla de contenido.

Desplegart el rister de la concentraci—n de VOC sobre el TIN de la superficie de la mancha del
contaminante para mostrar el volumen y la intensidad de contaminaci—n en el acu’fero.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en congrd en la tabla de contenido y haga clic en
Propiedades .

2. Haga clic en la ficha Alturas base .

3. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada y asegoerese de que estZ seleccionado
el TIN de la mancha como la superficie de elevaci—n para ofrecer valores de altura.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ahora cambiart la simbolog’a del rister para mostrar la intensidad de la contaminaci—n.
4. Haga clic en la ficha Simbolog'a .

5. Haga clic en la flecha desplegable Rampa de color y haga clic en una rampa de color rojo para
el rster.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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6. Haga clic en Aceptar .

7. Desmarque la mancha en la tabla de contenido.

Ahora se puede ver la forma de la mancha y su intensidad en 3D.

Puede ver que algunos de los pozos estfn dentro del trea de la mancha. Sin embargo, es dif'cil ver quZ
pozos esttn mis afectados porque la contaminaci—n estt mis extendida pero menos concentrada en
mayores profundidades.

Puede extruir las entidades de pozos basadas en los atributos de profundidad para ver quZ pozos
intersecan la mancha.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en los pozos y haga clic eRropiedades .

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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2. Haga clic en la ficha Extrusi—n.

3. Marque la casilla para habilitar Extruir entidades en capas y haga clic en el bot—nCalcular
expresi—n de extrusi—n.

Mostrart los puntos de pozos como I'neas verticales con la misma profundidad del pozo. Esta
informaci—n se almacena en el campo WELL_DPTH.

4. Haga clicen WELL_DPTH.

5. Haga clic en Aceptar .

6. Haga clic en la flecha desplegable para aplicar la expresi—n de extrusi—n al agregarla a la altura
base de cada entidad. Las profundidades del pozo se expresan como valores negativos, de
modo que sertn extruidas hacia abajo.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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7. Haga clic en Aceptar .

Puede ver los lugares donde los pozos intersecan con la mancha, o esttn mis cerca de ella. Ahora puede
modificar la escena para mostrar la prioridad de algunas instalaciones que se destinaron a la limpieza.

Los analistas en su departamento clasificaron las instalaciones segcen la urgencia de la limpieza en cada
ubicaci—n. Debert extruir las instalaciones en columnas 3D y les dart un c—digo de color para resaltar
aquellas con prioridad mis alta para la limpieza.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en la instalaci—n y haga clic ®nopiedades .

2. Haga clic en la ficha Extrusi—n.

3. Marque la opci—rExtruir entidades en capas Yy haga clic en el bot—nCalcular expresi—n de
extrusi—n.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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4. Haga clic en PRIORITY1.
5. Introduzca *100 .

6. Haga clic en Aceptar .

La expresi—n que cre— aparece en el cuadro Valor o expresi—n de extrusi—n.

7. Haga clic en la ficha Simbolog’a .
8. Haga clic en Cantidades .

9. Haga clic en la lista desplegable Valor y haga clic en PRIORITY1.
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10. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de ditlogo Propiedades de capa vy aplique la
configuraci—n de simbolog’a y extrusi—n.

Las instalaciones ahora se extruden en proporci—n a su puntuaci—n de prioridad. La escena ahora
muestra la forma y la intensidad de la contaminaci—n, los pozos en relaci—n con la manchay las
instalaciones que deben limpiarse para evitar mayor poluci—n del agua subterrfnea.

Ahora puede guardar los cambios en la escena.

11. Haga clic en el bot—nGuardar
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Ejercicio 3: visualizar la contaminaci—n del suelo y los
'ndices de cincer de tiroides

En 1986, tras el accidente catastr—fico ocurrido en la central nuclear de Complejidad:
h bil U . tidad d | di ti b Principiante
Chern—ubil, en Ucrania, una gran cantidad de polvo radioactivo cay— sobre Requisitos de datos:
Bielorrusia. Desde entonces, los cient’ficos han estudiado las secuelas del TSl EED G @l SEiinee
. . . . . Ruta de datos:
accidente. Una herramienta para explorar los datos es la visualizaci—n 3D. See Copying the tutorial data
H e i~ i Objetivo:
En este ejercicio, vamos a crear dos superficies a partir de datos de puntos e S
recogidos en Bielorrusia. Un conjunto de puntos contiene mediciones de CRERIEEEEEID (LI GEmERIE Gl
superficies creadas a partir de datos de
concentraciones de CS137 en el suelo. El CS137 es uno de los diferentes [pulniies

is—topos radioactivos emitidos en el accidente. El otro conjunto de puntos
muestra los 'ndices de ctncer de tiroides, agregados por distrito, con el
punto de muestreo situado en las proximidades del centro del distrito.

La International Sakharov Environmental University ha proporcionado como cortes’a los datos sobre la
contaminaci—n por CS137 y los de cincer de tiroides.

En primer lugar, debe abrir la escena Chernobyl y ver los datos de puntos.

Pasos:
1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10 .

2. En el cuadro de ditlogo Introducci—n a ArcScene, haga clic enEscenas existentes --> Buscar
mis.

Si del ejercicio anterior tiene abierto ArcScene, simplemente haga clic en Archivo vy, a
continuaci—n, haga clic enAbrir .

3. Navegue hasta Exercise3 y haga clic en el documento Chernobyl de ArcScene.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

32



Tutorial de 3D Analyst

4. Haga clic en Abrir .
Las mediciones de CS137 en el suelo se muestran con s’'mbolos de puntos peque—os, con una
rampa de color graduado para mostrar la intensidad de la contaminaci—n. Los 'ndices de ctncer
de tiroides se muestran con s’'mbolos mts grandes, con rampa de color graduado distinta.

Las muestras de CS137 del suelo son puntos 2D con algunos atributos. Una forma de ver los puntos 2D en
3D es configurar una expresi—n de extrusi—n o una altura base. Puede incorporar tambiZn un valor z en la
geometr’a de la entidad para que se pueda visualizar directamente en 3D sin necesidad de establecer una
altura base desde una superficie o un atributo.

Este ejercicio requiere el uso de las herramientas de geoprocesamiento 3D Analyst, por lo que debe
asegurarse de que la extensi—n 3D Analyst est} habilitada. De este modo, podrt acceder al conjunto
completo de herramientas disponible. Para buscar ripidamente las herramientas individuales por su
nombre o por una palabra clave funcional se debe utilizar la ventana Buscar.

Pasos:

1. En ellado derecho de la ventana ArcScene, posicione el puntero sobre la pesta—a Buscar o
haga clic en la pesta—a Buscar para verla.

2. Haga clic en Herramientas para establecer el filtro de boesqueda en la ventanaBuscar .

3. Haga clic en el cuadro combinado Buscar e introduzca entidad a 3d por atributo y
presione INTRO o haga clic en la herramienta Buscar .

La boesqueda devolvert las palabras clave relativas y exactas de las herramientas. El s'mbolo del
martillo situado a la izquierda de los resultados de la baesqueda indica tambiZn que el elemento es
una herramienta.

Con los resultados de la baesqueda de herramientas, se pueden crear entidades de puntos 3D a
partir de los puntos CS137 del suelo.

4. Haga clic en De entidad a 3D por atributo en los resultados de la boesqueda.
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5. En el cuadro de diflogo de la herramienta, haga clic en la lista desplegable Entidades de
entrada Yy, a continuaci—n, haga clic en Subsample_1994 CS137.

6. Haga clic en Examinar y establezca la ubicaci—nClase de entidad de salida enla
geodatabase 3D_Default para los datos del tutorial de 3D Analyst. A continuaci—n, introduzca el
nombre de la entidad de salida como CS137_3D.

7. Haga clic en la lista desplegable Campo de altura y haga clic en CS137_CI_K
8. Haga clic en Aceptar.

Vert una barra de progreso en la parte inferior del documento en la que se muestra el nombre de
la herramienta que se est} ejecutando actualmente. Cuando la herramienta termina de
ejecutarse, aparecert una notificaci—n emergente en la bandeja del sistema. Esto se denomina
geoprocesamiento en segundo plano que, por defecto, se activa cuando el software se instala y
se abre. Para deshabilitar el geoprocesamiento en segundo plano, utilice el cuadro de ditlogo
Opciones de geoprocesamiento  en el mence principalGeoprocesamiento en ArcScene.

Las entidades se convierten en entidades de puntos 3D, sin embargo, siguen apareciendo como si se

encontraran en una superficie plana, ya que los valores de concentraci—n de CS137 oscilan de 0 a 208,68,
cantidad peque—a respecto a la extensi—n horizontal de los datos.

Para mostrar los nuevos puntos con su altura incorporada a la geometr'a de la entidad se puede exagerar
la escena.

Pasos:

1. Haga clic en Vista y, a continuaci—n, haga clic enPropiedades de escena .
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2. Haga clic en la pesta—a General .

3. Haga clic en Calcular desde extensi—n .

4. Haga clic en Aceptar.
5. Haga clic en el bot—rExtensi—n completa .

Ahora que puede ver los nuevos puntos 3D en la escena, puede desactivar la capa de puntos de
muestra original de CS137.

6. Desmarque el cuadro de la tabla de contenido situado al lado de Subsample_1994 CS137y
haga clic en el signo menos situado al lado del cuadro para ocultar la clasificaci—n.

Visualizar puntos en espacio 3D es una manera de estudiar los datos. Otra forma es extruir puntos en
columnas. Debe extruir los puntos del ctncer de tiroides en columnas para compararlos con los datos de
contaminaci—n.
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Pasos:

1. Hagaclic con el bot—n derecho del rat—n emhyroidCancerRates vy, a continuaci—n, haga clic
en Propiedades .

2. Haga clic en la pesta—a Extrusi—n.

3. Marque la casilla para habilitar Extruir entidades en capas Yy haga clic en el bot—nCalcular
expresi—n de extrusi—n.

4. Haga clic en INCID1000 ('ndice de casos por 1.000 personas).

Puesto que los valores z de los fen—menos que estf comparando tienen diferentes rangos, debe
multiplicar la tasa de ctncer por 100 para aproximar los valores a un rango similar al de las
mediciones de CS137.

5. Introduzca *100 .
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6. Haga clic en el bot—nAceptar del cuadro de diflogo Generador de expresiones
7. Haga clic en el bot—nAceptar del cuadro de diflogo Propiedades de capa .

De esto modo, los puntos de centroide de distrito se muestran en columnas proporcionales a los
'ndices de cincer de tiroides. Si navega por la escena, vert que las freas con los mayores
niveles de contaminaci—n tambiZn tienden a tener mayores 'ndices de ctncer de tiroides, aunque
hay freas con menores niveles de contaminaci—n por CS137 que tambiZn tienen elevados
'ndices de ctncer.

Se sabe que las concentraciones en el suelo de CS137 se encuentran en las ubicaciones de los puntos de
muestra, pero no se sabe quZ ocurre en las ubicaciones entre puntos de muestra. Una forma de obtener
informaci—n de las ubicaciones entre puntos de muestra es interpolar una superficie rister a partir de los
datos de puntos. Hay muchas formas de interpolar dichas superficies, lo que da como resultado modelos
diferentes de exactitud variable. En este ejercicio, vamos a interpolar una superficie a partir de las
muestras, mediante la tZcnica de interpolaci—n Distancia inversa ponderada (IDW). La interpolaci—n IDW
calcula un valor para cada celda del rister de salida a partir de los valores de los puntos de datos. La
influencia de los puntos cercanos serf mayor y la de los puntos lejanos inferior.

Pasos:
1. Haga clic en la pesta—a Cat}logo para expandir la ventana Cat¥logo .
2. Despltcese para encontrar las Cajas de herramientas

Esta es otra forma de encontrar herramientas, como alternativa a utilizar la ventana Buscar . La
ventana Cattlogo tambiZn mantiene todas las cajas de herramientas.

w

Expanda las Cajas de herramientas , haga clic en Cajas de herramientas del sistema vy, a
continuaci—n, expanda la caja de herramientasHerramientas de 3D Analyst
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4. Navegue hasta el conjunto de herramientas Interpolaci—n rister y haga doble clic en la
herramienta de geoprocesamiento IDW que aparece en la parte inferior de la ventana.

5. Haga clic en la lista desplegable Entidades de puntos de entrada y haga clic en
Subsample_ 1994 CS137.

6. Haga clic en la lista desplegable Campo de valor z y haga clic en CS137_CI_K.
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7. Verifigue que la ubicaci—n deR#tster de salida estt establecida en la geodatabase
predeterminada (3D_Default.gdb) y, a continuaci—n, cambie el nombre del rister de salida a
CS137_IDW.

De lo contrario, haga clic en el bot—nExaminar para establecer la ubicaci—n del rister de salida y
haga clic en Guardar .

8. Haga clic en el cuadro Tama—o de celda de salida y aumente el valor a 5000.

9. Haga clic en Aceptar.
ArcScene interpola la superficie y la agrega a la escena.

Una vez que la superficie se ha agregado a la escena, puede ver que hay dos treas con concentraciones
muy elevadas de CS137. Para ver mejor su forma podri visualizar la superficie en perspectiva, con una
nueva rampa de color.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en CS137_IDW vy, a continuaci—n, haga clic en
Propiedades .

2. Haga clic en la pesta—a Simbolog’a y seleccione Extendida en la categor'’a Mostrar .

3. Haga clic en la flecha desplegable Rampa de color y haga clic en una rampa de color nueva.

4. Haga clic en la pesta—a Alturas base.

5. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada
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Confirme que la superficie IDW se muestra como superficie personalizada.

6. Haga clic en Aceptar.

7. Desmarque CS137_3D en la tabla de contenido.

Ahora puede ver la superficie interpolada de la contaminaci—n por CS137 junto con los datos de 'ndice de
ctncer de tiroides.
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A continuaci—n, podri seleccionar los centros de la provincia con los 'ndices mis altos de ctncer de
tiroides.

A veces es importante centrarse en un conjunto de datos o entidades determinados. Puede seleccionar las
entidades de una escena por su ubicaci—n, atributos, o haciendo clic sobre ellas con la herramienta
Seleccionar entidades . Para encontrar las ubicaciones con los 'ndices mis altos, se deben seleccionar
los centros de la provincia por atributo.

Pasos:

1. Haga clic en Selecci—ny, a continuaci—n, haga clic enSeleccionar por atributos

2. Haga clic en la flecha de lista desplegable Capa y, a continuaci—n, enThyroidCancerRates

3. Haga doble clic en INCID1000 de la lista de campos.
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Haga clic en el bot—r>=.
Introduzca 0,5 .
Haga clic en Verificar para comprobar la expresi—n de selecci—n que ha construido.

Haga clic en Aplicar .

© N o 0 &

Haga clic en Cerrar.

Los centros de la provincia con 'ndices de ctncer de tiroides mayores de 0,5 casos por 1.000
estfn ahora seleccionados en la escena. Se dibujan de color azul claro para indicar que se han
seleccionado.

Debert estudiar los atributos de las ubicaciones seleccionadas y encontrar cuintos casos de ctncer de
tiroides se produjeron en dichos distritos.
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Pasos:

1. Hagaclic con el bot—n derecho del rat—n en ThyroidCancerRates y, a continuaci—n, haga clic en
Abrir tabla de atributos

La ventana Tabla de los atributos de la capa apareceri en la vista.

2. Haga clic en la barra del t'tulo de la ventana Tabla y arrfstrela desde su ubicaci—n actual hacia
el centro de la vista 3D.

La gu'a en forma de diamante aparece apuntando hacia los cuatro bordes de la vista 3D lugar en
el que, opcionalmente, puede acoplar la ventana Tabla.

3. Desplace el puntero hacia la flecha gu’a inferior hasta que se oscurece para indicar la ubicaci—n
de acoplamiento seleccionada.

En el trea designada aparecerf un contorno sombreado de la ventana.
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4. Suelte el bot—n del rat—n para acoplar la ventan@abla en la parte inferior del espacio de la vista
3D.

Puede experimentar con otra ubicaci—n de la flecha de la gu’a en forma de diamante para ver quZ
ubicaci—n se ajusta a sus preferencias. Para este ejercicio, mantendremos la ventanarabla
acoplada a la parte inferior de la vista.

5. Enlaventana Tabla, haga clic en el bot—nSeleccionada
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La tabla ahora muestra cenicamente aquellas entidades que ha seleccionado.

6. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en CASES y, a continuaci—n, haga clic &rden
ascendente .

Los centros de la provincia seleccionados se clasifican segoen el ncemero de casos.

7. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en CASES y, a continuaci—n, haga clic en
Estad'sticas .
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El ncemero total de casos en el conjunto seleccionado de 11 centros de provincia es 176.

8. Cierre el cuadro de ditlogo Estad’'sticas de Selecci—n .

9. Haga clic en el bot—nNavegar y, a continuaci—n, haga clic en la escena.
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Puede trabajar en ArcScene mientras la Tabla de atributos estt abierta.

10. Haga clic en el bot—nGuardar
En este ejercicio, hemos creado entidades 3D, extruido entidades de puntos e interpolado una superficie

rister a partir de un conjunto de datos de puntos. Hemos comparado los datos vectoriales extruidos con los
datos de superficie y explorado los atributos de los datos vectoriales.
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Ejercicio 4. Construir un TIN para representar terreno

La ciudad de Horse Cave, Kentucky, estt situada sobre una cueva que Complejidad:
. , . > . . Principiante
sirvi— como fuente de agua potable y energ’a hidroelZctrica para la ciudad. Requisitos de datos:
Desafortunadamente, el agua subterrfnea que fluye en la cueva estaba IisEIEGD G2 Gl Seiene
. . . . .. Ruta de datos:
contaminada por desechos hogare—os e industriales vertidos en la superficie See Copying the tutorial data
i imi i Objetivo:
y arrastrados por los desaguaderos. Estudios de seguimiento de tinte y un Utlics ArcScene y AreMep pera consinir
relevamiento tridimensional de la cueva revelaron la relaci—n existente entre un modelo de superficie TINY
err_am|ema$ Qe geoprocgs_amlento para
los pasajes de la cueva y la ciudad, y demostraron la conexi—n entre los el EmH Gl Ui

sitios de vertido en superficies abiertas y la contaminaci—n de las aguas
subterrtneas en la cueva inferior.

Gracias al desarrollo de nuevas instalaciones regionales de saneamiento en 1989 y a los esfuerzos conjuntos
de la Cave Research Foundation (Fundaci—n de investigaci—n de cuevas) y la American Cave Conservation
Association (Asociaci—n estadounidense de conservaci—n de cuevas, ACCA), el agua subterrinea estt mis
limpia y la cueva se ha restaurado. Ahora funciona como cueva tur’'stica y sitio educativo a cargo de ACCA.

Los datos de la cueva son cortes’a de la ACCA.

Primero, abra la escena BuildTIN y visualice el relevamiento de la cueva y algunas capas de datos del
terreno. Utilizart estos datos de terreno para crear un TIN y desplegar algunas otras capas sobre Z| para
visualizar la relaci—n de la cueva con la ciudad.

Pasos:
1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10 .

2. En el cuadro de ditlogo Introducci—n a ArcScene, haga clic enEscenas existentes --> Buscar
mis.

Si del ejercicio anterior tiene abierto ArcScene, simplemente haga clic en Archivo vy, a
continuaci—n, haga clic enAbrir .

Aparecert el cuadro de ditlogo Abrir .

3. Navegue a la carpeta Exercise4 y haga doble clic en el documento de ArcScene BuildTIN .

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

48



Tutorial de 3D Analyst

Al abrirse la escena podrt ver la ubicaci—n de rutas y ferrocarriles, algunos puntos de elevaci—n
de muestra y algunas I'neas de curvas de nivel importantes. En la tabla de contenido podrf ver
gue algunas capas se han desactivado.

4. Marque la casilla para mostrar la capa Cavesurvey.

5. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en Cavesurvey y haga clic eAcercar a capa .

Los datos del relevamiento de la cueva consisten de entidades PolylineZ, las cuales se dibujan
automztticamente en 3D dado que tienen incorporados valores z en su geometr'a. Aparecen
sobre el resto de los datos porque todas las demis capas se dibujan con la elevaci—n de 0
predeterminada.

En los siguientes pasos construirf un TIN por medio de herramientas de geoprocesamiento para
suministrar las alturas base de las calles y una foto de la ciudad.

Existe una capa de punto denominada vipoints point. Esta cobertura consiste de puntos con un atributo
denominado SPOT, que contiene valores de elevaci—n tomados en esos puntos. Va a crear el modelo de
superficie TIN a partir de esos puntos, mediante la herramienta de geoprocesamiento Crear TIN.

Al utilizar herramientas de geoprocesamiento, vert una barra de progreso en la parte inferior del documento
en la que se muestra el nombre de la herramienta que se estt ejecutando actualmente. Cuando la
herramienta termina de ejecutarse, aparecert una notificaci—n emergente en la bandeja del sistema. Esto
se denomina geoprocesamiento en segundo plano, y se activa por defecto cuando el software se instala y
se abre. Para deshabilitar el geoprocesamiento en segundo plano, utilice el cuadro de ditlogo Opciones de
geoprocesamiento en el mence principalGeoprocesamiento

Pasos:
1. Hagaclic en la ficha Catflogo para expandir la ventana Catflogo en la vista.
2. Despltcese para encontrar las Cajas de herramientas

3. Expanda las Cajas de herramientas , haga clic en Cajas de herramientas del sistema v elija la
caja de herramientas Herramientas de 3D Analyst
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4. Navegue hasta el conjunto de herramientas Administraci—n de TIN y haga doble clic en la
herramienta de geoprocesamiento Crear TIN.

5. Haga clic en el bot—nExaminar para configurar la ubicaci—n deTIN de salida .

6. Haga clic en el bot—nlnicio , haga doble clic en la carpeta Terraindata y cambie el nombre del
TIN de salida a tinl y haga clic en Guardar .

Confirme que la ubicaci—nTIN de salida estt configurada como la carpeta Inicio - Exercise4.

7. Haga clic en la lista desplegable Clase de entidad de entrada vy, a continuaci—n, ervipoints
point .
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El nombre de campo SPOT aparece en la columna height_field, y la capa se triangulart como
puntos de masa.

8. Haga clic en Aceptar.

Se crea el TIN y se agrega a la escena. Tenga en cuenta que se dibuja sobre la capa
Cavesurvey; los valores de elevaci—n del TIN definen su altura base.

Por defecto, el TIN se simboliza mediante un cenico color por cada cara.

9. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en la capa tinl de la tabla de contenido y haga clic en
Propiedades .
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10. Haga clic en la ficha Simbolog'a .

Puede ver que existe un cenico renderizador en el lugar, llamado Caras.
11. Haga clic en el bot—nAgregar para abrir el cuadro de diflogo A—adir visualizador

12. Haga clic en la opci—nCaras del TIN de elevaci—n con rampa de color graduado
en Agregar .
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13. Haga clic en Descartar para cerrar el cuadro de ditlogo Agregar renderizador y volver al
cuadro de ditlogo Propiedades de capa .

Si el s’'mbolo correspondiente al rango de elevaci—n mis alto est} configurado como azul en lugar
de blanco, haga clic en cualquier s'mbolo y haga clic en Invertir s'mbolos

Esto invertirt el orden de los s’'mbolos y renderizart los puntos mis elevados del TIN como picos
cubiertos de nieve.

14. Desactive el renderizador de color cenico original al desmarcar la casilla Caras en la lista de
renderizadores.

15. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de ditlogo Propiedades de capa .

Aungue este TIN es un modelo bastante bueno de la superficie, puede hacerlo mis preciso al
agregar mis entidades.

Ahora agregart I'neas de corte uniformes y abruptas y un pol’gono de recorte al TIN. Agregara entidades
de ferrocarril como las I'neas de corte uniformes de manera que se representen en la superficie pero no
afecten la forma de la superficie. Agregarit las entidades de I'neas de corte como I'neas de corte abruptas
con valores de elevaci—n que refinen la forma de la superficie en las freas que le son de mayor interZs.
Finalmente, agregart el pol’'gono smclp como pol’gono de recorte uniforme para una definici—n mis suave
del borde del TIN.

Pasos:
1. Desde la ventana Catflogo , desplfcese hasta encontrar Cajas de herramientas.

2. Expanda las Cajas de herramientas , haga clic en Cajas de herramientas del sistema vy, a
continuaci—n, haga clic en la caja de herramientasHerramientas de 3D Analyst

3. Navegue hasta el conjunto de herramientas Administraci—n de TIN y haga doble clic en la
herramienta de geoprocesamiento Editar TIN en la ventana inferior.
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4. Haga clic en la lista desplegable TIN de entrada y haga clic en tinl.

5. Haga clic en el mence desplegableClase de entidad de entrada vy en railroad .

6. Haga clic en la flecha de lista desplegable height_field y despuZs en <Ninguno> .
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7. Haga clic en la flecha de lista desplegable SF_type y haga clic en I'nea suavizada .

8. Haga clic en el mence desplegableClase de entidad de entrada y, a continuaci—n, erbrklines .
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La herramienta Editar TIN detecta si existe un campo ELEVATION vy lo utiliza para la fuente de
altura. Aceptart el valor predeterminado y lo triangulart como I'neas de corte abruptas.

9. Haga clic en la lista desplegable Clase de entidad de entrada y en smclp .

10. Haga clic en la flecha de lista desplegable height_field y despuZs en <Ninguno> .
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Ha definido las capas de entidad que desea agregar a su TIN y ha especificado c—mo deben
integrarse en la triangulaci—n.

11. Haga clic en Aceptar.

Las entidades nuevas se agregaron al TIN.

DespuZs del paso siguiente, vert que el ferrocarril sigue un lecho que ha sido nivelado en relaci—n a la
superficie.

Ahora configurar? las alturas base para las entidades de ruta y ferrocarril desde el nuevo TIN.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho en roads y seleccionePropiedades .

2. Haga clic en la ficha Alturas base .
3. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada

4. Haga clic en la flecha desplegable y, a continuaci—n, ertinl.
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5. Haga clic en Aceptar .

Las entidades de ruta ahora estfn desplegadas sobre la superficie TIN que cre—. Ahora
desplegart las entidades de ferrocarril sobre la superficie.

6. Haga clic con el bot—n derecho en railroad y seleccionePropiedades .

7. Desde la ficha Alturas de base , haga clic en Flotando en una superficie personalizada
La superficie de elevaci—n ya est} establecida como tinl.
8. Haga clic en Aceptar .

Las entidades de ferrocarril ahora estfn desplegadas sobre la superficie TIN que cre—.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

58



Tutorial de 3D Analyst

A continuaci—n, desplegart la foto aZrea sobre el TIN.

La inclusi—n de la foto aZrea de la ciudad en la escena hace mucho mis evidente la relaci—n entre la cueva
y la ciudad. Desplegart el rister sobre el TIN y lo hart parcialmente transparente de manera que pueda ver
la cueva debajo de la superficie.

Pasos:

1. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en photo.tif y, a continuaci—n, haga clic en
Propiedades .

2. Haga clic en la ficha Alturas base.
3. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada

4. Haga clic en la flecha desplegable y, a continuaci—n, en tinl.
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5. Haga clic en la ficha Visualizaci—n.

6. Introduzca 30 en el cuadro de texto Transparencia .

7. Haga clic en Aceptar.

8. Marque photo.tif en la tabla de contenido para que se vuelva visible en la escena.
Ahora la foto aZrea tiene una transparencia del 30%. Puede ver grandes parches de TIN sobre la foto dado

que tanto el TIN como la foto tienen la misma prioridad de dibujo. Si deseaba era hacer visible el TIN
debajo de la foto, puede cambiar la prioridad de dibujo a 10 (la mis baja) en la ficha Representaci—n en
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pantalla del cuadro de ditlogo Propiedades de capa del TIN. TambiZn puede desplazar levemente la
altura base del TIN o la foto.

Para limpiar la escena, desactivart la visibilidad de algunas capas que ya no son necesarias y agrandart el
s’'mbolo de I'nea de cueva.

Pasos:

En la tabla de contenido, haga lo siguiente:
Desmarque vipoints point.
Desmarque brklines.

Desmarque tinl.

P w0nd P

Marque el s’'mbolo de I'nea para la capa Cavesurvey.

5. Introduzca 5 en la casilla Ancho .
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6. Haga clic en Aceptar.

Ahora puede ver los pasajes tridimensionales de la cueva, simbolizados por I'neas gruesas. Las
entidades de superficie y la foto aZrea ofrecen contexto, de manera que podri ver ffcilmente la
relaci—n de la cueva con la ciudad a medida que navega la escena.
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La cueva sigue la orientaci—n del suelo del valle. A fin de comprender la forma del valle, creart un perfil en
el TIN. Para crear un perfil, primero debe tener una I'nea 3D (entidad o grffico). Iniciart ArcMap, agregart
el TIN al mapa, y digitalizart una I'nea para elaborar el perfil.

Pasos:
1. Parainiciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

2. En el cuadro de diflogo ArcMap - Introducci—n , haga clic en Mapas nuevos y despuZs en
Examinar para configurar la ruta de la geodatabase predeterminada como
D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb.

Esta ubicaci—n se utilizart para almacenar los datos espaciales de salida generados en los
ejercicios del tutorial.

3. Haga clic en el bot—nAceptar para cerrar el cuadro de ditlogo Primeros pasos .

ArcMap termina de abrirse.
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Ahora agregart la barra de herramientas 3D Analyst a ArcMap. La barra de herramientas 3D
Analyst de ArcMap contiene muchas herramientas que no aparecen en la barra de herramientas
3D Analyst de ArcScene. Dos de ellas son la herramienta Interpolar I'neas y la herramienta
Crear un grifico de perfil , las cuales utilizart para crear el perfil de la superficie.

4. Haga clic en Personalizar , seleccione Barras de herramientas y haga clic en 3D Analyst .

Aparecert la barra de herramientas 3D Analyst .

5. Haga clic en Personalizar y despuZs en Extensiones .

6. Marque 3D Analyst si acen no lo ha hecho.
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7. Haga clic en Cerrar.
La extensi—n 3D Analyst se habilita.

8. Abra la ventana Catflogo y navegue a la carpeta Exercised\Terraindata en la ruta de
Conexiones a carpetas en la que guard— de manera local los datos del tutorial.

9. Haga clic en la capa tinl, arrfstrela a la vista de mapa y suelte el bot—n del rat—n.
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Si se le solicita, haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de mensaje de advertencia
Referencia espacial desconocida

Se dibuja el TIN en la escena nueva, y se agrega automiticamente la capa TIN a la tabla de
contenido.

10. En la barra de herramientas 3D Analyst , haga clic en el bot—ninterpolar I'neas

11. Haga clic en el esquina superior izquierda del TIN, arrastre la I'nea a la esquina inferior derecha,
y despuZs haga doble clic para detener la digitalizaci—n.
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Puede crear un perfil a lo largo de una I'nea con mts de un segmento, pero en este caso s—lo
hart una I'nea recta.

12. Haga clic en el bot—rHerramienta Grtfico de perfil

Se ha creado el grifico de perfil.

Puede editar el t'tulo, subt'tulo y demits propiedades del grifico; guardar, imprimir o exportar el
grifico; copiarlo al portapapeles; y mostrar el grifico en el dise—o. TambiZn puede simplemente
cerrar el grifico.

13. Haga clic con el bot—n derecho del rat—n en la barr®'tulo del grifico de perfil y despuZs en
A-adir al mapa .

La vista cambia automiticamente a Vista de composici—n de mapa. Puede ver cambiar los
distintos iconos de vista en la parte inferior de la visualizaci—n.
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14. Cierre la ventana Grifico de perfil

Puede ver el grifico en el dise—o del mapa.

15. Haga clic en el bot—nVista de datos para volver a la vista de datos.

Otro modo de interpretar el terreno es crear una I'nea de visi—n. Las I'neas de visi—n muestran quZ partes
de una superficie son visibles y quZ partes esttn ocultas a lo largo de una I'nea, desde el punto del
observador en direcci—n a un punto objetivo.

Pasos:
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1. Haga clic en Crear I'nea de visibilidad

2. Tipo 2 en el cuadro de texto Desplazamiento del observador

La I'nea de visi—n se calculart para mostrar quZ es visible desde la perspectiva de un observador
de dos metros de altura, ya que las unidades z para esta escena son metros.

3. Haga clic en la pendiente sur de las tierras altas en la parte superior derecha del TIN (el punto
del observador), arrastre la I'nea hacia la parte inferior derecha y suelte el bot—n del rat—n (el
punto del objetivo).

Se ha calculado la I'nea de visi—n. Los segmentos de color verde muestran freas que son visibles
desde el punto del observador; los segmentos de color rojo quedan ocultos al observador.

4. Cierre el cuadro de ditlogo L'nea de visibilidad

Las I'neas de visi—n, al igual que otras I'neas grfficas, pueden copiarse de ArcMap a ArcScene.
Ahora copiar? las I'neas que ha creado en la escena.

5. Haga clic en Editar y, a continuaci—n, haga clic enSeleccionar todos los elementos
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Se seleccionan las dos I'neas que cre—.

6. Haga clic en Editar y en Copiar .

7. Vuelva a ArcScene y haga clic en Editar y en Pegar.

Las I'neas se pegan en la escena.
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Si necesita quitar la selecci—n de las I'neas pegadas, haga clic fuera de las I'neas en algcen lugar
de la escena, para dejar de resaltarlas.

8. Haga clic en el bot—nGuardar  de ArcScene.

9. Haga clic en Archivo en ArcMap y haga clic en Salir.

10. Haga clic en No a guardar los cambios y cierre ArcMap.
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En este ejercicio, aprendi— a crear y trabajar con un modelo de superficie TIN mediante ArcScene y ArcMap.
Descubri— c—mo construir y simbolizar un conjunto de datos TIN para representar una superficie 3D con
precisi—n. Se agregaron I'neas de corte y pol'gonos para representar entidades de superficie adicionales,
tales como ferrocarriles y valores de elevaci—n del terreno. Se realiz— un antlisis posterior de la superficie
mediante el uso de una fotograf'a aZrea como una capa rster desplegada sobre el TIN. Finalmente,
complet— el ejercicio al realizar una antlisis de la superficie 3D en el modelo de TIN mediante el uso de las
herramientas para interpolar I'neas y crear grificos de perfil en ArcMap.

Ahora que ha aprendido c—mo representar una superficie por medio de un modelo de TIN, puede empezar a
explorar otras freas de la extensi—n 3D Analyst de ArcGIS. En el ejercicio siguiente aprendert a crear y
trabajar con animaciones en ArcGlobe.
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Ejercicio 5: Trabajar con animaciones

Imag’'nese que desea crear una secuencia animada mostrando el vuelo de Complejidad:
. .. . ~ Principiante
un objeto sobre un palsvaje. Cre— un TIN y despleg— im$genes en ZI para Requisitos de datos:
mostrar el frea. TambiZn se incluyen algunos datos que pertenecen a un e Lt LR T
. . . . ~ Ruta de datos:
fen—meno extra—o que estuvo ocurriendo en la regi—n. Tiene interZs en See Copying the tutorial data
mostrar todos los datos de una manera din¥mica, con una animaci—n para Objetivo:

Crear, guardar y personalizar los efectos

recorrer los puntos de interZs y una descripci—n de c—mo cre— la superficie. ~  de unaanimaci—n dela vista 3
Ademis desea modelar el fen—meno con el movimiento de una capa en la
escena.

Los datos del tutorial ya se han ensamblado en el documento de la escena denominado Animation.sxd.
Utilizart las herramientas de animaci—n en ArcScene para transmitir de manera eficiente los puntos que
desea mostrar.

Los datos se suministraron como cortes’a de MassGIS, Departamento ejecutivo de asuntos ambientales 