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Tutorial de 3D Analyst

Introduccidn al tutorial de ArcGIS 3D Analyst

Copiar los datos del tutorial

Ejercicio 1: Desplegar una imagen sobre una superficie de terreno

Ejercicio 2: Visualizar la contaminacion en un acuifero

Ejercicio 3: Visualizar la contaminacién del suelo y los indices de cancer de tiroides
Ejercicio 4: Construir un TIN para representar terreno

Ejercicio 5: Trabajar con animaciones

Ejercicio 6: Fundamentos de ArcGlobe

Ejercicio 7: Clasificacion de capa de ArcGlobe

Ejercicio 8: Crear y utilizar un dataset de terreno

Ejercicio 9: Crear una vista 3D realista

La mejor manera de aprender Esri ArcGIS 3D Analyst es usandolo. En los ejercicios de este tutorial va a
hacer lo siguiente:

Utilizar ArcCatalog para buscar y previsualizar datos 3D.

Agregar datos a ArcScene.

Configurar propiedades 3D para visualizar datos.

Crear datos de entidad 3D a partir de entidades y superficies 2D.
Crear nuevos datos de superficie raster a partir de datos de punto.
Construir una superficie de TIN a partir de datos de entidad existentes.
Hacer animaciones.

Aprender a usar ArcGlobe y administrar el contenido de los datos.

Para usar este tutorial, necesita tener la extensiéon 3D Analyst y ArcGIS instalados, y tener los datos del
tutorial instalados en una unidad de red local o compartida en el sistema. Consulte con el administrador del
sistema la ruta correcta a los datos del tutorial si no los encuentra en la ruta predeterminada de instalacion
especificada en el tutorial.

Ejercicio 1: Imagenes del Death Valley cortesia de la Administracién nacional de aeronautica y del espacio
(NASA)/Jet Propulsion Laboratory (JPL)/Caltech.

Ejercicio 2: Datos de San Gabriel Basin cortesia de la San Gabriel Basin Water Quality Authority.

Ejercicio 3: Datos sobre la contaminacion por CS137 en Belarus y los de cancer de tiroides cortesia de la
International Sakharov Environmental University.

Ejercicio 4: Datos de Hidden River Cave cortesia de la American Cave Conservation Association.
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Ejercicio 5: Datos de elevacién e imagen cortesia de MassGIS, Commonwealth of Massachusetts Executive
Office of Environmental Affairs.

Ejercicio 6: Datos de imagenes de Las Vegas Millennium Mosaic (Landsat ano 2000) y QuickBird cortesia
de DigitalGlobe.

Ejercicio 7: Raster de concentracion de ozono derivado de datos cortesia de la California Air Resources
Board, Southern California Millennium Mosaic (Landsat afio 2000), imagen cortesia de DigitalGlobe;
imagenes de Angelus Oaks de AirPhoto USA, Southwestern U.S.; datos de elevacién derivados de U.S.
National Elevation Data, cortesia de la Inspeccién Geolégica de EE.UU.

Ejercicio 8: Los puntos de elevacién puntual y las lineas de corte corresponden al area de la cuenca
hidrografica del rio Napa. Datos SIG cortesia del condado de Napa.

Ejercicio 9: Imagenes Quickbird de Londres cortesia de DigitalGlobe. Edificios multiparche Copyright ©
2008 Google. Todos los derechos reservados.
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Copiar los datos del tutorial

Primero, copiara los datos del tutorial en una unidad local. Utilizara ArcCatalog para explorar y copiar los
datos.

Pasos:

1. Parainiciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog
10.

.@ License Manager {9.x) #
.@ Arcials Deskiop Help 3

I Python 2.6 >
IF) Accessories » I_o
all Programs W ArcGIs W = ArcGlS Administratar
@ arcalobe 10
Log OFf E Shut Dawin
Q AarcMap 10
IL‘E’ Start @ ArcScene 10

ArcCatalog permite encontrar y administrar los datos. El lado izquierdo de la ventana de
ArcCatalog se denomina el arbol de catalogo; ofrece una vista rapida de cdmo se organizan los
datos y proporciona una vista jerarquica de los datos geograficos en las carpetas. El lado derecho
de ArcCatalog muestra el contenido de la rama seleccionada del arbol de catélogo.

2. Haga clic en el cuadro combinado Ubicacién y escriba la ruta C: \arcgis\ArcTutor, que es
la ubicacion en la que se instalaron los datos del tutorial y presione Intro.

Location: IC: arcgishdre T utor ._o

La carpeta ArcTutor ahora es la rama seleccionada del arbol de catalogo. Puede ver el contenido
en la ficha Contenido.

3. Haga clic con el botdn derecho del ratén en la carpeta 3D Analyst y, a continuacion, haga clic en

Copiar.

Contents IF'reviewI Descriptionl

Marne | Tvpe
Folder

Eenimation (5] copy  CulbC | o— o

T ArcReader

Earcscan

ETBuidingas X Delste

Ecatalog Rename Fz

EData_Intel 2 Refresh

EDatabases

EEditingwith W= D

Eeditor [ Properties...

EdGencoding ToTT

4. Haga clic en el botén Conectar a carpeta y elija la unidad local donde desea colocar una copia
de los datos del tutorial desde donde trabajar; a continuacion, haga clic en Aceptar.
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4]
|
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5. Haga clic con el botdn derecho del ratén en la unidad local que creé en la lista Conexiones a
carpetas y haga clic en Pegar.

Catalog Tree

El B3 Folder Connections
£ Clarcgis|ArcTutor
o |

Toolbox 1

FE Databa_l_

Paste Chrl+ O —

£3l Datahas % |

@ IS Ser Rename F2

bi] Disconnect Folder

— Refresh

Mew 3

[ Propetties...

La carpeta con datos del tutorial se copia a la unidad local. Ahora realizara una conexion a la
carpeta 3DAnalyst en el arbol de catalogo. Una conexion de carpeta actia como un marcador o
una unidad asignada a una ruta que utiliza con frecuencia.

6. Haga doble clic en la carpeta 3DAnalyst de la unidad local y copie la ruta desde el cuadro
combinado Ubicacién.

Deberia haber nueve carpetas de ejercicios y una geodatabase de archivos en la unidad local.

-

3 Exercisez
£ Exercised
£ Exercised
E Exercises
£ Exercises
3 Exercise?
£ Exerrises
£ Exerrised
1§ 50_Default.gdb =

7. Haga clic en el botdon Conectar a carpeta , pegue la ruta y, a continuacién, haga clic en
Aceptar.
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Connect to Folder [ 7] x|

Choose the folder ko which you wank ta connsct:

[ DAaDARalyst

= [l Desktop
{7 My Documents
=g My Computer
& 3% Fleppy (A2)
[+ < Local Disk (C:)
[+ Local Disk (D:)
-1 Shared Documents
[+ H My Metwork Places

OK I Cancel
1
|

Ahora hay una conexién de carpeta en el arbol de catalogo para la copia local de los datos del
tutorial.

Catalog Tree
B E4 Folder Connections
£ Cih\arcgisiarcTutor

E D,

ﬁ Toolboxes
@ Database Servers

[l Database Connections
B 15 Servers

También aqui puede desconectar la carpeta que no necesita. Por ejemplo, haga clic con el botén
derecho del ratén en la carpeta C:\arcgis\ArcTutor y haga clic en Desconectar carpeta .

Catalog Tree

=l B3 Folder Connections

[SE ' is) Ar T gk
£ 04, E
£ Da\3DAnalyst | [E Pasts Cerk+y

ﬁ Toolboxes

07 Database Servers
EE] Database Conned
B3 @IS Servers ' Refresh

Rename Fz

|§<j Cisconnect Folder

e 3

P Properties...

Ahora la carpeta ya no esta disponible en el arbol de catalogo.
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Ejercicio 1: Desplegar una imagen sobre una

superficie de terreno

Con frecuencia, la visualizacidon de una imagen detectada remotamente
desplegada sobre una superficie de terreno conduce a una mayor
comprension de los patrones de la imagen y de como se relacionan a la
forma de la superficie terrestre.

Imagine que es un gedlogo que estudia el Death Valley de California. Ha
recopilado un TIN que muestra el terreno y una imagen de radar satelital
que muestra la irregularidad de la superficie. La imagen ofrece mucha

informacion, pero puede agregar una dimensién a su comprension mediante

el despliegue de la imagen sobre la superficie del terreno. Los datos de
imagen del Death Valley son cortesia de NASA/JPL/Caltech.

Primero es necesario habilitar la extension 3D Analyst.

Pasos:

Complejidad:
Principiante

Requisitos de datos:
Instalado con el software

Ruta de datos:
See Copying the tutorial data

Objetivo:
Puede familiarizarse con las
herramientas de navegacién para
previsualizar datos y con la configuracion
de propiedades de capa para desplegar
imagenes.

1. Para iniciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog

10.
2. Haga clic en Personalizar y después en Extensiones.

Customize | Windows  Help

Taoolbars 3

| Extensions... | °

Add-In Manager ...

WBA Macros 3

Custamize Made. ..

arcCatalog Options...

3. Marque 3D Analyst.

4. Haga clic en Cerrar.
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Extensions HE

Select the exension: you want to e,

o T ETTm
Genstatshcal Analyst

Hstwatk: Anayst
Publisher
Schematics
Spatial Analpet
Tracking Analyst

OoOooood

Descnplion:

30 Analyst 10.0
(Coppright ©1999-2010 ESRI Inc. All Rights Resarved

Prenadess tools for surface modeling and 30 visualization.

Abeut Extrns | _o

Realizar la vista previa de los datos 3D en ArcCatalog

Antes de desplegar la imagen, busque los datos del terreno y previsualicelos en ArcCatalog.

Pasos:
1. Navegue a la conexion a carpeta 3DAnalyst en el drbol de catdlogo.
2. Haga doble clic en 3DAnalyst.

3. Haga doble clic en Exercise1.

Catalog Tree

=l E8 Folder Connections =
o_—'E £ Dehamanalyst

=] vercisel
E Data
. Death Valley Terrain

5 Exerdisez
ES] Exercises
3 Exercised
3 Exercises
5 Exerdisen
[ Exerdise7
3 Exercisea
3 Exercisen ;l

Vera una carpeta denominada Data y una capa TIN denominada Death Valley Terrain.
Una capa es un atajo a datos geograficos. También almacena informacién sobre como deben
dibujarse los datos geograficos en un mapa o en una vista 3D.

4. Haga clic en Death Valley Terrain.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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l

Conterts Preview | Description |

= 3 Folder Connections
(=] ] ey 308nakyst
[l £ Exercisel
® B Data

Bl £ Exercisez
Fl ] Exercise3
[#1 [ Exercised
Bl [ Exercises
Bl £ Exercsed
# £ Exercise?
Bl [ Exercises

Bl £ Exercised -
il S Exorcs |_"_I Prewiew: IGeo-gra;hy j

5. Haga clic en la pestafa Vista previa. Puede realizar la vista previa de los datos GIS en
ArcCatalog. Gracias a 3D Analyst, también podra previsualizar algunos datos en tres
dimensiones.

6. Haga clic en la flecha de lista desplegable Vista previa y, a continuacion, haga clic en Vista 3D.

Preview: Geography j
= |Globe View o
—
Geography
7. Haga clic con el botén derecho del ratén en la ventana de vista previa y haga clic en
Herramientas de vista 3D.

[v] standard
ZI Geagraphy
ZI Location
[v] metadata

3D View Tacks ] o

Conterts Preview | Description |

ArcGIS Server Tooks

Geography
fGlobe View Tools

Preview:  [3D View =

La vista previa se convierte en una vista previa 3D, y aparece un nuevo conjunto de herramientas
en la barra de herramientas Herramientas de vista 3D.

Zoom InfOut

l

RO ARRANNNO O # @
1 |

Mavigate Pan

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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La herramienta Navegar esta activa cuando previsualiza datos en 3D por primera vez. Puede ver
los nombres de las herramientas al desplazar el puntero sobre la herramienta.

La herramienta Navegar permite rotar los datos 3D y cambiar la altura aparente del visualizador
al hacer clic y arrastrar hacia la derecha y la izquierda y hacia arriba y abajo, respectivamente, en
la vista previa 3D.

8. Haga clic dentro de la vista previa 3D y arrastre hacia la derecha.

Contents  Preview IDescriptionI

Presview: |3D Wiew j

Los datos rotan alrededor de su centro. La herramienta Navegar también permite el
acercamiento, alejamiento y desplazamiento panoramico por los datos, segun el botén del raton
con el que se haga clic al arrastrar en la vista previa 3D.

9. Haga clic con el botdn derecho en la vista previa 3D y arrastre hacia abajo.

Contents  Preview IDescriptionl

Preview: |3D Wiew j

El puntero cambia a Acercar o Alejar , y la vista se acerca a los datos.

10. Haga clic en el botén medio o en ambos botones (derecho e izquierdo, si tiene un ratéon de dos
botones) y arrastre hacia la derecha.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Contents  Preview IDescription

Preview: |3D Wigw j

El puntero cambia al puntero de Desplazamiento panoramico , y la vista se desplaza por los
datos.

11. Haga clic en el boton Identificar y haga clic en el TIN.

PROQBAANEINO OO
|

La ventana Identificar resultados que aparece muestra la elevacion, pendiente y orientacion de
la superficie en el punto en que hizo clic.

12. Cierre la ventana Identificar resultados al hacer clic en la x superior derecha.

Identify Results B @

Layers: I <Top-mast layer= Ll

= Death Yalley Terrain |Location: (430728502870 4036783.512531)

El Property | Value
Elewvation 1525.679
Slope 23339
Azpect 154,726
Face Tag Value i
Mode TagYalue 0

13. Haga clic en el boton Extension completa .

l
QO ERAANENOIO RO

La vista vuelve a la extension completa de los datos.
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Contents  Preview Descriplionl

Preview: |3D WView j

Ahora ha examinado los datos de superficie y comenzado a aprender como navegar en 3D. El siguiente
paso es iniciar ArcScene y agregar la imagen de radar a una escena nueva.

Iniciar ArcScene y agregar datos

ArcScene es uno de los dos entornos de visualizacion 3D para 3D Analyst (ArcGlobe se introduce en los
Ejercicios 5y 6). Aunque se pueden previsualizar datos 3D en ArcCatalog, ArcScene permite construir
escenas complejas con varias fuentes de datos.

Pasos:
1. En ArcCalalog, haga clic en el botén ArcScene en la barra de herramientas Herramientas de

vista 3D para lanzar la aplicacién.
#0000 x oF—@

2. En el cuadro de dialogo ArcScene - Introduccion, haga clic en Escenas nuevas y después en
el botén Examinar para establecer la ruta de la geodatabase predeterminada como

D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb.

Esta ubicacién se utilizara para los datos espaciales de salida generados en los ejercicios del
tutorial.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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' ArcScene - Getting Starbed HE
P

Open existing scene or make new scene using a bamplate

= Existing Scenes Mew Scenes
Recent:

Blark Scene

Diefault geodatabase for this scene: What is thisf
s [ 13D n0ly20120_Deah 0l E =

™ Do not shaw this dialog in the Future, \_ox_l lel:a‘l |
4

3. Haga clic en el botdn Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Primeros pasos.

Tenga en cuenta que muchas de las herramientas de la barra de herramientas Estandar de
ArcScene son las mismas que las herramientas de navegaciéon 3D de ArcCatalog.

1 Untitled - ArcScene Mi=]1E
Fle Edt View Bookmaks Selection  Geoprocessing  Customize  Windows  Help

OgES +Bax >0 ¢ EEREE 03?2

waesEl| (S]]

4. Cierre ArcCatalog.

5. En el lado derecho de la ventana de ArcScene, mueva el puntero sobre la pestafia Catdlogo o
haga clic en la pestafia Catalogo

La ventana Catalogo aparece en la vista, lista para ser utilizada.

6. Navegue a la carpeta Exercise1 en la ruta Conexiones a carpetas, donde almacené
localmente los datos del tutorial.
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7. Haga clic en la capa Death Valley Terrain, arrastrela al area de vista 3D de ArcScene y suelte el
botén del ratén.

# Untitled - Arcscene M= E3
File EdRt Visw Bockmarks Selection Geoprocessing  Customize  Windows Help

ODpdas B8R x |2~ ¢ EEREE R E =)

-G QOMQEE K OEI N Z DT

of Contents

Location: [ Death Valley Terrain byy =l

= ] D:30Anakyst ;I
R = B Exercisel
N E Data

l
IE Roadme
# B Exercise2
B B Exerciss3
B [ Exercisat
B Esercisas
G
3]
B

& scene layers

Y FIEOEL g._o
I
2

£ Exerciset
E Exerciza7
[ Exercisag
£ Exercised
L 3D _Default

[

Mame:  Dieath Valley Temain
Type Layer

-

Dieath Valiey T emain|

4

Se dibuja el TIN en la escena nueva y se agrega automaticamente la capa TIN a la tabla de
contenido.

g8
= Scene layers
= [ Death Valey Terran
Edge bype
— Soft Edge
— Hard Edge
Eleyation
1796.222 - 20031
1561.444 - 1796.222
1526567 - 1561444
[ 1091869 - 1326.667
W 57101 - 1051883
W 522,333 - 857,111
W 357556 - 22 33
152.778 - 37 556
-82- 152,778

| [wmesl)

| Bereps

£

8. Navegue a la carpeta Data dentro de Exercise1 desde la ventana Catalogo.

9. Haga clic en la capa dvim3.TIF, arrastrela a la vista 3D de ArcScene y suelte el boton del raton.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Table of Contents: ﬁ
o & -2 a3 E- 2 Y =
= Scene layers Location: Iﬁ dvim3, TIF j g
= & DMtE:Ualtay Terran = il D:z0ARalyst ;l —
E&ge vpe = £ Exercissl
Soft Edge F El £ Data -
—k::;d:: ® [ workspacel |§.
T | o
1796,222 - 2091 -ﬁm ulw'rerra'n °
1561444 - 1796.222 2] Resdme
W 16567 - 1561444 F [ Exercisaz
W 1091889 - 13026.667 ¥ £ Exercisa3
W e=7.001 - 1091880 # B3 Exercised
W 522333 - 857,111 & E Exercises B
Il 367,556 - 622,35 B [ Bvercisst
152.778 - 307 556 : £ Exercisa?
-a2- 152778 4 B ExerciseB =l
Nama [Type
8 Band_1 Raster Bard
B gand_2 Raster Bard
[# gand_3 Raster Band
q | i |
4

Se agrega la imagen a la escena.

Hos

= Scene layers
= dvim3. TIF

RGE
Wred: Bard_t
[T Green: Band_2
. Blue: Band_3

= M Death Valey Terrain

Edpe type
— Saift Edge

Hard Edge

Elevation :I

La imagen se dibuja en un plano, con un valor de elevacion base de cero. Puede verla sobre la
superficie del terreno del Death Valley en los lugares en que el terreno se encuentra a menos de
0 metros de elevacién (a nivel del mar); permanece oculta en el resto de la superficie.

10. Desmarque la capa Death Valley Terrain.

(o &8

& scene layers
El [l dvim3.TIF
RGE
W r=d: Band_1
[T Green: Band_2
.Elus: Band_3
o_ﬂ'ﬂl:l Death Valey Terrain
Edge type
— Saft Edge
Hard Edge
Elervation ;I

Ahora podra ver la imagen completa. Las areas en negro son partes de la imagen que no
contienen datos, y son el resultado del procesamiento previo para ajustar la imagen al terreno.

Ha agregado la imagen a la escena. Ahora cambiara las propiedades de la capa de imagen para que se
despliegue sobre la superficie del terreno.
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Aunque la informacién de textura de la superficie que se muestra en la imagen es una excelente fuente de
informacion acerca del terreno, algunas relaciones entre la textura de la superficie y la forma del terreno
seran evidentes al desplegar la imagen sobre la superficie del terreno. En ArcScene, puede desplegar una
capa que contenga una cuadricula, una imagen o entidades 2D, sobre una superficie (una cuadricula o un
TIN) al asignar las alturas base de la capa desde la superficie.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en dvim3.TIF en la tabla de contenido de ArcScene vy,
a continuacion, haga clic en Propiedades.

Tahle of Contents

. Co
RGE @ ik
. Red: Band_1 X Remove
D Green: Band_Z | o= Refresh
. Blue: Band_3
= O Death valley Terra| =
Edge tvpe Joins and Relates 3
— Soft Edge )" Zoom TaLayer
— Hard Edge
Elevation Data 4
1796222 - 2031 5 Save As Layer File...
1561444 - 1790 .
B 1525667 - 156 iy’ Create Layer Package
. 1091.889 - 132 ||'ﬁ‘ Properties... 'I_o
. g57.111 - 1091559
£22,333 - 857,111 |

Display the properties of this layer

Aparecera el cuadro de didlogo Propiedades de capa. Puede cambiar el modo en que se dibuja
una capa en un mapa o en una escena al configurar sus propiedades.

2. Haga clic en la pestafia Alturas base.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Layer Properties

Eanerall Soucel E:-:tentl Displapl Symbology  Base Heights IHerl:IelingI

[ Elevation from surfaces
" Mo elevation values from a surface

|Di3DAnatyst\Exercisa1iDatalworkspace 1dvein

Raster Resojution;. .

- @

[~ Elewation from features
& No festure-baged helghts

= Use elevation values in the lever's Features

Factor to conwvert layer elevation values to scene uniks: I(u‘;tgm

c Lise & constant walle or exoression:

||

1.0000

m

=

[ Layer offsat
fdd a constant elevation offset in scene units: o ‘

[TTTTTTTT]

ok ] comsl | oo

3. Haga clic en la opcion Flotando en una superficie personalizada.

Dado que el TIN es el unico modelo de superficie en la escena, aparece en la lista desplegable

de superficie.

4. Haga clic en Aceptar.

La imagen se despliega sobre la superficie del terreno.

Ahora podra navegar por la imagen y ver la relacién entre la textura de la superficie, segun
muestran los colores de la imagen, y la forma del terreno.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Explorar la imagen

Se utilizaran las herramientas de navegacion de la barra de herramientas Herramientas de ArcScene para
explorar la imagen desplegada.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Acercar .

-0 4 QQNOIFE K@
I
©

2. Haga clic y arrastre un rectangulo por el medio de la imagen.

La escena se acerca a la parte media de la imagen.

3. Haga clic en el boton Navegar.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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©
l

o Qe QANQEDINO

4. Haga clic y mantenga presionada la escena con el puntero del raton y arrastre lentamente hacia
arriba y a la izquierda.

La escena rota y el angulo de la vista desciende, de manera que parece como si estuviera viendo
el valle desde arriba, pasando las tierras altas del lado izquierdo de la escena.

Elevated rocky area
I Floodplain

Alluvial fan

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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El despliegue de la imagen de radar sobre la superficie del terreno permite ver la relacion entre la
forma general de la superficie del terreno y la textura de las rocas y el sedimento que conforman
la superficie.

El valle es una regién amplia, en relacion con la altura del terreno, aun cuando las montafias del borde de la
escena se encuentran a mas de 2.000 metros sobre la base del valle. A fin de mejorar la sensacion de
profundidad en la escena y de resaltar caracteristicas sutiles del terreno, podra exagerar la altura del
terreno.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en Capas de escena de la tabla de contenido y, a
continuacion, haga clic en Propiedades de escena.

El cuadro de dialogo Propiedades de escena permite configurar propiedades compartidas por
todas las capas de la escena. Estas incluyen la exageracion vertical, el color de fondo, el sistema
de coordenadas, la extension de los datos y la forma en que se ilumina la escena (la posicion de
la fuente de luz en relacién con la superficie).

2. Haga clic en la pestafia General.

3. Escriba 2 en el cuadro combinado Exageracion vertical.

Genesal | Coordinate System | Extent | Ilumination |

Descripbion;

[
Yertical Exaggeration: |2 j Caloulake From Extent

Background color: [ ] 1-| Restore Default I

[ Use as defaulk in all new documents

[~ Enable Animated Rotakion

‘When you use the Navigation todl to rotate the scene, hold
dowen the left mouse buthon, drag in the direction you wank
the scene to rotate, and release the mouse button while the
SCena is moving,

ok I Cancel Anply

4. Haga clic en Aceptar.

La altura aparente del terreno se ha duplicado.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

21



Tutorial de 3D Analyst

Ahora puede verse claramente cémo el abanico aluvial se extiende por el suelo del valle, entre la
zona rocosa mayor en el centro de la escena y la zona rocosa menor en primer plano, en el lado
izquierdo de la escena.

Ha agregado profundidad a la imagen de radar, ha explorado la relacion general entre los datos de la
imagen y los datos del terreno y ha realzado la escena para poder percibir variaciones mas sutiles en el
terreno.

Ahora que construyo la escena, guardela para explorarla mas tarde si asi lo desea.

Guardar la escena

Las escenas, también denominadas documentos de escena, son comparables a los mapas porque
contienen informacién sobre como deben representarse las capas que estan en la escena y sobre dénde
estan ubicados los datos.

Pasos:

1. Haga clic en Archivo y, a continuacion, haga clic en Guardar como.

mEdit Wiew  Bookmarks  Selection  Geopr
[ mew Ctrl+N
B Qpen..,. Chrl4+0
E Save Chrl+3
| Save As... |—°

Save A Copy...

Add Data »
& Print...

Export Scens 3
H Scene Document Properties...

Exit alt+F4

2. Navegue a la carpeta Exercise1.
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3. Escriba beathvalley como el nombre de archivo.

Save As

Save in; I (=5 Exercizel

o2 E

El Data

File name:

Save as lype:

ID eathwalley

IArcS cene Document

[
~

Save

Cancel |
A

4. Haga clic enGuardar.

La escena estara disponible para abrirla mas tarde.
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Ejercicio 2: Visualizar la contaminacion en un acuifero

Imagine que trabaja para un distrito de agua. El distrito tiene conocimiento
de que en algunas areas se derramaron compuestos organicos volatiles
(VOC) a lo largo de los afios. Los cientificos de su departamento
representaron cartograficamente algunas manchas de VOC en el acuifero, y
usted desea crear una escena 3D para que los funcionarios y el publico
visualicen la extension del problema.

Algunos de los datos ya se ensamblaron en el documento de agua
subterranea de ArcScene. Se modificara la escena para comunicar mejor el
problema.

Complejidad:
Principiante

Requisitos de datos:
Instalado con el software

Ruta de datos:
See Copying the tutorial data

Objetivo:
Utilizar ArcScene para evaluar el impacto
de un contaminante de agua subterranea
en un acuifero

Los datos de VOC se suministraron como cortesia de San Gabriel Basin Water Quality Authority.

Este documento de escena incluye un TIN que muestra la forma de la mancha del contaminante, un raster
que muestra la concentracion del contaminante y dos shapefiles que muestran las ubicaciones de las
parcelas y los pozos. Debera desplegar el raster de concentracion sobre el TIN de la mancha, extruir las
entidades de edificios y cambiarles el color, y extruir las entidades de pozo para que los pozos con mayor

peligro de contaminacién se puedan reconocer mas facilmente.

Pasos:

1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10.

I License Manager (9.x)  »
IT) ArcGIS DeskbopHelp @
I Python 2.6 b

* ) Arccatalog 10

4 = ArcGIS Administrator

@ ArcGlobe 10

Q ArcMap 10

I Accessories

B ArcGIs

Log CFF E Shut Dovan

[ start

all Programs

o

2. En el cuadro de dialogo Introduccion a ArcScene, haga clic en Escenas existentes --> Buscar

mas.
Aparecera el cuadro de didlogo Abrir.

3. Navegue hasta la carpeta EjercicioZ2.

4. Haga clic en el documento de Agua subterranea de ArcScene y haga clic en Abrir.
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[ 7] x]

Laok in; I@ Exercize? j Q ¥ e E-

workspaceZ H

File name: IGroundwater j Open IP—°
j Cancel |

4

Filez of type: IArcS cene Documents

[~ Open as read-only

Se abre la escena de agua subterranea. Puede ver las cuatro capas que ya se agregaron a la
tabla de contenido.

Mostrar el volumen y la intensidad de la contaminacién

Desplegara el raster de la concentracion de VOC sobre el TIN de la superficie de la mancha del
contaminante para mostrar el volumen y la intensidad de contaminacion en el acuifero.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en congrd en la tabla de contenido y haga clic en
Propiedades.

Data 3

Save As Layer File..,

Create Laver Package

Low : 1 ||g’] Froperties... |—°

2. Haga clic en la ficha Alturas base.

3. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada y asegurese de que esté seleccionado
el TIN de la mancha como la superficie de elevacion para ofrecer valores de altura.
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Layer Properties

Genurall Snu'c:al Em] Cliwlwl Symbology  Base Heghts Inml

~Elevation from surfaces
" Mo elevation values from & surface
% Floating on a custom surface:

Raster Respution,,

rElesvation from faatures
& o Festure-hased heights

€ Use elevation values i the lsyer's features

Factor bo convert layer elevation values to scene uribs: |cud:nrn v" 1.0000

1 Use a constant vale or expression;
[ = 5]
[ Layer offset
Add & constant elevation offset in scene units: ||:l |

TTTTTTTT

%

ok | Coeel | sooy |

Ahora cambiara la simbologia del raster para mostrar la intensidad de la contaminacion.
4. Haga clic en la ficha Simbologia.

5. Haga clic en la flecha desplegable Rampa de color y haga clic en una rampa de color rojo para
el raster.
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General | Source | Estent | Dicplay Ssimbology | Base Heights | Rendering |

Shove: I’lren:h values along a color ramp
Unigue Yales
Clagsified

|»

Discrete Color

Color Walue Label Laheing I

Color Ramp: e
™ Display Background Value: [ o as l_lI:| I
I~ Use hilshade effect z[i Display Nobaka 2s [
~Stretch
Type: |Slardard Deviations :J HIStograns ... |
m| 2 I~ Invent
[ apply Gamma Stretch: | 1 E

| O
0k | Coeel | foob |

6. Haga clic en Aceptar.

7. Desmarque la mancha en la tabla de contenido.

Edge tyvpe
— Soft Edge
— Hard Edge

Ahora se puede ver la forma de la mancha y su intensidad en 3D.

Mostrar la relacién de la mancha con los pozos

Puede ver que algunos de los pozos estan dentro del area de la mancha. Sin embargo, es dificil ver qué
pozos estan mas afectados porque la contaminacién esta mas extendida pero menos concentrada en
mayores profundidades.

Puede extruir las entidades de pozos basadas en los atributos de profundidad para ver qué pozos
intersecan la mancha.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en los pozos y haga clic en Propiedades.

E Facility

<:> Save As Laver File, .,
G) Create Laver Package

m ”w Properties., ., -—o
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2. Haga clic en la ficha Extrusién.

3. Marque la casilla para habilitar Extruir entidades en capas y haga clic en el boton Calcular
expresion de extrusion.

Generdl | Sowce | Seleclion | Display Symbolegy | Fieids |  Definition Quesy | Joins & Relates |
Bas= Heighls | Titre Esirusion Rendering | HTML Pepup

s [Extrude Features in layer. Extrusion burns painks inko vertical lines, lines inka
wals, and polygans into blacks,

Extrusion value or expression:

0 =l g o

pply extrusion by:
Iadﬂmu it ko each Fesbure's base height j

i
> ‘_‘E_fr_..—_)rroj

Mostrara los puntos de pozos como lineas verticales con la misma profundidad del pozo. Esta
informacion se almacena en el campo WELL_DPTH.

4. Haga clicen WELL_DPTH.

5. Haga clic en Aceptar.

Expression Builder 12 x|
Fields Functions
WELL_DFTH Abs{ ) -
atni )
Cos( )
Expi )
Fiz ()
Int( )
o] [ |
Expression
[WELL_DPTH] 7 | & | 2 | i |
o D R
N D -
of of | +]

Save... Load. .. | oK I Cancel |

6. Haga clic en la flecha desplegable para aplicar la expresion de extrusion al agregarla a la altura
base de cada entidad. Las profundidades del pozo se expresan como valores negativos, de
modo que seran extruidas hacia abajo.
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Exctrusion value or expression;

[WELL_DPTH] = E

Apply extrusion by

7. Haga clic en Aceptar.

Puede ver los lugares donde los pozos intersecan con la mancha, o estan mas cerca de ella. Ahora puede
modificar la escena para mostrar la prioridad de algunas instalaciones que se destinaron a la limpieza.

Mostrar las instalaciones con una alta prioridad de limpieza

Los analistas en su departamento clasificaron las instalaciones segun la urgencia de la limpieza en cada
ubicacion. Debera extruir las instalaciones en columnas 3D y les dara un codigo de color para resaltar
aquellas con prioridad mas alta para la limpieza.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en la instalacion y haga clic en Propiedades.

<: o Save As Laver File...

Low i1

[~
= Fadiity i’ Create Laver Package

L] ||':r Propetties. .. |—°

2. Haga clic en la ficha Extrusién.

3. Marque la opcién Extruir entidades en capas y haga clic en el boton Calcular expresién de
extrusion.

Genersl | Sowcs | Selecton | Displey | J Sumbology | Fields | OefirionQueny | Joine &Relates :

BaweHeghts | Time Ewngon | Rendeing | HTMLPopup
= Extrude Features in layer, Exkrosion burns poirts into vertics! ires, ines inta 1

buialls, and pokvgens into blocks, i

Exctrusion waiue or expression:

1,

0 =1 s} o
Rpply exbrusion by
Iadding it b each Festure's minimurm height ﬂ
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4. Haga clic en PRIORITY1.
5. Introduzca *100.

6. Haga clic en Aceptar.

Expression Builder (2]
Fields Functions
AREA abs i ) -
PERIMETER atnt
FACPOLY ID Cas( )
°—- PRIORITY1 Expi )
Fise ()
Int{ )
Log{ }
Sin ) =
Expression
e—- [PRICRITY1]*100 7 | g | El | I} |
s 5] ef |
S R R
of of | +]
Save... Load... | (a4 I Cancel |

La expresion que cred aparece en el cuadro Valor o expresion de extrusion.

Generst | Sowce | GSelecton | Display | Symbology | Fieds | Definition Query | Joing & Relates
Base Heights i Time Extrusian | Rendeing | HTML Popup
] Exbrude featurss in layer. Extrosion burns points into wertical Bnes, lines into
wialls, and pobygons into blocks.
Eaxbrusion vaiug or sxpression:
[[PRICRITY1]* 100 =
T
Apphy extrugion by:
Iar.!dlng it to sach Festure's miremum Reight :!

7. Haga clic en la ficha Simbologia.
8. Haga clic en Cantidades.

9. Haga clic en la lista desplegable Valor y haga clic en PRIORITY1.
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it i Time 3 irssi Rendering l HTME Popup
Gerert | Sowce | Selecton | Disply  Svmbobay| | Felds | DefiionGuey | Joins Relates
5——"”" Ty I3
Features praw quantities using color to show values. Jmport. . ;
Categories - Fiedds 7~ Classification
o Quantities Vove  [EGDMGMENNNNNN -] el Bresks Uerks)
Graduated symbels | Homalization: Inme :j Clagses: §5 vl Classiy. . |
- Propaortional symbols ;
Doy Coafars [ ]
Charts
Multiple Attributes  |-2ti0%t i:“"@’ i;ahai |
1 1
s 2.3
o 4
L4 5
[™ Show class rarges using lealure values Advarceg -

[ ok | cames | e |

©

10. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de capa y aplique la
configuracion de simbologia y extrusion.

Las instalaciones ahora se extruden en proporcién a su puntuacién de prioridad. La escena ahora
muestra la forma y la intensidad de la contaminacion, los pozos en relacion con la mancha y las
instalaciones que deben limpiarse para evitar mayor polucién del agua subterranea.

Ahora puede guardar los cambios en la escena.

11. Haga clic en el botén Guardar [g.
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Ejercicio 3: visualizar la contaminacion del suelo y los
indices de cancer de tiroides

En 1986, tras el accidente catastrofico ocurrido en la central nuclear de Complejidad:
Cherndbil, en Ucrani tidad de polvo radioacti 5 sob prinepiante
erndébil, en Ucrania, una gran cantidad de polvo radioactivo cayé sobre Requisitos de datos:
Bielorrusia. Desde entonces, los cientificos han estudiado las secuelas del [isEllEED Ca @l Seiivee
. . . . ., Ruta de datos:
accidente. Una herramienta para explorar los datos es la visualizacion 3D. See Copying the tutorial data
[P N ; Objetivo:
En este ejercicio, vamos a crear dos superficies a partir de datos de puntos Utiizer Arcscene y las herramientas de
recogidos en Bielorrusia. Un conjunto de puntos contiene mediciones de CEERIREEEIISID (LI CeieElE G
superficies creadas a partir de datos de
concentraciones de CS137 en el suelo. EI CS137 es uno de los diferentes puntas

isétopos radioactivos emitidos en el accidente. El otro conjunto de puntos
muestra los indices de cancer de tiroides, agregados por distrito, con el
punto de muestreo situado en las proximidades del centro del distrito.

La International Sakharov Environmental University ha proporcionado como cortesia los datos sobre la
contaminacion por CS137 y los de cancer de tiroides.

Visualizar los datos de puntos

En primer lugar, debe abrir la escena Chernobyl y ver los datos de puntos.

Pasos:
1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10.

2. En el cuadro de dialogo Introduccién a ArcScene, haga clic en Escenas existentes --> Buscar
mas.
Si del ejercicio anterior tiene abierto ArcScene, simplemente haga clic en Archivo y, a
continuacion, haga clic en Abrir.

“t Untitled - ArcScene

File | Edt Wiew Bookmarks Selection

(9 nNew ChrlHh
|[,'—j1 Oper, .. Chrl+0 o
B save kel

Save As...

3. Navegue hasta Exercise3 y haga clic en el documento Chernobyl de ArcScene.

Open HE
Loak jh: I@ Exercized j Q T -

File name:; IChemobyI j Open .._°
Files af type: IArcS cene Documents j Cancel |

A

[~ Open as read-only
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4. Haga clic en Abrir.
Las mediciones de CS137 en el suelo se muestran con simbolos de puntos pequefios, con una
rampa de color graduado para mostrar la intensidad de la contaminacién. Los indices de cancer
de tiroides se muestran con simbolos mas grandes, con rampa de color graduado distinta.

Las muestras de CS137 del suelo son puntos 2D con algunos atributos. Una forma de ver los puntos 2D en
3D es configurar una expresion de extrusion o una altura base. Puede incorporar también un valor z en la
geometria de la entidad para que se pueda visualizar directamente en 3D sin necesidad de establecer una
altura base desde una superficie o un atributo.

Este ejercicio requiere el uso de las herramientas de geoprocesamiento 3D Analyst, por lo que debe
asegurarse de que la extension 3D Analyst esta habilitada. De este modo, podra acceder al conjunto
completo de herramientas disponible. Para buscar rapidamente las herramientas individuales por su
nombre o por una palabra clave funcional se debe utilizar la ventana Buscar.

Pasos:

1. En el lado derecho de la ventana ArcScene, posicione el puntero sobre la pestafia Buscar o
haga clic en la pestafia Buscar para verla.

2. Haga clic en Herramientas para establecer el filtro de busqueda en la ventana Buscar.

3. Haga clic en el cuadro combinado Buscar € introduzca entidad a 3d por atributoy
presione INTRO o haga clic en la herramienta Buscar .

e ﬂ Local Search

]
Al Maps Cats  Tools ﬂ

-1feature to 3d by attribute il

Search returned 2 items, Help

o—"‘ﬁ% Feature To 3D By Attribute

Adds a height dimension based on an att...
toolbaxeshsystern toolboxesi3d analyst t...

[ u:uassﬂl [ BojepE o ﬂ]

*‘E% Surface Contour
Creates a feature class containing a set ...
toaolboxesisystern toolboxes3d analyst t...

1

La busqueda devolvera las palabras clave relativas y exactas de las herramientas. El simbolo del
martillo situado a la izquierda de los resultados de la busqueda indica también que el elemento es
una herramienta.

Con los resultados de la busqueda de herramientas, se pueden crear entidades de puntos 3D a
partir de los puntos CS137 del suelo.

4. Haga clic en De entidad a 3D por atributo en los resultados de la busqueda.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

33



Tutorial de 3D Analyst

5. En el cuadro de dialogo de la herramienta, haga clic en la lista desplegable Entidades de
entrada y, a continuacion, haga clic en Subsample_1994_CS137.

', Feature To 3D By Attribute _ Ol =]
N|

Inpuk Features

| Subsample_1994_C5137 jﬁ— —o
Output Feature Class
I [:y30analyst) 30 _Default,gdbhC5137_30 E °
Height Field
[cs137_cik j__o
To Height Field {optional)
=l
|
OF | Cancel Environments. .. | Show Help == |

6. Haga clic en Examinar y establezca la ubicacién Clase de entidad de salida en la
geodatabase 3D_Default para los datos del tutorial de 3D Analyst. A continuacion, introduzca el
nombre de la entidad de salida como CS137_3D.

7. Haga clic en la lista desplegable Campo de altura y haga clic en CS137_CI_K
8. Haga clic en Aceptar.

Vera una barra de progreso en la parte inferior del documento en la que se muestra el nombre de
la herramienta que se esta ejecutando actualmente. Cuando la herramienta termina de
ejecutarse, aparecera una notificacion emergente en la bandeja del sistema. Esto se denomina
geoprocesamiento en segundo plano que, por defecto, se activa cuando el software se instala y
se abre. Para deshabilitar el geoprocesamiento en segundo plano, utilice el cuadro de dialogo
Opciones de geoprocesamiento en el menu principal Geoprocesamiento en ArcScene.

Las entidades se convierten en entidades de puntos 3D, sin embargo, siguen apareciendo como si se
encontraran en una superficie plana, ya que los valores de concentracion de CS137 oscilan de 0 a 208,68,
cantidad pequefa respecto a la extensién horizontal de los datos.

Para mostrar los nuevos puntos con su altura incorporada a la geometria de la entidad se puede exagerar
la escena.

Pasos:

1. Haga clic en Vista y, a continuacion, haga clic en Propiedades de escena.

Wiew | Bookmarks  Selection

View Settings...
Graphs 3

[ Full Sereen Fil

Status Bar

||'i*r Scene Propetties. . | e
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2. Haga clic en la pestafia General.

3. Haga clic en Calcular desde extension.

Scene Properties ﬂ
o = General | Coordinate Systeml Extentl llurnination |
Description:
-
-

‘ertical Exaggeration: I 361,844 j

Background colar: [ -l Restaore Defaulk |

[~ Use as default in all nevw documents

[~ Enable Animated Raotation

When you use the Mavigation kool bo rotate the scene, hold

down the left mouse button, drag in the direction you wank

the scene to rotate, and release the mouse button while the
SCEene is moving,

Ok, | Cancel Apply

4. Haga clic en Aceptar.
5. Haga clic en el boton Extensién completa .

Ahora que puede ver los nuevos puntos 3D en la escena, puede desactivar la capa de puntos de
muestra original de CS137.

6. Desmarque el cuadro de la tabla de contenido situado al lado de Subsample_1994 CS137 y
haga clic en el signo menos situado al lado del cuadro para ocultar la clasificacion.

=] ThyroidCancerRates
IMCID1000
30,0000 - 00753
I 0.0759 - 0.2053

Visualizar puntos en espacio 3D es una manera de estudiar los datos. Otra forma es extruir puntos en
columnas. Debe extruir los puntos del cancer de tiroides en columnas para compararlos con los datos de
contaminacion.
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Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en ThyroidCancerRates y, a continuacion, haga clic
en Propiedades.

Convert Features to Graphics...

S8
= Scene lavers

O subsample_1994_C5
=]

Data 3

‘. Save As Laver File,..

(-.I) Create Layver Package. ..

[“1" Properties... .—|_°

2. Haga clic en la pestafa Extrusion.

ThyroidCancerR.ates
INCIDA 000
O3 0.0000 - 0.0758

3. Marque la casilla para habilitar Extruir entidades en capas y haga clic en el botén Calcular
expresion de extrusion.

Layer Properbies L71x]

Geneial | Sowce | Selecion | Display 1] Smbology | Field | OefirtionQuey | Joins & Relates
Bmebehts | Time Edtuion | Pendeing | HTMLPopup

v Exkiude features i layer, Extrusion burns ports into vertieal res, fnes inta

i
Yealls, and pobygens ko blocks, !
Extrusion vaie or expression:
g b
0 = up ©

-
4. Haga clic en INCID1000 (indice de casos por 1.000 personas).

Puesto que los valores z de los fendmenos que estd comparando tienen diferentes rangos, debe

multiplicar la tasa de cancer por 100 para aproximar los valores a un rango similar al de las
mediciones de CS137.

5. Introduzca *100.
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Expression Builder K B
Figlds Functions
CASES absi ) Fs
POPULUISE Atnf )
b Cosi )

i Exp( )
° INCID 000 Fiz {3
Intg )

Lag { }
Sinf 3

L

Expression

o == [ IMCID1000] *100 7

o

o

L

Save.., Load.., | oK I Cancel |

6. Haga clic en el botdon Aceptar del cuadro de didlogo Generador de expresiones.
7. Haga clic en el botdn Aceptar del cuadro de dialogo Propiedades de capa.

De esto modo, los puntos de centroide de distrito se muestran en columnas proporcionales a los
indices de cancer de tiroides. Si navega por la escena, vera que las areas con los mayores
niveles de contaminacién también tienden a tener mayores indices de cancer de tiroides, aunque
hay areas con menores niveles de contaminacién por CS137 que también tienen elevados
indices de cancer.

Se sabe que las concentraciones en el suelo de CS137 se encuentran en las ubicaciones de los puntos de
muestra, pero no se sabe qué ocurre en las ubicaciones entre puntos de muestra. Una forma de obtener
informacion de las ubicaciones entre puntos de muestra es interpolar una superficie raster a partir de los
datos de puntos. Hay muchas formas de interpolar dichas superficies, lo que da como resultado modelos
diferentes de exactitud variable. En este ejercicio, vamos a interpolar una superficie a partir de las
muestras, mediante la técnica de interpolacion Distancia inversa ponderada (IDW). La interpolacion IDW
calcula un valor para cada celda del raster de salida a partir de los valores de los puntos de datos. La
influencia de los puntos cercanos sera mayor y la de los puntos lejanos inferior.

Pasos:
1. Haga clic en la pestafia Catalogo para expandir la ventana Catdlogo.
2. Desplacese para encontrar las Cajas de herramientas.

Esta es otra forma de encontrar herramientas, como alternativa a utilizar la ventana Buscar. La
ventana Catdlogo también mantiene todas las cajas de herramientas.

3. Expanda las Cajas de herramientas, haga clic en Cajas de herramientas del sistema y, a
continuacion, expanda la caja de herramientas Herramientas de 3D Analyst.
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4. Navegue hasta el conjunto de herramientas Interpolacion raster y haga doble clic en la
herramienta de geoprocesamiento IDW que aparece en la parte inferior de la ventana.

i g

G- oty 3 EE B e

Location: I& Raster Interpolation j
= Toolboxes ;I
ﬁ My Toolboxes
=l B system Toolhoxes H
o——E @ 3D Analyst Tools, thix
%: 3D Features
%: Conversion

%: Functional Surface
& Raster Interpalation

%: Raster Math ;I
Marne | Type
°_ w Toalbox Toal
"\ Kriging Toolbox Tool
"\ Matural Meighbor Toolbox: Tool
;\% Spline Toolbos: Toal
,3‘ Spline with Batrizrs Toolbox Tool
‘K\ Topo to Raster Toolbox Tool
"\ Topo to Raster by File Toolbox Tool
;\% Trend Toolbos: Tool
4] | _>I

5. Haga clic en la lista desplegable Entidades de puntos de entrada y haga clic en
Subsample_1994 CS137.

6. Haga clic en la lista desplegable Campo de valor z y haga clic en CS137_CI_K.

AI

Input point Features
| subsample_1994_c5137
Z walue field
C5137_CLE
Cutput raster
I Did3banalyst 30 _Default,gdbyCS137 _IDw
Cutput cell size (optional)
| 5000
Pawer {optional)
2
Search radius {optional)

I\fariable j

Search Radius Settings

Mumber of points: I'I 2
b axirnum distance: I—

Input barrier polyline features (optional)

=]

OF | Cancel Environments. ., | Show Help == |

I
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7. Verifique que la ubicacion del Raster de salida esta establecida en la geodatabase
predeterminada (3D_Default.gdb) y, a continuacion, cambie el nombre del raster de salida a
CS137_IDW.

De lo contrario, haga clic en el boton Examinar para establecer la ubicacion del raster de salida y
haga clic en Guardar.

8. Haga clic en el cuadro Tamaro de celda de salida y aumente el valor a 5000.

9. Haga clic en Aceptar.
ArcScene interpola la superficie y la agrega a la escena.

Una vez que la superficie se ha agregado a la escena, puede ver que hay dos areas con concentraciones
muy elevadas de CS137. Para ver mejor su forma podra visualizar la superficie en perspectiva, con una
nueva rampa de color.

Pasos:
1. Haga clic con el botén derecho del ratén en CS137_IDW y, a continuacion, haga clic en
Propiedades.

= £5137_3D
LJ

_IDW
o- 1951779 =
19.5177000g) X Remove

~
L%

Copy

| [39.03558012]
| |58.55337017)

[_]7s.07116022
| 97.55595027 Jains and Relates 3

Refresh

Open Atkribute Table

| 117.1067404 *.-, * Save As Laver File..,
156, 6245305 -

— #  Create Layer Package
[ ] 156.1423205 ** ’ ?

|[ﬁ“ Properties. .. |_°

2. Haga clic en la pestafia Simbologia y seleccione Extendida en la categoria Mostrar.

3. Haga clic en la flecha desplegable Rampa de color y haga clic en una rampa de color nueva.

Gererat] Sowese| Evient | Displsy  Swmboloy | Base Heights | Flendering |
Showe:

Ui Valoes ;uen:h lues along & color ramp It |

Classified

Discrebe Colar
value  Labef Labalng

175.66 | igh: 175.66

g ian:D

4. Haga clic en la pestana Alturas base.

5. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada.
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Confirme que la superficie IDW se muestra como superficie personalizada.

General | Source | Extent | Displap | Symbology Base Heights I Rendering

- Elevation from surfaces
™ Mo elevation vaues from a surface

o—-f; Floating on a custom surface:

|Di\aDAnstyst3D_Default.qdbC5137_IDW ~| D"‘I
Raster Resolution. .. |

Elevation from features
Mo featire-based helghts

€ Use elevation values In the layer's Features

Factor bo convvert laver elevakion values to scene units: cusharn :I | 1.0000
I Use a constant value or exoression;
] =] |

Layer offset
Aidd & constant eleyation offset in scene units; 0 ‘

oK Cancel | fpob |

o

6. Haga clic en Aceptar.

7. Desmarque CS137_3D en la tabla de contenido.

= ThyroidCancerRates
INCID1000
3 0.,0000 - 0.0758
I 0.0759 - 0,2053
. 0,2054 - 0,3571
@ 0.3572 - 0.6522
@ 0.6523 - 1.6129
= W C5137_3D

Ahora puede ver la superficie interpolada de la contaminacion por CS137 junto con los datos de indice de
cancer de tiroides.
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# ChermobyLlsad - ArcScene

Fle Edt View Bookmarks Selechion Geoprocessing  Customize  Windows  Help
Ogpds hE x| oo | & E(E6E S0 e 8?
P-~0 4O NE KOEN @

1S [=] E3

Table of Conterits

# [0 subsample_1994_C5137
= [#] ThyroidCancerfabes
INCTDI000
3 0.0000 - 0.0758
@ 0.0759 - 0,2083
' 0.2064 - 0.3571
@ 0.3572 - 0.6522

& 0652316129
= [ c5197.90 - »
- -
-l [ csiar_Iow = L
Walus -
Hgh | 175,66 ]
u = "8 ' R
Lowe 1 0 -_ - [ |

GoEE D

=35

9 .

A continuacion, podra seleccionar los centros de la provincia con los indices mas altos de cancer de

tiroides.

Seleccionar entidades por un atributo

A veces es importante centrarse en un conjunto de datos o entidades determinados. Puede seleccionar las
entidades de una escena por su ubicacion, atributos, o haciendo clic sobre ellas con la herramienta
Seleccionar entidades . Para encontrar las ubicaciones con los indices mas altos, se deben seleccionar

los centros de la provincia por atributo.

Pasos:

1. Haga clic en Seleccion y, a continuacion, haga clic en Seleccionar por atributos.

Selection | Geoprocessing Customize

|% Select By Attributes. .. |—°

%| Select By Location, ..
=
) >

Set Selectable Layers, .,
[
Interactive Selection Method 3

Selection Options...

2. Haga clic en la flecha de lista desplegable Capa y, a continuacion, en ThyroidCancerRates.

3. Haga doble clic en INCID1000 de la lista de campos.
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Select By Attributes K B2

Layer: [ ThyroidcancerRates =i °

[~ Only show selectable layers in this list

Method: ICreate a new selection ﬂ

"NAME" <]
e B
“POPULUSE"

o

T

“INCID 000" -

o
°—:I-J
| BRI
A o]

I

4G

e tel-
elelele

Get Unique ¥alues |§o Tao: I

SELECT *FROM ThwoidCancerR ates 'wWHERE:

e_'"INCID1UDEI">=EI.5 ;I

|

Clgar Yerify | Help | Load... | Save.. |

OK. | Apply I Cloze |

Haga clic en el botén >=.
Introduzca 0, 5.
Haga clic en Verificar para comprobar la expresién de seleccién que ha construido.

Haga clic en Aplicar.

© N o O &

Haga clic en Cerrar.

Los centros de la provincia con indices de cancer de tiroides mayores de 0,5 casos por 1.000
estan ahora seleccionados en la escena. Se dibujan de color azul claro para indicar que se han
seleccionado.

Visualizar los atributos de las entidades

Debera estudiar los atributos de las ubicaciones seleccionadas y encontrar cuantos casos de cancer de
tiroides se produjeron en dichos distritos.
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Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en ThyroidCancerRates y, a continuacion, haga clic en
Abrir tabla de atributos.

= Scene layers
[ Subsample_1994_C5137

i
{3 0.0
3 0,07
@ 0.20
& 0,35

# 0.65 E o p
pen Attribute Table
=0 cs13?_| |
. Joins and Relates 3

E B <5137 (> Zoom ToLaver

Remave

Refresh

t) X [

La ventana Tabla de los atributos de la capa aparecera en la vista.

— —

WAME | CASES | POPULUSE | x |£|
Baranovichl 7 50113 54275385
1|Point I |Bereza 17053 | S%EB03S
2|Poini M |Eresl 72061 | SITTT |
3[Poit IM | Gartzavich ECINECE
4|Poind I |Dragichin 11744  536@537
5|Ponl 1M |Thabinka 5064 5299261 |

-

ofralen| =)0 o o)

& [Pont I |venovo 12006 | 540259
7 [Pont 20 |vekseichi 16248 |
|
W Thom E {11 out of 117 Selected)

ThyrosdCarcerRates

2. Haga clic en la barra del titulo de la ventana Tabla y arrastrela desde su ubicacion actual hacia
el centro de la vista 3D.

La guia en forma de diamante aparece apuntando hacia los cuatro bordes de la vista 3D lugar en
el que, opcionalmente, puede acoplar la ventana Tabla.

3. Desplace el puntero hacia la flecha guia inferior hasta que se oscurece para indicar la ubicacion
de acoplamiento seleccionada.

En el area designada aparecera un contorno sombreado de la ventana.
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Chernobyl - ArcScene

File Edt ‘ew Selection Customize  Windows  Help
ORES R x |9 o ¢ EEGEE SO 3 s?
-4 A QOAMQIED KR N LT

 ratie of contents NN &
a8 a °
S 5o ares EECNCTERE £
F [ Subsample_1394_C35137
Fin | Shaps WAME CASES | POPULUSE X |
K00 ¥|__0|PortZM  Berancvichi 7 5013 | 542753 5 = -
0 0,000 - 0.0753 1 Port IM  Bereza 3 17053 5363663 5 Mave the pointer E
@ 0.0753 - 0.2083 3|Pord IM  Brest 8 T ST over the bottom
B 0.2054 - 0.3571 3|Part IM  Gartsevichi 3 orEn| s4sE7I guide on the
03572 - 0.6522 4PordIM  Drsgchin 2 11744 | 5388507 diamond.
06523 1612 (| spowiw  Zhabinke 1 5364 | 5296261 |
= 0 csar_se G Poit IM  anovo [ 12006 | 5403506
. 7 Walzavichi 2
= B Cs1aT_ioe
o v
tigh : 175,56
Low:0

4. Suelte el botén del raton para acoplar la ventana Tabla en la parte inferior del espacio de la vista

3D.

ool of carcents

o8 g
= Scene layers E
H [0 subsample_1994_C5137

NI 00 C
{3 0.0000 - 0,0753 - " g
@ 0.0759 - 0,2081 - e P

A 0.2054 - 03571 & - . =
@ 03572 - 06522 e S = e
0652 1615 e — B
= 0 csiar_ao e T ="
* - - - u
= B Csiar_ow . o "
Vs Ll
W High : 175,66
L =
a0 k- B0 F X
|| FID | Shaje " HAME CASES | POPULUSE X v NCINT#00 -
(¥|__0[Portzm [Bararovichi 7 S0113| 54275385 | sepesen 04357
1 |Poirt I Barers 3 17053 | 53686835 5320336 07}
| 2 |Point I Brast [} T2 STAT STEO0Z3 nns3
3 |Point M| Gartsevichi 3 9760 | SaEAry | 6939043 03074
4 |Poind Il Dragichin 2 11744 SIEATET | STA1AGES 04703
5 |[Poit IM | Thokirkn 1 5064|  S2ma1 | 57B9035 01877
& |Point I hanova L] 12006 SA025595 STESAGS 04858
7 |Point I Ivatsevichi 2 16243 5400520 5342037 0123 :l
T 10 0 ([ st of 1147 Selected)

ThyrowdCarcesRates

Puede experimentar con otra ubicacion de la flecha de la guia en forma de diamante para ver qué
ubicacion se ajusta a sus preferencias. Para este ejercicio, mantendremos la ventana Tabla
acoplada a la parte inferior de la vista.

5. Enla ventana Tabla, haga clic en el boton Seleccionada .
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Table %]

LML EEELTY R

CASES | POPULUSE X

FID | Shape* HAME

3 10 | Pairt Zi Luninets 12 22740 5497585
15 |Paint Zh Stalin 23 16695 | 24975125
16 |Pairt Zh Brain g 7A00 | 37293183
17 |Pairt Zh Buda-Koshelevo 9 10300 2741526
18 |Pairt Zh “etka g 9300 | 37866455
19 [Poirt ZM | Gomel 74 139453 | 57697655
27 [Poirt ZM  |Love 3 4600| 5748903
29 [Poirt ZM  |Narovlya 10 E200| 5677271
32 |Poit IM  |Rechitsa 17 29200 5721661
35 [Poirt ZM | Khoiniki g 11100 5700827
91 [Poirt M |Slavgorod 3 SE00| 5757461

1 | i

L]

ThyroidCancerRates

4

1 r H j%g {11 out of 117 Selected)

La tabla ahora muestra Unicamente aquellas entidades que ha seleccionado.

6. Haga clic con el boton derecho del raton en CASES vy, a continuacion, haga clic en Orden
ascendente.

Table

E-1-lehy 0 dx RS x

._o

FID Shape * HAME CASES 1 POPUILL
10 |Point ZM |Luninets 13=  Sort Ascending
15 |Paint 2 Stalin 23 = sort Descending
16 |Pairt Zh Bragin g
17 Pairt 2M | Buda-Hosheleva g Advanced Sorting...
18 [Point ZM | vetka E ——
18 |Poirt ZM | Gomel 74 o
27 |Poit 2 |Lave q L Staistics...
29 |Point Zhd Marowlya 10 Field Calculator. ..
32 |Paint ZM Rechitza 17
35 [Point ZM Khoiniki E Calculate Geometry. ..
9 |Poirt ZM Slavgorod e Turn Field OFF

L

I

1

o v n | B atoto

ThytoidCancerRates

FreezefUnfreeze Column

¥ Delete Field

[ Properties...

Los centros de la provincia seleccionados se clasifican segun el nimero de casos.

7. Haga clic con el botdn derecho del raton en CASES vy, a continuacion, haga clic en
Estadisticas.
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Bl - IR M Ay O o 3 | O O & X
FID Shape * HAME CASES | POPULUSE X
27 |Pairt Zh Laotve 1= Sort Ascending
91 |Poirt £ Slavgorad ] = I Descending
16 |Poirt Zh Bragin tx
18 |Pairt Zm wetka q Advanced Sorting. ..
17 |Pairt Zi Buda-Kosheleva 9 Summatize. .
35 |Poirt 204 Khoiniki 9
29 |Foit 2 |Maravlya g £ Statistics. . |_°
10 |Paint 0 |Luninets Figld Calculatar. ..
32 |Pairt ZM Rechitza
15 | Point Zm Stolin Calculate Geometry, ..
18 |Poirt 2 Gaomel Turn Field OFf
4
— pye— % — FreezeflUnfreeze Column

¥ Delete Field

El numero total de casos en el conjunto seleccionado de 11 centros de provincia es 176.

P Properties...

8. Cierre el cuadro de didlogo Estadisticas de Seleccién.

Selection Statistics of ThyroidCancerRates

Field

Stalistics:

Count 11

Minirnuen: 3

M aximurm: 74

Sum; 176

Mear: 16

Standard Deviation: 19140628

Kl ;I

x

Frequency Distribution
8
4]
4
2
1]
3 27 a1

9. Haga clic en el boton Navegar y, a continuacion, haga clic en la escena.
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# Chernobylswd - ArcScene =] 3

Eile Edt View [Bookmarks Selection Geoprocessing Customize  Windows Help

@S AR x| o d 5 EGEEHE e

]~ ¢ Qe QNQEE v OF A D
crterts E

[]o &

< scene layers
4 [J Subsample_1934_CS51537

B O ThyrosdCance b=
INCID 1000
{3 0.0000 - 0.0758
@ 0.0759 - 02053
@ 0.2054 - 0.3571
® 0.3572 - 0.6522
® 0.6523- 1.6129
= O cs137_30
*

[Fotereo & | | uaseas &l

ML MU REIL L TR

= [ C5137_10W
Yalue Fi | Shape " HAME CASES | POPULUSE X

W ich 17566 IE T EEED 3 4500 5748003
— | ot |Point M |Stavgarad 3 5600 5757481
“Low: D 16 |Point ZM  |Bragin 8 7900 57295195
18 [Point ZM | Velka 8 57666485
17 |Point ZM |Buda-oshelevo 3 10300] 5741626

35 |Point ZM | Khoinki 3 11100 5700827 k

| Za|Poinizv  Maroviva 10 B200| 8677271| 5724396

10/|Point M |Luninets | 12 22?90" 5497585 5808873 ¥ |
4 L

"o orm g (11 out of 117 Selected)

ThyroadCancerR abes |

Puede trabajar en ArcScene mientras la Tabla de atributos esta abierta.

10. Haga clic en el botén Guardar g .
En este ejercicio, hemos creado entidades 3D, extruido entidades de puntos e interpolado una superficie

raster a partir de un conjunto de datos de puntos. Hemos comparado los datos vectoriales extruidos con los
datos de superficie y explorado los atributos de los datos vectoriales.
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Ejercicio 4: Construir un TIN para representar terreno

La ciudad de Horse Cave, Kentucky, esta situada sobre una cueva que Complejidad:
irvis fuente d tabl ia hidroeléctri la ciudad prinepiane

sirvié como fuente de agua potable y energia hidroeléctrica para la ciudad. Requisitos de datos:
Desafortunadamente, el agua subterranea que fluye en la cueva estaba lisiElE6lo e ¢l eafitae

. ~ . . . . . Ruta de datos:
contaminada por desechos hogarefos e industriales vertidos en la superficie See Copying the tutorial data

i imi i Objetivo:
y arrastrados por los desaguaderos. Estudios de seguimiento de tinte y un i oo g e e
relevamiento tridimensional de la cueva revelaron la relacion existente entre un modelo de superficie TIN Y _
err_amentgs Qe geoprocesamiento para

los pasajes de la cueva y la ciudad, y demostraron la conexion entre los ezl Znelsis @lo S

sitios de vertido en superficies abiertas y la contaminacién de las aguas
subterraneas en la cueva inferior.

Gracias al desarrollo de nuevas instalaciones regionales de saneamiento en 1989 y a los esfuerzos conjuntos
de la Cave Research Foundation (Fundacion de investigacion de cuevas) y la American Cave Conservation
Association (Asociacion estadounidense de conservacién de cuevas, ACCA), el agua subterranea esta mas
limpia y la cueva se ha restaurado. Ahora funciona como cueva turistica y sitio educativo a cargo de ACCA.

Los datos de la cueva son cortesia de la ACCA.

Primero, abra la escena BuildTIN y visualice el relevamiento de la cueva y algunas capas de datos del
terreno. Utilizara estos datos de terreno para crear un TIN y desplegar algunas otras capas sobre él para
visualizar la relacién de la cueva con la ciudad.

Pasos:
1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10.

2. En el cuadro de dialogo Introduccion a ArcScene, haga clic en Escenas existentes --> Buscar
mas.

Si del gjercicio anterior tiene abierto ArcScene, simplemente haga clic en Archivo y, a
continuacion, haga clic en Abrir.

Aparecera el cuadro de dialogo Abrir.
3. Navegue a la carpeta Exercise4 y haga doble clic en el documento de ArcScene BuildTIN.

Loak jr: I_) Exercized j (& i b

File narne: [BuilaTin | Open |
Files of type: IArcS cene Documents j Cancel |

[~ Open as read-only

4
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Al abrirse la escena podra ver la ubicacion de rutas y ferrocarriles, algunos puntos de elevacién
de muestra y algunas lineas de curvas de nivel importantes. En la tabla de contenido podra ver
que algunas capas se han desactivado.

4. Marque la casilla para mostrar la capa Cavesurvey.

= scene layers

=] vipoinks paink
.

=] roads

=] railroad

=] brklines

El Copy

B O smelp % Remove
-~
L=

= O photo,tf REiiesh

Yalue

ki High £ 255 B gpen attribute Table

A Joins and Relates 3
|'.J. * Zoom To Layer | e
Zoom to the extent of Selection »

5. Haga clic con el botdn derecho del ratén en Cavesurvey y haga clic en Acercar a capa.

Los datos del relevamiento de la cueva consisten de entidades PolylineZ, las cuales se dibujan
automaticamente en 3D dado que tienen incorporados valores z en su geometria. Aparecen
sobre el resto de los datos porque todas las demas capas se dibujan con la elevacién de 0
predeterminada.

En los siguientes pasos construira un TIN por medio de herramientas de geoprocesamiento para
suministrar las alturas base de las calles y una foto de la ciudad.

Existe una capa de punto denominada vipoints point. Esta cobertura consiste de puntos con un atributo
denominado SPOT, que contiene valores de elevacién tomados en esos puntos. Va a crear el modelo de
superficie TIN a partir de esos puntos, mediante la herramienta de geoprocesamiento Crear TIN.

Al utilizar herramientas de geoprocesamiento, vera una barra de progreso en la parte inferior del documento
en la que se muestra el nombre de la herramienta que se esta ejecutando actualmente. Cuando la
herramienta termina de ejecutarse, aparecera una notificacion emergente en la bandeja del sistema. Esto
se denomina geoprocesamiento en segundo plano, y se activa por defecto cuando el software se instala y
se abre. Para deshabilitar el geoprocesamiento en segundo plano, utilice el cuadro de didlogo Opciones de
geoprocesamiento en el menu principal Geoprocesamiento.

Pasos:
1. Haga clic en la ficha Catalogo para expandir la ventana Catalogo en la vista.
2. Desplacese para encontrar las Cajas de herramientas.

3. Expanda las Cajas de herramientas, haga clic en Cajas de herramientas del sistema y elija la
caja de herramientas Herramientas de 3D Analyst.
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Catalog

c-o oty @B aE
Lacation: I%: TIN Managerment j
] @ 30 Analyst Tools, the ;I

%: 30 Features

%: Conversion

%: Functional Surface

%: Rastet Interpolation
%: Raster Math

%: Raster Reclass

%: Raster Surface

%: Terrain and TIM Surface
%: Terrain Management
%: TIN Management

@ Analysis Tools, b LI
Marne | Tvpe
jr»ﬁ Copy TIN Toolbox Tool
© == ool Tool
{Q Delineate TIM Data Area Toolbox: Toal
., Edit TIN Taolbax Toal
| | |

4. Navegue hasta el conjunto de herramientas Administraciéon de TIN y haga doble clic en la
herramienta de geoprocesamiento Crear TIN.

5. Haga clic en el boton Examinar para configurar la ubicacion de TIN de salida.

6. Haga clic en el botdn Inicio , haga doble clic en la carpeta Terraindata y cambie el nombre del
TIN de salida a tin1 y haga clic en Guardar.

[}
Dutput TIN
Look in: I@ Haome - Exercised j 4 fup ] |
MNarne | Type |
Ecavedata Falder
iTerraindata Falder
ETown Folder
- |
Save as type: ITIN datasets j Cancel |

Confirme que la ubicacion TIN de salida esta configurada como la carpeta Inicio - Exercise4.

7. Haga clic en la lista desplegable Clase de entidad de entrada y, a continuacion, en vipoints
point.
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"\ Create TIN = [=] B3
A[

CQukput TIM
I 04 30Analyst\Exercisedt Terraindataitinl

Spatial Reference (optional)

Input Feature Class {optional)

D"l'—
Lrﬁ__o
+
» railroad
» brklines Xl
¢ Cavesurvey
» smclp fl
3
I
oK | Cancel Enviranments. ., Show Help == |

l
o

El nombre de campo SPOT aparece en la columna height_field, y la capa se triangulara como
puntos de masa.

8. Haga clic en Aceptar.

Se crea el TIN y se agrega a la escena. Tenga en cuenta que se dibuja sobre la capa
Cavesurvey; los valores de elevacion del TIN definen su altura base.

Por defecto, el TIN se simboliza mediante un unico color por cada cara.

9. Haga clic con el boton derecho del raton en la capa tin1 de la tabla de contenido y haga clic en
Propiedades.
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10. Haga clic en la ficha Simbologia.

10

Layer Properties

Generall Sourcel Display  Spmbolagy | Fields I Base Heightsl Flenderingl
Shiaw:

races with the same symbol Impart... |
aces
—Syvmbaol
Legend
Label appearing next ko the symbol in table of conkents: I |

@ — . | 1
Remove | il m

[V show hillshade
ilurnination effect in
2D display

Additional descripkion appearing next to the symbal in wour map's legend

O, I Cancel | Applp |

Puede ver que existe un unico renderizador en el lugar, llamado Caras.

11. Haga clic en el botén Agregar para abrir el cuadro de dialogo Anadir visualizador.

12. Haga clic en la opcién Caras del TIN de elevaciéon con rampa de color graduado y haga clic
en Agregar.

Contour with the same symbol
Edge type grouped with unique symbol
Edges with the same symbol

b b agra

Face slope with graduated color ramp

Face tag value grouped with unique symbol
Fares with the same symbol

Mode elevation with graduated color ramp
Mode kag walue grauped with unique symbol
Modes with the same symbal

Add I Dismiss |
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13. Haga clic en Descartar para cerrar el cuadro de dialogo Agregar renderizador y volver al
cuadro de didlogo Propiedades de capa.

Si el simbolo correspondiente al rango de elevacién mas alto esta configurado como azul en lugar
de blanco, haga clic en cualquier simbolo y haga clic en Invertir simbolos.

Syrbal | Range

261,739324 - 272.620656

B c0 51991 - 261.789324 Ramp Colors
[ 24001146558 - 250.951991 Properties for Selscted Symbols. .
20 277325 - 240.114658  Properties for All Symbols...
;15 439992 - 229.277325 Reverse Sorting
o7 sozess - 21439002 fomove Clasens
[ |ioe.7e5327 - 207 802859
[ 185927994 -196.765327  Format Labels,.,
Edit Description. ..

Esto invertira el orden de los simbolos y renderizara los puntos mas elevados del TIN como picos
cubiertos de nieve.

14. Desactive el renderizador de color Unico original al desmarcar la casilla Caras en la lista de
renderizadores.

Show:

Elevation
O Faces

races with the same symbol Irmport, . |

Symbal

15. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Propiedades de capa.

Aunque este TIN es un modelo bastante bueno de la superficie, puede hacerlo mas preciso al
agregar mas entidades.

Ahora agregara lineas de corte uniformes y abruptas y un poligono de recorte al TIN. Agregara entidades
de ferrocarril como las lineas de corte uniformes de manera que se representen en la superficie pero no
afecten la forma de la superficie. Agregara las entidades de lineas de corte como lineas de corte abruptas
con valores de elevacion que refinen la forma de la superficie en las areas que le son de mayor interés.
Finalmente, agregara el poligono smclp como poligono de recorte uniforme para una definicion mas suave
del borde del TIN.

Pasos:
1. Desde la ventana Catalogo, desplacese hasta encontrar Cajas de herramientas.

2. Expanda las Cajas de herramientas, haga clic en Cajas de herramientas del sistema y, a
continuacion, haga clic en la caja de herramientas Herramientas de 3D Analyst.

3. Navegue hasta el conjunto de herramientas Administracion de TIN y haga doble clic en la
herramienta de geoprocesamiento Editar TIN en la ventana inferior.
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I o A )

e

Location: I%: TIN Management j
A

P[] @ 30 Analyst Tools, thee -
%: 3D Features
%: Conversion
&: Functional Surface J
&: Raster Interpolation
%: Raster Math
%: Raster Reclass
%: Raster Surface
%: Terrain and TIN Surface
%: Terrain Management
%: TIM Management

@ Analysis Tools, kb LI
Marne | Tvpe
'ar\ Copy TIN Toolbox Tool
‘;\ Create TIM Toolboz: Tool
;\% Delineate TIM Daka Area Taolboz Toal
o—-w Taslbos Tool
« | i

4. Haga clic en la lista desplegable TIN de entrada y haga clic en tin1.

5. Haga clic en el menu desplegable Clase de entidad de entrada y en railroad.

s Edit TIN _[O
.I
Inpuk TIM
[tin1 ﬂ.ﬂ__o
Input Feature Class
2 wipaints point
roads +|
o Silr 0ad
» brklines X|
ki
3
=
oK | Cancel | Enwironments. .. | Show Help == |

6. Haga clic en la flecha de lista desplegable height_field y después en <Ninguno>.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de 3D Analyst

-
Inpuk TIM
ftin1 | ﬂ
Input Feature Class
| 4 =

in_feature_class | height_Field | tag_field | SF_tvpe | use_z

railroad Im_j <None= hardine  False
o

&[> |x [+

4 |+

[~ Constrained Delaunay [optional)

e
[o]4 I Cancel | Environments...l Show Help == |

7. Haga clic en la flecha de lista desplegable SF_type y haga clic en linea suavizada.

s Edit TIN _ O}
Inpuk TIN =

ftin1 | g

Input Feature Class

| =
in_feature_class | height Field| tag_field | SF_tvpe | use_z ﬂ

railroad <Mong = =Mong> Im vl false

x
hardline
ftline

4| |

[~ Constrained Delaunay [optional)

4]

ok | Cancel | Environments...l Show Help == |

8. Haga clic en el menu desplegable Clase de entidad de entrada y, a continuacion, en brklines.
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s, Edit TIN 1 =]

Inpuk TIM

R |

ftin1

Input Feature Class

in_feature_class | height_Field | tag_Field

| sF_tvpe

railroad <hone = <hone= softline false J
brilines ELEWATION  <Mone:= hardline False = |
il
4
dl | 2]
[~ Constrained Delaunay [optional)
[-]
K, | Cancel | Environments. .. | Show Help == |

La herramienta Editar TIN detecta si existe un campo ELEVATION vy lo utiliza para la fuente de
altura. Aceptara el valor predeterminado y lo triangulara como lineas de corte abruptas.

9. Haga clic en la lista desplegable Clase de entidad de entrada y en smclp.

10. Haga clic en la flecha de lista desplegable height_field y después en <Ninguno>.

s, Edit TIN 1 [=]

Inpuk TIM

N R

ftin1

Input Feature Class

1

-

in_feature_class | height_Field | tag_Field

| sF_tvpe

|usez

Caneel

o]

|
railroad <Mone > <Mong > softling False
brklines ELEVATION  <Mone:x hardline False b
smclp Im vl <MNane = softclip false :
- |
L I
4
| | 2]
[~ Constrained Delaunay [optional)
[]

Environments. ..

Show Help == |
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Ha definido las capas de entidad que desea agregar a su TIN y ha especificado como deben
integrarse en la triangulacion.

11. Haga clic en Aceptar.

Las entidades nuevas se agregaron al TIN.

Después del paso siguiente, vera que el ferrocarril sigue un lecho que ha sido nivelado en relacion a la
superficie.

Ahora configurara las alturas base para las entidades de ruta y ferrocarril desde el nuevo TIN.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho en roads y seleccione Propiedades.

= Scene lavers £ Zoom ToLayer
= wipoints poink

. Selection 3
= Edit Features 3

=) vailvoad s Conwvert Feabures to Graphics...

- Daka 3
= brklines

= Cavesurvey ;;J Create Layer Package...

||'ﬁr Properties. .. |—°

2. Haga clic en la ficha Alturas base.

<7 Save As Layer File..,

3. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada.

4. Haga clic en la flecha desplegable y, a continuacion, en tin1.
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General | Source
0 i

| Selection | Display | Symbology | Fields | Definion Query | Joins & Relates |
| T | Bimson | Rendeing | HTMLPopw
Blevation from surfaces
" No elevation values from a surface
o_-f-" Floating on a custom surface:
| D:\IDAnalyst\Exersed\Terraindata\tin L | EI
°——I D:\3DAnal ed\Terrai \tin1
D \3DAnalyst\Exerdsed\town \photo. tf
rBlevation from features
* Mo feature-based heghts
€ Use elevation values in the layer's festures
Factor to convert layer elevation values to scene units: Justom = 10000
™ Lise a constant value or expression:
0 :IJ &
rLayer offset
Add a constant elevation offset in soene units: |D
[ ok ] concel | sy

5. Haga clic en Aceptar.

Las entidades de ruta ahora estan desplegadas sobre la superficie TIN que cred. Ahora
desplegara las entidades de ferrocarril sobre la superficie.

6. Haga clic con el boton derecho en railroad y seleccione Propiedades.

= Scene layers

=] wipoinks point
L]

=] roads

y Zoom ToLayer
Selection »

Edit Features »

¥

— £
o
copme |

=] brklines

= Cavesurvey

Convert Features to Graphics. ..
Data 3

&:,) Save fs Laver File,..

G) Create Laver Package. ..

Properties...

&

o

7. Desde la ficha Alturas de base, haga clic en Flotando en una superficie personalizada.

La superficie de elevacion ya esta establecida como tin1.

8. Haga clic en Aceptar.

Las entidades de ferrocarril ahora estan desplegadas sobre la superficie TIN que creo.
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A continuacién, desplegara la foto aérea sobre el TIN.

Configurar alturas base de raster a partir del TIN

La inclusién de la foto aérea de la ciudad en la escena hace mucho mas evidente la relacién entre la cueva
y la ciudad. Desplegara el raster sobre el TIN y lo hara parcialmente transparente de manera que pueda ver
la cueva debajo de la superficie.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en photo.tif y, a continuacion, haga clic en

Propiedades.
= O smelp
ﬁ & copy
Walue
L High : 255 26§ Remove
B w PRefresh
Low : 0 .
CQpen Attribute Table
=l [ tinl = )
Elevation Joins and Relates k
2F262T - 6:) Zoom Ta Laver
B z61.789 -
[ S BEE '
W z40.115-1<  Save As Layer File...
I 229.277 - Wy’ Create Layer Package
2144 -2
B zo7.603 -
196,765 - 207,603
185,925 - 196,765

2. Haga clic en la ficha Alturas base.
3. Haga clic en Flotando en una superficie personalizada.

4. Haga clic en la flecha desplegable y, a continuacion, en tin1.
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Gereral | Source | Edent | Dislay | Symbology | Fields | Joins & Felales  Base Heighis i Fiendering |

* Elervation from surfaces
" Mo ehevation vaues from a seface

o—-ﬁ' Floating on & custom surface:
- e
- s &

5. Haga clic en la ficha Visualizacion.

6. Introduzca 30 en el cuadro de texto Transparencia.

Layer Properbies
General| Sowce} Evient Display | Symbology | Fiekds | Joine & Relales | Base Heights | Rendering |

™ Show Map Tips (uses primaty display Fleldy
[ Display racter recolition in teble of contents
I Ao inberactive display For Effects toolbaer

Fesample during display using:
Iﬂllmar]mctpdaﬂm {For continuous data)
Contrast: | 0 e
Birightness: 0 %
o Trapsparency: {'""'a“n“ %

I=Eisvaticn aduistraent
~Display Quality i 2 fackoe: IE
Zoarse Medivm Hermal i

..j 1z effarn: I”—

l

I Feaid =

[ ok | et 1 peek |

7. Haga clic en Aceptar.

8. Marque photo.tif en la tabla de contenido para que se vuelva visible en la escena.
Ahora la foto aérea tiene una transparencia del 30%. Puede ver grandes parches de TIN sobre la foto dado

que tanto el TIN como la foto tienen la misma prioridad de dibujo. Si deseaba era hacer visible el TIN
debajo de la foto, puede cambiar la prioridad de dibujo a 10 (la mas baja) en la ficha Representacion en
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pantalla del cuadro de didlogo Propiedades de capa del TIN. También puede desplazar levemente la
altura base del TIN o la foto.

Para limpiar la escena, desactivara la visibilidad de algunas capas que ya no son necesarias y agrandara el
simbolo de linea de cueva.

Pasos:
En la tabla de contenido, haga lo siguiente:
1. Desmarque vipoints point.
Desmarque brklines.

Desmarque tin1.

P w DN

Marque el simbolo de linea para la capa Cavesurvey.

=/ Scene layers

imte [ ] wipoinks paink
*

=] roads

= railroad

== brklines

= Cavesurvey

—

E O smelp

= phoka, HF
Yalug
"High : 255
|
Lowe : 0

==t ] tinl

T 717

Elervation

5. Introduzca 5 en la casilla Ancho.
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Symbol Selector
I Type here ko search j @ ?’gj EE - ["Current Symbal
Search: ¢ All Skyles " Referenced Styles
ArcScene Basic I
Highiway Highway Ramp  Major Road Color: . | =

width: 5 = o
Arterial Street Collector Street  Residential Edit Symbol... |

Skreet
Saveis, .. | Reset |

Road, Road, Road, Marrow
Undefined Proposed
Coastline River Skream

Style References. ..

LI oK I Cancel

L

6. Haga clic en Aceptar.

Ahora puede ver los pasajes tridimensionales de la cueva, simbolizados por lineas gruesas. Las
entidades de superficie y la foto aérea ofrecen contexto, de manera que podra ver facilimente la
relacién de la cueva con la ciudad a medida que navega la escena.
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Crear un perfil del terreno

La cueva sigue la orientacion del suelo del valle. A fin de comprender la forma del valle, creara un perfil en
el TIN. Para crear un perfil, primero debe tener una linea 3D (entidad o grafico). Iniciara ArcMap, agregara
el TIN al mapa, y digitalizara una linea para elaborar el perfil.

Pasos:

1. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

2. En el cuadro de didlogo ArcMap - Introduccién, haga clic en Mapas nuevos y después en
Examinar para configurar la ruta de la geodatabase predeterminada como

D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb.

Esta ubicacion se utilizara para almacenar los datos espaciales de salida generados en los

ejercicios del tutorial.

% ArcMap - Getting Started HE

Open existing map or make: new map usng a template
[= Existing Maps My Templates
Browse for more, .
= Wew Maps
My Templabes

Browse for more., ..

Blank Map

Default geodatahase fior this map:

‘what s thes?

D 3D Analy ) Default.gdbl

[ Do not show this dislog in the future,

A el+—@
i )

o

3. Haga clic en el botén Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Primeros pasos.

ArcMap termina de abrirse.
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® Untitled - AreMap H[=] 5

File Edit Vew Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing  Cusbomize ‘Windows  Help
DBE8 +BB X0 & D ERRE0I

P IHFHEL AL X k| O = A B S 3R

%m A

as: B I

A& &

= Layers =

|

&

2

E

El:NEEE | »
613.753 720,69 Linknown Units &

Ahora agregara la barra de herramientas 3D Analyst a ArcMap. La barra de herramientas 3D
Analyst de ArcMap contiene muchas herramientas que no aparecen en la barra de herramientas
3D Analyst de ArcScene. Dos de ellas son la herramienta Interpolar lineas y la herramienta
Crear un grafico de perfil, las cuales utilizara para crear el perfil de la superficie.

4. Haga clic en Personalizar, seleccione Barras de herramientas y haga clic en 3D Analyst.

Customize | Windows Help | 3D Analyst |—°
| Toolbars + | Advanced Editing
Extensions... Animation
Add-In Manager... ArcScan
Customize Mode... COGO
Style Manager. .. Data Driven Pages
ArcMap Optians. .. Data Frame Tools
Distributed Geodatabase

Aparecera la barra de herramientas 3D Analyst.

5. Haga clic en Personalizar y después en Extensiones.

Customize | Windows  Help

Toolbars »

| Extensions... |—°

Add-In Manager...

WBA Macros »

Customize Mode...

Style Manager. ..

ArcMap Opkions, ..

6. Marque 3D Analyst si aun no lo ha hecho.
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Select the extensions you want fo use.

ArcSean o

Geostalistical Analyst
Maplex

Metwark Analyst
Puiblizher
Schematics

Spatial Anahst
Tracking Analyst

00000000

Descrphion:
30 Analet 10.0
Copynght €1993-2010 ESAI Inc. &1 Rights Reserved

Provides tadls for suiface madeling and 3D visualization.

About Exnsions ._o

7. Haga clic en Cerrar.
La extension 3D Analyst se habilita.

8. Abra la ventana Catdlogo y navegue a la carpeta Exercise4\Terraindata en la ruta de
Conexiones a carpetas en la que guardd de manera local los datos del tutorial.

9. Haga clic en la capa tin1, arrastrela a la vista de mapa y suelte el botén del ratén.

% Unkitled - ArcMap H[=] &3
File Edit Yew Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing  Customize ‘Windows  Help

DEES BB x| ™ b L B G E @ 3o x?
QEMQilles -0 @ FfBINASS TR

Hiawniiiin- @@

-2 p@E- ok

| Boeen e |

Loeation: |3l tint
= [i Fokder Connections
= EJ D:\a0analyst
[ ] Exarcisel
B [ Exercisez
[ ] Exercis=3
= £ Exercise4
# £ Cavedata
Bl [ Terraindata

=1 P vipoirks ||
(= brilines.shp
& L"_r](aknad.sl'u
" (E smcpshp
i |

M B Town

@] BuidTIN,5xd =

(LAF)

_umsﬂl

Mame  hinl
Type:  TIN Dataset

=

tnl

B end

& 737.558 214.099 Urknown ks y
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Si se le solicita, haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de mensaje de advertencia
Referencia espacial desconocida.

4k Unknown Spatial Reference K

The following data sources you added are mizzing spatial reference
information. This data can be dravn in Archd ap, but cannot be projected:

fin 1

Se dibuja el TIN en la escena nueva, y se agrega automaticamente la capa TIN a la tabla de
contenido.

© Untitled - ArcMap M= &G
Fie Edit Wiew Bookmarks Insert  Selechion Geoprocessing  Customize  Windows  Help

DEEs Bl x o d- | G [Fr4l=1r1=1 L Y
QEOMQ i« (E-D k@ /BINSS ER
30 Analyst ~ | Layer [% tinl RS LB0 n- @@

Table OF Conbents

EEECIE

Bojepes & |

taeas G|

B 261.789 - 272.627
W 250,952 - 261.769
M 340.115 - 250.952
M 229,277 - 240115
M z15.44 - 229.277
W 207,603 - 218.44

196,765 - 207.603

185.928 - 196.765

-
am|anid |+

S96E72.344 4116479,926 Unknown Unks A

10. En la barra de herramientas 3D Analyst, haga clic en el botéon Interpolar lineas = .

3DAnaIyst-|Layer:|§tin1 ‘lﬁ?}\'«r} ég|h'|e|g

I
O

11. Haga clic en el esquina superior izquierda del TIN, arrastre la linea a la esquina inferior derecha,
y después haga doble clic para detener la digitalizacion.
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11

1 |
Puede crear un perfil a lo largo de una linea con mas de un segmento, pero en este caso solo
hara una linea recta.

12. Haga clic en el boton Herramienta Grafico de perfil |-..

Se ha creado el grafico de perfil.

270
260
250
240
230
220
210
200

Profile Graph Title

e

/ﬂ-’

/

L\
\

/

\
\

\
\
VAN
\_‘_'_/--._,—-._p—

a
Frofile Graph Subtitle

T
a00

T
1,000

T
1,500

T
2,000

Puede editar el titulo, subtitulo y demas propiedades del grafico; guardar, imprimir o exportar el
grafico; copiarlo al portapapeles; y mostrar el grafico en el disefio. También puede simplemente
cerrar el grafico.

13. Haga clic con el boton derecho del raton en la barra Titulo del grafico de perfil y después en
Anadir al mapa.

La vista cambia automaticamente a Vista de composicion de mapa. Puede ver cambiar los
distintos iconos de vista en la parte inferior de la visualizacion.
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Profile Graph Title 0
. Identify. ..
Profile Graph Title  py
270 ,a-\.r'_"/\"h\ Duplicate
260 / \ Copy as Graphic
250 / \ Add ko Layaout F_e
240 '|| Refresh
230 \
220 \ Save...
210 Export...
00 LV AN
e Advanced Properties, .,

T T T T

0 500 1,000 1,500 Properties. ..
Frofife Graph Subtitle ||

14. Cierre la ventana Grafico de perfil.
Puede ver el grafico en el disefio del mapa.

7o 2]

(T O R T T -

15. Haga clic en el boton Vista de datos para volver a la vista de datos.

Crear una linea de vision en el terreno

Otro modo de interpretar el terreno es crear una linea de visién. Las lineas de visién muestran qué partes
de una superficie son visibles y qué partes estan ocultas a lo largo de una linea, desde el punto del
observador en direccion a un punto objetivo.

Pasos:
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1. Haga clic en Crear linea de visibilidad . .

2. Tipo 2 en el cuadro de texto Desplazamiento del observador.

Line OF Sight EHE °

Set options below as desired, then click the
observer point and the target point on the map.

Observer offset: I z Z units °
Target offset: I i) Z units

™ &pply curyatire and refrackion correckion

La linea de visién se calculara para mostrar qué es visible desde la perspectiva de un observador
de dos metros de altura, ya que las unidades z para esta escena son metros.

3. Haga clic en la pendiente sur de las tierras altas en la parte superior derecha del TIN (el punto
del observador), arrastre la linea hacia la parte inferior derecha y suelte el botén del raton (el
punto del objetivo).

Se ha calculado la linea de vision. Los segmentos de color verde muestran areas que son visibles
desde el punto del observador; los segmentos de color rojo quedan ocultos al observador.

4. Cierre el cuadro de dialogo Linea de visibilidad.

Las lineas de vision, al igual que otras lineas graficas, pueden copiarse de ArcMap a ArcScene.
Ahora copiard las lineas que ha creado en la escena.

5. Haga clic en Editar y, a continuacién, haga clic en Seleccionar todos los elementos.
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%, Untitled - ArcMap

File:

Edit | Wiew Bookmarks Insert =
) Undo Add Laver(s)  Ctri+Z
(]

sl cu Chrl+x
@ Copy Chrl+C
B Paste Chrl+v

Paste Special...

X Delete Delete

% Copy Map To Clipboard

| |E| Select All Elements

D Unselect all Elements
5] Zoom to Selected Elements

Se seleccionan las dos lineas que cre6.

6. Haga clic en Editar y en Copiar.

File

7. Vuelva a ArcScene y haga clic en Editar y en Pegar.

Edit | Wiew Bookmarks Insert S
) lndo Add Laver(s)  Ctrl+2
=
S T Chrl+x
@ Copy Cerl+C I
& Paste Chrl+y
Paste Special, ..
. Delete Delete
% Copy Map To Clipboard
[25] select &ll Elements
|:| Unselect all Elements
@ Zoom ko Selected Elements

%+ BulldTIN - ArcScene

File

Las lineas se pegan en la escena.

Edit | View Bookmarks Selection

Cuk Chrl+2
Copy Chrl+C
|2 paste Chrl+v
Delete Delete

Copy Scene To Clipboard

Select all Graphics

Unselect &l Graphics

BOE P %[ 2 5

Zoom to Selected Graphics
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Si necesita quitar la seleccion de las lineas pegadas, haga clic fuera de las lineas en algun lugar
de la escena, para dejar de resaltarlas.

8. Haga clic en el botéon Guardar [g de ArcScene.

9. Haga clic en Archivo en ArcMap y haga clic en Salir.

% Untitled - ArcMap

File: iEdit Wigw  Bookmarks  Inser
[ Mew... Clrl+h
By Open... Chrl+0

@ s5ave Ctrl+5
Save fs...

Save b Copy...

Add Data 3

ArcGIS Online »

Page and Print Setup,..
Prink Previgw. ..

Prirk. ..

Create Map Package. ..

Export Map...

R EEE

Map Dacument Properties. ..

—0

10. Haga clic en No a guardar los cambios y cierre ArcMap.

I
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ArcMap E3

L E Save changes ko Untitled?
-

es Mo | Cancel |

©

En este ejercicio, aprendié a crear y trabajar con un modelo de superficie TIN mediante ArcScene y ArcMap.
Descubrié como construir y simbolizar un conjunto de datos TIN para representar una superficie 3D con
precision. Se agregaron lineas de corte y poligonos para representar entidades de superficie adicionales,
tales como ferrocarriles y valores de elevacion del terreno. Se realizé un analisis posterior de la superficie
mediante el uso de una fotografia aérea como una capa raster desplegada sobre el TIN. Finalmente,
completd el ejercicio al realizar una analisis de la superficie 3D en el modelo de TIN mediante el uso de las
herramientas para interpolar lineas y crear graficos de perfil en ArcMap.

Ahora que ha aprendido como representar una superficie por medio de un modelo de TIN, puede empezar a
explorar otras areas de la extension 3D Analyst de ArcGIS. En el ejercicio siguiente aprendera a crear y
trabajar con animaciones en ArcGlobe.
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Ejercicio 5: Trabajar con animaciones

Imaginese que desea crear una secuencia animada mostrando el vuelo de Complejidad:

biet b . Cred TIN v d | L. . 4 Principiante
un objeto sobre un paisaje. Cred un y desplegd imagenes en él para Requisitos de datos:
mostrar el area. También se incluyen algunos datos que pertenecen a un lisiElE6lo e ¢l eafitae

. ~ . ., . . , Ruta de datos:

X u uv urri on. 11 | See Copying the tutorial data
fendmeno extrafio que estuvo ocurriendo en la regién. Tiene interés en
mostrar todos los datos de una manera dinamica, con una animacion para e .
rear, guardar y personalizar los efectos

de una animacion de la vista 3D

recorrer los puntos de interés y una descripcion de como creé la superficie.
Ademas desea modelar el fendmeno con el movimiento de una capa en la
escena.

Los datos del tutorial ya se han ensamblado en el documento de la escena denominado Animation.sxd.
Utilizara las herramientas de animacién en ArcScene para transmitir de manera eficiente los puntos que
desea mostrar.

Los datos se suministraron como cortesia de MassGIS, Departamento ejecutivo de asuntos ambientales de la
Mancomunidad de Massachusetts.

En este ejercicio, reproducira una animacion existente en un documento de ArcScene, Final Animation_A.sxd,
y realizard las tareas que generalmente se utilizan para crear la animacién. Tenga en cuenta que la mayoria
de los pasos que llevara a cabo en ArcScene para crear la animacion también se aplican en ArcGlobe.

Abrir el documento de escena Final Animation_A

En esta seccion, reproducird una animacion que demuestra algunos efectos que se crean cuando anima
una escena.

Pasos:
1. Parainiciar ArcScene, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcScene 10.
2. En el cuadro de dialogo Introduccién a ArcScene, haga clic en Escenas existentes --> Buscar
mas.
Aparecera el cuadro de dialogo Abrir.

3. Navegue a la carpeta Ejercicio5 y haga doble clic en el documento Final Animation_A de
ArcScene.
Open
Laok jn | (5 Exercise5 [ [ W s e
)fly data

[Jimage data
)surface data

9 Anirmation
FFinal Animation_a e

File name:; IFinaI Animation_g j Open I
j Cancel |

4

Files of type: IArcS cene Documents

[~ Open az read-only
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Esta escena contiene informacién geografica y efectos especiales grabados que se combinaron
para hacer una animacion.

Reproducir la animacién de la escena

Para visualizar la animacion de una escena, debe tener la barra de herramientas Animacion accesible en
la vista.

Pasos:

1. Haga clic en Personalizar, vaya a Barras de herramientas y haga clic en Animacion.

Custarmize | ‘Windows  Help

[ e v][V] st
Extensions... Toals
Add-In Manager... 3D Analyst
Customize Mode.., 3D Editor
Style Manager. .. 3D Effects
ArcScens Options... 30 Graphics

Aparece la barra de herramientas Animacion. Ahora, se reproduce la animacion.

2. Haga clic en el boton Abrir controles de animacion .

-9

Esta animacion muestra el vuelo de un objeto volador no identificado (OVNI) hipotético sobre el
terreno.

Animation x

Animation = |z

3. Haga clic en el botén Reproducir .

Animation Controls H

FI 11 | | | | @l Cptions == |
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Se reproduce la animacion e ilustra algunos de los efectos que se pueden utilizar en una escena
animada.

#+ Final Animation_& - ArcScene

File Edt Wew Dooksarks Selecion Geopriedssi  Customize  Windows  Help

DBES BB %00 ¢ 0 BEEDED : 2
et e GO EE| (OB M T  rnsons | | | @] opons> |

| [Fereai]

Yasmmg

Plaing anmation... T @

Ahora recorrera los pasos necesarios para crear animaciones como esta.
Abrir el documento de escena de la animacién

Pasos:

1. En ArcScene, haga clic en Archivo y en Abrir.

#¢ Untitled - ArcScene

m Edit  View Bookmarks  Selection
(9 new Chrl+N
|a Cpen. .. ChH+0 |-—°
E Save Chrl+5
Save As...

2. Navegue a la carpeta Ejercicio5 y haga doble clic en el documento de animacién de ArcScene.
Look jn; IB Exercizeh j @ |j = v

flv data
image data

surface data E

Final Animation_a

File: name: IAnimation j Open I
| Cancel |

v

Files of type: IArcS cene Documents

[~ Open as read-only

La escena incluye una ortofoto, un mapa topografico escaneado y otros datos necesarios para
crear la animacion.
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B ER Wen Dockmals Sekakn Geoprocssing  Custonize  ondows  Help
Oads +Bax (e ¢ EDGEEEOIGN
- e RSMQED k@EINIZT

o - E
i

En esta seccion, utilizara las herramientas de animacion para capturar fotogramas clave, importar pistas,
volver a reproducir las animaciones y guardarlas en un documento de escena.

Utilizara tres tipos de fotogramas clave para capturar la construccion de la animacion. El primero es un
fotograma clave de camara. Un fotograma clave de camara es una instantanea de la vista que ve en una
escena. El segundo, un fotograma clave de capa, es una instantanea de las propiedades de una capa. El
tercer tipo es un fotograma clave de escena, que almacena las propiedades de una escena. En esta
seccion, creara una animacion simple a partir de un conjunto de fotogramas clave de camara.

Capturar vistas en perspectiva como fotogramas clave para crear una animacion

La manera mas simple de realizar animaciones es capturando vistas que se almacenaran como fotogramas
clave. Las vistas capturadas son instantaneas de perspectivas de la camara en una escena en un momento
en particular. El elemento fundamental de una animacion es un fotograma clave. Los fotogramas clave se
utilizan como instantaneas para interpolar en el medio de una pista. Creara una serie de fotogramas clave
para crear una pista de camara que mostrara una animacion entre los puntos de interés del area de

estudio.

Pasos:
1. Haga clic en el botéon Capturar vista para crear un fotograma clave de camara que muestre
toda la extensién de la escena.

Para obtener un fotograma clave de camara, el objeto es la camara virtual a través de la cual
visualiza la escena. Al navegar por la escena, se cambian las propiedades de la camara que

determinan su posicion.
Como ArcScene interpola una ruta de la camara entre los fotogramas clave, debera capturar mas
vistas para crear una pista que muestre animacion.

2. Haga clic con el botén derecho del raton en OVNL.lyr y haga clic en Acercar a capa.
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=/ scene layers
El [ Flight Data
T = cony
[ Flight Path
surface Data 2y Remove
=] Image Data w~ Refresh
O Mesh @ cron
Photo, sid
Topo.sid |@ Zoom To Layer |—°
<> Save As Laver File..,
@ Create Layer Package
Ef‘ Propetties. ..

3. Haga clic en el botdn Capturar vista para crear un fotograma clave de camara que muestre la
capa del OVNI.

4. Haga clic en el botdon Extension completa para visualizar todos los datos.

5. Haga clic en Acercar en la barra de herramientas Herramientas y acerque Goss Heights,
ubicado cerca del centro de la vista.

s Bt Yew Bookmarks  Selsction  Geoprocessing  Custolize  Windows  Help
OadS +dax 20 ¢ E0 BEERO
- e GSOQED k@D M

 rcie of Conterts N
2B Arimation E3
= scome ayers

[e==sEl [Serafl]

6. Haga clic en el boton Capturar vista para crear un fotograma clave de camara de Goss Heights.

7. Haga clic en el boton Extensiéon completa .

8. Utilice nuevamente la herramienta Acercar para acercar Littleville Lake.
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He ER Wew Bocknaks  Selection  Geoprbcessing  Custonize  Wndows  Help

A& BE x| 0o & ED[EE D@ 387
-0 QAMOED @F N
 rabie o contentz

9. Haga clic en el botdn Capturar vista para capturar una vista de Littleville Lake.

10. Haga clic en el boton Extensiéon completa .

Las vistas que captura se guardan como un conjunto de fotogramas clave en una pista de la camara.

Cuando se reproduce la pista, muestra una animacion suave entre los fotogramas clave. A continuacion,
reproducira la pista de la animacién.

Volver a reproducir la animacién

Volvera a reproducir las animaciones con herramientas simples que se asemejan a los controles de un
reproductor de peliculas.

Pasos:
1. Haga clic en el botdn Abrir controles de animacion .

2. Haga clic y mantenga presionada la barra superior de la barra de herramientas Animacién y

arrastrela a la esquina superior derecha de la escena para que no bloquee la vista de las
herramientas o los datos.
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_‘II:IHI
Fi=  Edt View Bookmarks Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help

DSBS A8 x 0o ¢ S EREE0 5 E._o
i~ ¢aeEa MO ED k@ N LT Plu|m| @] owews |

== E

3. Haga clic en el botéon Reproducir .

Para volver a reproducir una animacion, se interpola la posicion de la camara entre los
fotogramas clave en la pista. En este caso, la animaciéon muestra un recorrido virtual por las
vistas que se capturaron.

Borrar una animacion

Si desea volver a empezar, puede borrar todas las pistas que cred. En esta seccion, quitara las pistas que
cred para mejorar la animacion.

Pasos:

1. Haga clic en Animacion y, a continuacién, en Borrar animacion.

[y create Keyframe...

ﬂ Creake Group Animation. ..
@ Creake Time Layer Animation, ..

Create Flyby From Path. ..

Move Layer along Path...

Load Animation File..,
Save Animation File...

Export animation. ..

Hl H B0 o4

Animation Manager. ..

Se quitan todos las pistas de animacién de la escena.
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Grabar la navegacion

Otra manera de crear una pista de camara para una animacion es grabar en tiempo real mientras navega

por una escena. En esta seccidn, se graba la vista de la escena mientras navega utilizando la herramienta
Volar.

Pasos:
1. Haga clic en la herramienta de Volar .

La herramienta Volar permite volar por las escenas.
L[] @

e

2. Haga clic en el botdn Grabar para comenzar a grabar la navegacion.

FI 11 | | | | @l Cptions == |

ArcScene comienza a grabar tan pronto como hace clic en el botén Grabar. Si no navega de
inmediato, la pista refleja esa tardanza.

Se dara cuenta de que esta grabando porque el botén cambia de color negro a rojo.

3. Haga un clic en el centro de la escena para activar la herramienta Volar. Comienza a volar
cuando cambia al modo de desplazamiento.
ArcScene

Fie Edt Vew Bookmarks Selsction Geoprocessng  Customme  Windows  Help s .
N2d8 +BEx /20 ¢ DEERDED 5047 -
E+ﬁéﬁﬁ@.ﬂﬂﬂﬂﬂm e I >l u|m| @] oums |
EEE Arimation X
s i
= @ Figrk Data -

® 0O H.g‘:run
# B Suface Data s
= B Image Data

B [ Mesh

& B Fhoto.sd

BB Topesd

Fly speed = 2

En este modo, el punto de visualizacion sigue al cursor. Sefiale la direccion hacia la que desea
mirar.

4. Haga clic nuevamente para comenzar a volar a través de la escena.
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Senfale la direccion hacia la que desea moverse. Vuelva a hacer clic para aumentar la velocidad y
haga clic con el boton derecho del raton para disminuir la velocidad. La velocidad se indica en la
barra de estado en la esquina inferior izquierda de la ventana de ArcScene.

Fie Edt “ew Bookmarks Selsction Geoprocessng  Customze  Windows  Help

N2d& 4+ BEx o0 ¢ EEEEEED 3=7 =
e 4w BQIQIEE kIQm M DD b uf | & owmes |
: — k. — e

S - =

Fly speed = 2

5. Presione ESC para detener el vuelo.

Otra manera de detener el vuelo es hacer clic en el boton central o la rueda del ratén (si este
dispone de una) o hacer clic con el botén derecho del ratén hasta que la velocidad sea de cero.

6. Haga clic en el botén Detener para finalizar la grabacion.

Animation Controls K E3
.‘I 11 | | | @l Options == |

Ha grabado la ruta de vuelo por la escena como una nueva pista de camara que comenzdo
cuando hizo clic en el botén Grabar y finalizdé cuando hizo clic en el botéon Detener.

7. Haga clic en el boton Extension completa .
8. Haga clic en el botén Reproducir para ver la animacién que grabd.

Cuando termine de ver la animacion que grabd, borre la pista para poder hacer una mejor en la
siguiente seccion.

9. Haga clic en Animacioén y, a continuacién, en Borrar animacién.
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Animation x

Animation || (@ E

| x> Clear Animation | _o

[y Create Keyframe. ..
@ Creake Group Animation. ..

fg Create Time Layer Animation. ..

Load Animation File. ..
Save Animation Filz...

&
L Export Animation...

] &nimation Manager, ..

En las secciones anteriores, navegd en una escena y cre6 fotogramas clave para construir una pista de
camara. Otra manera de crear los fotogramas clave para una pista de camara es importar vistas en
perspectiva marcadas de una escena. En esta seccion, creara fotogramas clave a partir de marcadores 3D.

Pasos:

1. Haga clic en Animacion y en Crear fotograma clave.

Animation x
Animation || (o |
»*

||:| Create Kevframe. .. | _o

@ Creake Group Animation, ..
ﬁ;;) * Create Time Laver &nimation, ..

=

[,'—_'—';- Load Animation File..,
=

s

Anirnation Manager...

2. Haga clic en la flecha desplegable Tipo y elija Camara.
3. Haga clic en Nuevo para crear una pista nueva.

4. Haga clic en Crear.
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Type: ICamera j b °
[ Impott from bookmark ILittIe'\-‘iIIe Dram j
Source abject: [camera of Main viewer  ¥]
Destination track: I Camera krack 1 j

Keyframe name: I Carnera kevframe 1

Create | Close |

I

Ha creado una pista de camara con un fotograma clave de camara que muestra la extension total
de la escena. Debera agregar mas fotogramas clave a la pista para que muestre una animacion.
Ahora, importara marcadores para crear los fotogramas clave para el resto de la animacion.

5. Marque Importacion desde el marcador.

6. Haga clic en la flecha desplegable Importacidon desde el marcador y haga clic en Goss
Heights.

Create Animation Keyframe

Type: ICamera j

o == [V Import from bookmark

Source object:

o

ICamera aof Main Wiewer j

Destination krack: I Camera krack 1 j
Mew
Keyframe name: I Camera keyframe 2
Create | Close |

7. Haga clic en Crear para hacer el segundo fotograma clave de la pista.

8. Haga clic en la flecha desplegable Importaciéon desde el marcador y elija LittleVilleDam.

9. Haga clic en Crear para importar este marcador como un fotograma clave.
10. Haga clic en la flecha desplegable Importacion desde el marcador y haga clic en Knightville.
11. Haga clic en Crear para hacer un fotograma clave de Knightville.

12. Haga clic una vez mas en la flecha desplegable Importacién desde el marcador y haga clic en
Vista general.
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13. Haga clic en Crear para importar un fotograma clave que muestre todos los datos.

14. Haga clic en Cerrar.

15. Haga clic en el botdon Reproducir .

Se reproduce la pista de camara; la camara se mueve a través del conjunto de fotogramas clave
que importé desde marcadores 3D existentes.

Ahora que ha explorado algunas de las formas de crear una pista de camara animado a partir de
fotogramas clave, aprendera a cambiar la forma en que se visualizan las capas en una escena durante una

animacion. En esta seccion, cambiara la capa que se despliega sobre el modelo de terreno para mostrar
distintas maneras de representar el terreno.

Pasos:

1. Haga clic en Animacién y en Crear grupo de animaciones.

Animation x
Animation =|| [z o]

¥ Clear Animation

[y cCreate keyframe. ..

|§] Creake Group Animation. .. | o

fn Create Time Layer Animation. ..

]

Load Animation File..,
Save Animation File...

Export &nimation. ..

[ H &

Anirnation Manager...

2. Seleccione la capa de grupo llamada Datos de imagen.

3. Deslice la barra Transicion de decoloraciones hasta un cuarto del camino hacia la derecha.
4. Marque Mezclar las capas cuando se decoloren.
5

Haga clic en Aceptar.
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Create Group Animation K E3

Base name For tracks: | Group animakion

Select a group laver:
Begin time:; I 0.0 Flight Data ;I

Surface Data
End time: I 1.0 S _o

—Laver wisibility

¥ cne layer at a time
[ Make layers disappear
[ Irvert order

r~ Transitions

Mane all

Eading kransition: ] I— °

°—- v Blend lavers when Fading

I™ Greate [ooped animation

W Crverwrite existing tracks with same narne

e ) oK I Cancel |

La pista de capa que creo alterna la visibilidad de las capas sucesivas para animar una
progresion entre ellas. La configuracion de transicién que modificé mostrara una combinacion
equilibrada entre las capas en la progresion.

6. Haga clic en el botén Reproducir para ver la animacion.

Si ve una visualizacion de bastidor, se debe a que ArcScene se cambia a bastidor si una capa se
representa demasiado despacio en pantalla. Una vez que se representaron las capas, el bastidor
desaparece.

Al no borrar la pista de animacién que se realizé para los fotogramas clave, se reproduce junto a
las pistas de capas que cred; sin embargo, puede detener la reproduccién de la pista de cdmara.
Continte con las siguientes tareas.

El Administrador de animaciones permite controlar muchas propiedades de una animacién. En esta
seccion, utilizara el Administrador de animaciones para detener la reproduccion de una pista de camara.

Pasos:

1. Haga clic en Animacién y, a continuacién, en Administrador de animaciones.
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Animation x

animation ~|| e | E1l

i
¥ Clear Animation

Create Kevframe. ..

Creake Group Animation. ..

W O

Create Time Layer Animation. ..

4

Load Animation File. ..

& .

Bl

Save Animation Filz...

Export &nimation. ..

Anirmation Manager... | . o

2. Haga clic en la pestaia Pistas.

i) H

3. Desmarque la pista 1 de camara.
4. Haga clic en Cerrar.
Ha deshabilitado la pista de camara. Ahora no se reproduce como parte de la animacion.

5. Haga clic en el boton Reproducir .

La animacién se vuelve a reproducir, pero esta vez mostrara las pistas de capa. Ahora puede
parecer que la animacion dura demasiado tiempo. Puede controlar el tiempo de reproduccion de
una animacion.

Utilizar los controles de animacién para ajustar la duracién de la reproduccién

Pasos:

1. Haga clic en Opciones.

Animation Controls H

’I 11 | | | @l Options = |

2. Introduzca 10 en el cuadro de texto Por duracion.

3. Haga clic nuevamente en Opciones para cerrar esta parte del cuadro de dialogo.
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Animation Controls K E3
> I 11 | | | i | Options << |— e
—Play Options
*' By duration IT T 'o
™ By number of frames IT Calculate |
Frame duration: IT SECs.

[ Play arily From: I 0.0 ko I 30 secs,

¥ Play in all viewers

Play mode: IPIay once Forward j

v Restore skate after playing

—Record Options

¥ Cvervarite the last recording

4. Haga clic en el botén Reproducir .

Ahora |la animacion se reproduce mas rapidamente.

Una de las posibilidades que ofrece una animacién es mover un objeto a través de una escena. Puede
agregar una capa que incluya un vehiculo modelo y moverlo a través de la escena por una pista
especificado. Tenga en cuenta que esta funcionalidad sélo esta disponible en ArcScene.

Puede elegir mover una capa a lo largo de un grafico o una entidad de linea seleccionada. La escena
incluye una capa grafica con un OVNI modelo que se cred con el codigo Visual Basic. En el siguiente
conjunto de pasos, hara volar el OVNI modelo por un shapefile que muestra su ruta de vuelo.

Pasos:

1. Marque la capa Ruta de vuelo en la tabla de contenido para activarla.

= Scene lavers
= Flight Data
LIFC byr

Flight Path ._o
Surface Data

Image Data
O Mesh

Phota, sid
Topo,sid

o]
HEEEEE

2. Haga clic con el boton derecho del raton en la ruta de vuelo, vaya a Seleccion y haga clic en
Seleccionar todo.
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= Scene lavers
=] Flight: Daka
UFOUlyr | (5] Capy
Flight Path % | Remove
Surface Data
=] Image Daka < Refresh
O Mesh
Phoko, sid
TDEDD;; E Open Attribute Table
Joins and Relates k
[’ Zoom Tolayer
| Selection » | +\J
Edit Features v | E
3 3
Data 5 |E Select Al |.—°
< Save hs Layer File... Make This The Only Selectable Layer
;;) Create Laver Package. ..
[ Properties...
§ Sugerencia: + También puede utilizar la herramienta Seleccionar entidades para

seleccionar la ruta que desea utilizar si se construye desde una
Unica entidad de linea seleccionada. Utilice la herramienta
Seleccionar graficos si la ruta se construye desde un grafico de

linea.

3. Haga clic en Animacion y en Mover capa por la ruta.

Animation x

Animation || (@ E

Clear Animation

Create Kevframe. ..

WO %

Creake Group Animation. ..

Create Time Layer Animation. ..

@

Create Flvby From Path. ..

Move Laver along Path. ., |._°

Load Animation File. ..

fl & &0 |o)a

Save Animation Filz...

Export &nimation. ..

Anirnation Manager...

4. Haga clic en la flecha desplegable Capa y haga clic en OVNL.lyr.
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Move Layer along Path

Laver: JUFGLlyr

r~Path source
= Selected line graphics

* Selected line Feature

[ apply in reverse order
vertical offset

Simplification Fackaor

r~Path destination
% Move layer slong path
= WMowve ohserver along path with current barget

= Move target along path with current observer

Crientation Settings. .. I

Track name: I Track From path

¥ Crwerwrite last imported track

Import I

Cancel |

5.

Introduzca un Desplazamiento vertical de 75. Esto simula que el objeto vuela sobre la
superficie.

ArcScene puede mejorar la simulacion del vuelo de un objeto, como un aeroplano, a lo largo de
una ruta cuando hace que el objeto apunte en la direccidén en que se esta moviendo y gire de un
lado a otro como si se ladeara. En los pasos siguientes, definird un giro para la capa del OVNI.

6. Haga clic en la Configuracion de orientacién para modificar la posicion de la capa mientras
esta animada.

7. Haga clic en Calcular desde ruta para calcular el giro de la capa basado en la forma de la ruta.

o {+ Calculate from path

Orientation settings K E3
Mane Max
Lookahead: .-J—
[~ Azimuth

% Use path azimuth

{~ Set absolute value

+ I 0.0 degrees
I 0.0 degrees

i~ Inclination

{* Use path inclination

{~ Set absolute value

+ I 0.0 degrees
I 0.0 degrees

Rl

3 I 0.0 degrees

with a scale Factor I 1

(" Set absolute value

I 0.0 degrees

o]

Cancel |
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8. Introduzca 1 como el factor de escala.

9. Haga clic en Aceptar.

10. Haga clic en Importar para importar la linea seleccionada como una ruta de vuelo.

Move Layer along Path (2| x|

Layer: JuFoLyr =l

—Path source
= Selected line araphics

% Selected line Feature
™ apply in reverse order

Wertical offset I 75

Loy High
Simplification Factor —_—

r~Path destination
' Move layer slong path
€ Move ohservet along path with current barget

€ Mowe target along path with current ohserver

Qrientation Settings. ..

Track name: I Track from path

¥ Owerwrite last imported brack

Import I Cancel

o

La capa de OVNI se mueve a lo largo de la ruta seleccionada. El movimiento se almacena como
un conjunto de fotogramas clave de capa en una pista de animacién de capas. Ahora
deshabilitara las pistas que creé previamente para reproducir Unicamente la pista del OVNI.

11. Haga clic en Animacién y, a continuacion, en Administrador de animaciones.

Animation X

Anirnakion = || iz |

Clear Animation

Create Keyframe, ..

W0 %

Create Group Animation. ..

Create Time Animation

4 @

Create Flvby from Path,..

Move Laver along Path...

0B 2o X

Load Animation File. ..

]

Save Animation Fils...

Expoart Animation, ..

Animation Manager ... |'_°

12. Haga clic en la pestaia Pistas.

6] H
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12

Animation Manager

Keyframes Tracks |Tirne Yiew I

I view only tracks of bype: ILayer 'l Change priority: ﬂ £

| | Mame | Tvpe | Attached | Loop |
Q——G—D Group animation { Mash ) Layer Yes Mo Properties. .. |
1 I:‘ Group animation { Photo,sid 3 Layer Yes Mo -
Z I:‘ Group animation { Topo,sid ) Layer Yes Mo
3 Track from path Layer Yes Mo Remove |
4 I:‘ Cameta track 1 Camera Yes Mo
Rermnaove Al |
1] | 2l

Close I

13. Desmarque Grupo de animacion (Malla).

14. Desmarque Grupo de animacion (Photo.sid).
15. Desmarque Grupo de animacion (Topo.sid).
16. Haga clic en Cerrar.

17. Desmarque Ruta de vuelo para desactivar la visibilidad de esta capa.

UFC ke
[ Flight Path

18. Haga clic en el boton Reproducir .

El OVNI vuela por la ruta que se indica. A continuacion, movera la camara a lo largo de una ruta
predefinida.

Crear un sobrevuelo de camara desde una ruta

Puede mover una camara a lo largo de una ruta de vuelo del mismo modo que recién movié una capa a lo
largo de una ruta. Después, combinara la pista que realizé en el ultimo paso con otro que apunta la cdmara
hacia el OVNI mientras vuela.

Pasos:

1. Marque Ruta de vuelo, asegurese de que la linea que elija para la ruta todavia esté
seleccionada y luego desmarque Ruta de vuelo.
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[=} )
=] Flight: Daka
RO, ke
Flight Path

Movera la ubicaciéon de la camara a una ubicacién predefinida en el centro de la escena para
tener una mejor posicion de ventaja desde donde ver la capa del OVNI cuando se mueve.

2. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en OVNI.

Bookmarks | Selection
|:|!| Create...

Fﬂ, Manage...
LittleYille Dram
Knightwille
Goss Heights

Owerview
| o | °

3. Haga clic en Animacién y, a continuacion, en Crear vuelo de la ruta.

Animation x

Animation || fo |

Clear Animation

Create Keyframe, ..

W0 %

Creake Group Animation. ..

Create Time Animation

Create Flyby From Path. .. | o

Move Layer along Path...

@

M ESED 24

Load Animation File..,
Save Animation File...

Export animation. ..

Anirnation Manager...

4. Haga clic en la tercera opcion de destino de ruta.

Esta opcidn permite observar el OVNI cuando se mueve a lo largo de la ruta.
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Create Flyby from Path K E

Layer: I j

r~Path source
€ Selected line araphics

' Sglected line feature
[~ apply in reverse order
Yertical off set 75.0

Lows High

simplification Fackor .—J—

r~Path destination
" Move both observer and karget along path (Fly by)

" Move ohserver along path with current target

o_" & Move target along path with current observer:

Orientation Sethings.. .

Track name: Track frarn path

¥ Cwenwrite ast imported track

Import I Cancel

5. Haga clic en Importar.

6. Haga clic en el boton Reproducir .

Se reproducen ambas pistas. La capa de OVNI se mueve y la camara sigue sus movimientos.

7. Desmarque la casilla de verificacién Topo.sid para visualizar la ortofoto.

=] Image Diata
O Mesh
Phata, sid
°——E-1:| Topa.sid
RGE
.Red: Band_1
. Green: Band_2
.Blue: Band_3

La animacion se reproduce demasiado rapido. Ahora, aprendera a ajustar la duracion de
reproduccién de la animacion para mejorar el efecto visual.

8. Haga clic en Opciones.
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Animation Controls K E3

(> ] u|m]

—Play Options
*' By duration
™ By number of frames

Frame duration:

[ Play orily From:

i@ | Options << F——o
O

| 30.0  secs.

I 10 Zalculate |
I 4.0 secs,

I 0.0 ko I G0 secs,

¥ Play in all viewers

Play mode: IPIay once Forward j

v Restore skate after playing

—Record Options

¥ Cvervarite the last recording

9. Introduzca 30 en el cuadro de texto Duracion.
10. Haga clic en Opciones para minimizar el cuadro de dialogo.
11. Haga clic en el botéon Reproducir .

Ahora la animacion se reproduce mas lentamente mientras el OVNI vuela sobre el terreno.

Guardar una animacion en un documento de escena

Puede guardar las pistas de animacion en un documento de escena. En el paso siguiente, guardara la
animacion que cred en un documento de escena.

Pasos:
1. Haga clic en Archivo y, a continuacion, haga clic en Guardar como.

ﬁ‘ Edit  View Bookmarks  Selection G

[ mew ChrlHh

B- Open... Chrl+0

@ save kel

| Save Bs... |.—°
Save A Copy..,

2. En el cuadro de texto Nombre de archivo, escriba Animation A.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de 3D Analyst

Save in: I_." Exercizel j Q ¥ 3 [

Jfly data
Jimage data
)surface data

@ Animation

@ Final Anirmation_a

Fil ; Animati hd Save _°
o ile name I nimation_#& J 5

- Save as tupe: IArcSceneDoc mert ‘I Caneel |

F

3. Haga clic enGuardar.
Se crea el nuevo documento de escena, que almacena las pistas de animacion.

4. Haga clic en Archivo en ArcScene y haga clic en Salir.

En este ejercicio, aprendid a crear y guardar animaciones simples que lo ayudan a visualizar mejor los datos
3D. Este ejercicio se enfoca en la creacidon de animaciones en ArcScene, pero la mayoria de los pasos se
pueden realizar también en ArcGlobe.

Tenga en cuenta que la barra de tareas Animacion también esta disponible en ArcMap, lo que significa que
las animaciones también se pueden crear en esta aplicacion. No se requiere una licencia de 3D Analyst para
animar datos en ArcMap. Puede capturar la vista para crear una pista de vista de mapa (el equivalente de
ArcMap de una pista de camara en ArcScene o ArcGlobe) que captura la extension de visualizacion. Esto
permite crear una animacion en donde acerca, aleja y realiza desplazamientos en la visualizacion. También
se puede crear una pista de capa de mapa (el equivalente de ArcMap a la pista de capa en ArcScene o
ArcGlobe) para crear una animacion en la que altera la visibilidad o la transparencia de una capa.

Como se puede ver en este ejercicio, segun el tipo de animacion que desea crear, hay diferentes maneras de
crear animaciones en ArcGIS. En funcién de la aplicacion con que se esté trabajando (ArcScene, ArcGlobe o
ArcMap), es posible que algunas de las herramientas no se encuentren disponibles en la barra de
herramientas Animacién. Por ejemplo, la opcion Mover capa a lo largo de la ruta sélo esta disponible en
ArcScene. Explore los archivos de ayuda de Animacion, ubicados en la seccién Representacion cartografica y
Visualizacion de la Ayuda ArcGIS, si desea obtener mas informacién sobre los conceptos de animacion.

En el siguiente ejercicio, se explicaran algunos principios basicos sobre el trabajo con ArcGlobe.
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Ejercicio 6: Fundamentos de ArcGlobe

Navegar en ArcGlobe le permite explorar los datos y le ensefia a realizar Complejidad:

fund | ili , del Principiante
tareas fundamentales para utilizar mas adelante. Requisitos de datos:

Instalado con el software

En este ejercicio, puede aprender a utilizar las herramientas de navegacion Ruta de datos:

de ArcGlobe y a configurar propiedades que mejoren la experiencia de o;et? Copying the tutorial data
. . L . . . r TH je NAx . s
visualizacion. Este ejercicio asume que esta utilizando capas Conozca las aptitudes de navegacion de
. i L i ArcGlobe y explore las propiedades
predeterminadas on-line para la superficie del globo. Las capas on-line basicas de la experiencia de

. .y visualizacion
requieren de una conexion a Internet.

En primer lugar, iniciara ArcGlobe y vera qué tipo de datos estan incluidos por defecto.

Pasos:

1. Parainiciar ArcGlobe, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcGlobe 10.

I License Manager (9.x)
IT) Arcels DesktopHelp  »
I Python 2.6 »
I} Accessories ¥ ) ArcCatalog 10
B ArcGls W = ArcGIS Administrator
&  Arcalobe 10 I—o
Lag OFf E Shut Dowvan Q ArcMap 10
IL‘E'Start @ Arcacene 10

All Programs

2. En el cuadro de didlogo ArcGlobe - Introduccién, haga clic en Buscar y establezca la ruta de
la geodatabase predeterminada como D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb.

Si la opcién Buscar esta deshabilitada, haga clic en Globos nuevos para iniciar una plantilla
nueva y haga clic en Buscar.

Esta ubicacion se utilizara para los datos espaciales de salida generados en el ejercicio de
tutorial.
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= ArcGlobe - Getting Started
Open exdsting globe or make new ghabe using & template

= Existing Globes New Globes
Racent
Browsa for more. ,
New Globes

Blank Globe

Default geodatabase for this globe:

™ Do not show this dislog in the future, oK | Cancel |
|

3. Haga clic en el botdon Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Primeros pasos.
Se inicia ArcGlobe y se cargan las capas predeterminadas on-line.

Observe qué capas se cargan en el globo al mirar la lista de la tabla de contenido.

=+ Uit - A Gabinhit

=[O
Fla Bt Yew Bookmaks  Selechon  Geoposssing  Cwstomioe Wandoes  Help
i/ = & :E'ELIEEE = w7 Laper [ mourdares and Pacer i N | E b = N

B e

o W

k@

&l

[

[ Boundares and Faces
[ Transportasion
B Inagery
¥ Blervation layers
B Elevabon (30m)
) Elevation (50 1hm)

ymasd |

Destanos; G555 202 Diomatars &

4. Haga clic en Personalizar y, a continuacion, haga clic en Opciones de ArcGlobe.
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Customize | Windows  Help
Toolbars 3
Extensions...

Add-In Managet. .

Customize Mode..,

Style Managet. ..

| ArcGlobe Options. .. |'—°

5. Haga clic en la ficha Capas por defecto para ver todas las opciones de capa de inicio para

ArcGlobe.
Archlobe Dptions HE
Generdl | DisplyCache |  Messages | LevelofDetal |
Compression Dofau Leyers 9 | Metadsta | Tebles | Raser |
Lets you control which layers wil be displayed by default when you start o

ArcEobe,

' Use defauk onine layers
™ Use my choice of default layers

Make Defaul Layers From Current Document I

" Dan't use any default layers

™ show the elevation mesh

[ 0o
I;K | Concel | sl |

Estos datos se instalan desde ArcGIS Online como un archivo de capa World Imagery (3D) y
también incluyen una capa para limites y lugares, una capa para transporte, una capa de
elevacion para los Estados Unidos contiguos a una resolucion de unos 30 metros y una capa de
elevacion a unos 90 metros o una resolucién de 1 km por pixel para el globo terraqueo. Por tanto,
usaremos las capas predeterminadas on-line para ArcGlobe.

Las capas on-line predeterminadas son capas de Internet en directo y, por lo tanto, es necesario
que tenga una conexion a Internet.

6. Haga clic en Aceptar.

7. Haga clic en el botén Mostrar por tipo de la tabla de contenido.
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ArcGlobe categoriza las capas segun su tipo. Las capas se clasifican como de elevacion,
desplegadas o flotantes. Las capas de elevacion proporcionan relieve a la superficie del globo.
Las capas desplegadas utilizan la superficie del globo como la fuente de sus alturas base. Las
capas flotantes se visualizan independientemente de la superficie del globo y se pueden
desplegar en superficies discretas o bien derivar su elevacion de atributos o de un valor

constante.

A continuacién, observe cédmo se categorizan las capas predeterminadas: se muestran como
capas desplegadas y de elevacion y, por lo tanto, se visualizan directamente en la superficie del

globo.

Las capas predeterminadas sirven como fondo a cualquier dato que se desee agregar a ArcGlobe. A

continuacion, agregara algunos datos locales para el area de Las Vegas.

Pasos:

1. En el lado derecho de la ventana de ArcGlobe, mueva el puntero sobre la ficha Catalogo o haga

clic en la ficha Catalogo.

La ventana Catdlogo aparece en la vista, lista para ser utilizada.

También puede hacer clic en el boton de la ventana Catalogo [5j desde la barra de herramientas

Estandar.

< Untithed - Arc(Hobe
Fie Edt Vew Bockmars Selsction  Geoprocessig

1 W & X

Customze  Windows  Help

+ DEEREED =

[~ & ™ @ 5] k O AR g

BEEL:

QD Ghobe layers
Floating laryers
= = Draped kryers
O Boundaries and Places
O Transportation
A magery
¥ Eluntion layers
BB Elvation [30m)
B Elevaton (50mf1km)

Lapte: [ Eourdories and Flaces G R ¥ ¥ i | w50

&
Bomw |

sq

PR

# 3 30_Default.gdh

3 £ traching Connections
+ @y Tookowes =

Rasher Ciakarset
e

Fuasber Cistasst

Distance: 5431502 Elomebers -

2. Navegue a la carpeta Exercise6 en la ruta de Conexiones a carpetas donde almacené de

manera local los datos del tutorial.
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3. Haga clic en las_vegas_area.img, a continuacién presione MAYUS y haga clic en
las_vegas_strip.img desde la vista inferior de contenido.

Se seleccionan las capas.

4. Arrastre las dos capas seleccionadas hasta la vista 3D de ArcGlobe, y a continuacion suelte el
botén del raton.

Las capas de imagen se agregan automaticamente a la tabla de contenido como capas
desplegadas. Las explorara mas adelante en este ejercicio.

Floating layers
= = Draped layers
=] las_vegas_strip.img

RGE
BWred: Band_t
[ sreen: Band_z2
.Blue: Band_3
[ Boundaries and Places
O Transportation
Imagery
= las_wegas_area.img
RGE
.Red: Band_1
[ ereen: Band_z
.Blue: Band_3
Elevation lavers
Elervation (30m)
Elesation (90m; 1km)

]

Las capas desplegadas que tienen extensiones superpuestas deben tener configurada una prioridad de
dibujo, de manera que una capa se dibuje encima de la otra. ArcGlobe hace algunas presuposiciones para
lograr esto, mediante criterios como el tamario de celda de una capa raster. Ocasionalmente, sera
necesario realizar una excepcion a las propiedades predeterminadas de dibujo de ArcGlobe. Una forma de
hacer esto es cambiar el orden de las capas desplegadas a medida que aparecen en la vista Enumerar
por tipo en la tabla de contenido.

La prioridad de dibujo de las capas desplegadas en la tabla de contenido de ArcGlobe esta disefiada de
forma tal que la capa superior de la lista es la capa superior en el globo. Por ejemplo, si arrastra una capa
desde la parte inferior de la lista hasta la parte superior, se representara encima de todas las demas capas.
Esta técnica puede ayudar a mejorar la vision si, por ejemplo, desea visualizar puntos de interés encima de
las imagenes.

Pasos:
1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en las_vegas_area.img y haga clic en Acercar a capa.

No se puede ver la imagen debido a la prioridad de dibujo configurada, de manera que la capa
Imagery predeterminada se dibuja encima de la capa las_vegas_area.img.
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« Untithed - Arciabe

Fle Edt Vew Eockmars Selscion Geoprogessng  Customice  Windows  Hep

H-enofEED x @/ =ML LiwaE

2
El @ Gobe layers
' Flnating layws
E = Draped lapers
= B s _vegus_stripimg

@ Distance: 25,361 Kiomebers

Nad& +ARx 00 ¢ EEED®E 307 e [T mdraes T @ % 006 & FH w0 3

| wars:

e

Fommal]

2. Haga clic y mantenga presionada las_vegas_area.img y arrastrela encima de la capa Imagery.

Una linea negra indica donde se va a colocar la capa.

E @ dqlobe layers
% Floating layers
Bl = Draped layers
=] las_wegas_strip.img
RiaB
.Red: Band_1
[ sreen: Band_z
.Blue: Band 3 |
[ Boundaries and Places '
O Transportation
Imagery

= las_weqas_area.img |—°
RGE

.Red: Band_1
[ areen: Band_z
Mciue: Band_z
= -3-}‘ Elervation layers
Elervation (30m)
Elervation {90/ 1km)

3. Suelte el cursor del ratén para soltar la capa en su nueva posicion.

Ahora puede ver las_vegas_area.img en el centro de la vista.
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1ol of Corceres S
BEEE
El @ ok lavers
! Finating layms
= = Draped layers
= B las_vegen_siriping
[
Mrst Bad s
B Greer Band 2
Weis: a3

RiB
Wr=d Bandt
[ Gew: Band_2
Wb mend 2
O Beundarids and Places
[ Transpartation
B Tragery
= N Pavation lapers
B Elevation {3n)
FAl Bevvation {30mj1km)

Navegar en modo de globo

ArcGlobe posee dos modos de visualizacion: Global y Superficie. El modo Global permite navegar por los
datos en el entorno de todo el globo y establece el destino de la cdmara como el centro del globo. El modo
Superficie permite trabajar con los datos a una elevacion inferior, permite caracteristicas adicionales de
visualizacion de perspectiva, y establece el objetivo de la camara como la superficie del globo. Aprendera a
navegar primero en modo Global y después en modo Superficie.

|+@»§“10|%I§ﬂlk

Na\.!gate Globe/Surface
Mavigation Mode
La herramienta Navegar esta activa al iniciarse ArcGlobe. Puede ver los nombres de las demas

herramientas de la barra de herramientas Herramientas al desplazar el puntero sobre la herramienta.

Pasos:

1. Haga clic en el boton Extension completa .

@]~ & O[O 3] 8 = | &

°

El globo de visualiza en su extensiéon completa.

2. Haga clic en el globo, arrastrelo lentamente hacia arriba y hacia la derecha, y a continuacién
suelte el puntero del raton.
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El globo rota y el angulo de visiéon desciende para permitir un punto de observacion diferente.

3. Haga clic con el botén derecho del ratén y arrastre hacia abajo.

El puntero cambia a Acercar/Alejar , y la vista se acerca al globo. Para alejarse, haga clic con el
botdn derecho del ratén y arrastre hacia arriba.

4. Haga clic en Extension completa .
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Puede usar la barra de herramientas Girar para girar automaticamente el globo en el sentido de las agujas
del reloj o en sentido antihorario a cualquier velocidad que desee.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en el area de menu y haga clic en Girar.

Standard
Tools
3D Effects

30 Editor

Animation

Globe 30 Graphics
krML

Publisher

| Spin | o

Tracking Analyst

La barra de herramientas Girar aparece como una barra de herramientas desacoplada.

Pasos:
1. Haga clic en la opcién Girar en direcciéon de las agujas del reloj .

El globo gira continuamente en el sentido de las agujas del reloj alrededor del eje z. Puede
cambiar la velocidad a la que gira.

2. Haga clic en la flecha superior en el cuadro de texto Velocidad para aumentar el ritmo al que
gira el globo.

Viewsr] Main Viewer =] Speed/Z 000000 ﬂ D &

Los clics continuados aumentan el ritmo de giro de manera incremental. También puede escribir
un valor. Haga clic en la flecha inferior para disminuir el ritmo.

3. Haga clic en el botén Detener para que el globo deje de girar.

También puede presionar ESC para hacer que el globo deje de girar.

Si tiene una conexion a Internet, puede buscar ubicaciones del mundo mediante el buscador de lugares on-
line de ESRI en el cuadro de dialogo Buscar.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Buscar .
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(1

1 5 &

—

-
=
8
£
b

¥

2. Haga clic en la ficha Ubicaciones.

3. Haga clic en la lista desplegable Elegir un localizador y haga clic en Lugares del mundo
(ArcGIS Online).

4. Escriba Las Vegas en el cuadro de texto Nombre del lugar.
5. Haga clic en Buscar.

6. Haga clic con el botén derecho en Las Vegas, Nevada, United States, y haga clic en Crear
marco de vista.

Features Locafions Find

Choose a locator;
['world Flaces (arcats oniine) =gy
ﬂ Mew Search

3

[ Options. ] Show Standardzation | I~ Show all candidales Cancel

Right-click & row i show contest menw.

Loc_naine [ Score | Mame | Rark | Match adde | Deser -
Place_MName 53 LasWegas 7 Laz Veoas Laz Weass, Nevada. United Stales s
Place_MName 53 LazWegas 16 “a- Flash Shate
Place_Name 53 LasVegas 20 &

Flace_Name 53 LasVegas 28 &, ZoomTo anta |
Place_Name 53 LasVegas 28 & Pan To oro,
Flace_Mame 53 LasVega: 29 Hog
Paco tone 33 Laovegsr 2 D - —
Flace_Mame 53 LazVega: 29 ® AddPaink ela |
Flace_Name 53 LasVega: 29 - . A1,
Flace_Mame 53 LasVegas 29 s Add Labeled Point o,
Flace_Mame 53 LasVegas 29 L3 Add Callout oite [
Flace_MName 53 LasVegas 29 it ar
F'Ece Mame 53 LasVedas 29 [2 Addto My Places e ¥
s [13 Manage My Flaces.., B

20 objects found - Acd as Network Analysis Cbiect A

7. Haga clic con el botén derecho en Las Vegas, Nevada, United States, y haga clic en Acercar a.
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! Find HE

Featurss Locations | Find
Choose a locator:

wiorld Places ( ArcGIS Online) = d
j Mew Search

PlaceM ame:

 fiLk

[ Options.. | Show Standardization | I~ Show all candidates Cancel |._o

Right-click a row o show contest menw
Loc_nafme | Scare | Mame | Rark | Match_adde | Deser -
Place_Mame 53 LasVegas 7 LasVegas Las Wegas, Nevada, United States s
Place_Mame 53 LasVegas 16 G- Flash State
Place_Mame 53 LasVegas 20 = =3
Place_Mame 53 LasVegas 28 : anta
Place_Mame 53 LasVegas 28 " pan To oo, F
Flace_Mame 52 LasVegas 29 ritiog
Flace_Mame 53 LasWegss 29 j:,!| Create Bookmark Cesal, |
Flacs_Mame 53 LasVega: 23 ® . ota, |
Flace_Mame 53 LasVegs: 23 ° Add Roint ) S0,
Place_Mame 53 LasVegas 239 rar Add Labeled Paint ating.
Flace_Mame 53 LasVegas 23 L3 add callout oite
Flace_Mame 53 Laz¥egas 29 = ankar
F'Eoe Mame 53 LasWenss 29 [ add to My Places ucE.l;I

A 3

F:l Manage My Flaces...
e 2i i BrAd ac Nahunek Snalic Chiact #

8. Haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de didlogo Buscar.

La herramienta Buscar es una forma sencilla de ubicar casi cualquier lugar del mundo. Usela para localizar
puntos de interés, y a continuacién utilice los marcadores para guardar las perspectivas de esos lugares.

Ahora que se ha acercado a la superficie del globo, aprendera a navegar en modo Superficie.

Navegar en modo Superficie

Al acercase a los datos, puede cambiar al modo Superficie para que la navegacion se aplique mas
correctamente al nuevo entorno. Cambiar al modo Superficie coloca el objetivo de la cdmara en la
superficie del globo y le otorga un sentido de perspectiva 3D al navegar los datos.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho en las_vegas_strip.img en la tabla de contenido y haga clic en
Acercar a capa.

La visualizacion se acerca a la conocida area "Strip" de Las Vegas.
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El punto en el que hizo clic se mueve al centro de la visualizacion.

B @ Globe layers
%)/ Floating layers
= =.f Draped lavers

RGE
. Red: Band_1
. Green; Band_2
. Blug: Band_3

= las_vegas_area.img) &

RGE
.Red: Band_1
. Green: Band_2
el Band_z
O Boundaries and Plac
O Transportation
O Imagery
B <% Elavation layers
Elevation (30m)
Elevation (90 1k

f % [

HH

Copy
Remove

Refresh

Generate Data Cache...

Redefine Layer

Open Attribuke Table

v /L]

Zoom To Layer
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Save As Laver File. ..

Create Laver Package. ..

Properties. ..
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Centrar en un objetivo establece un objetivo en la superficie del globo y cambia al modo
Superficie.

3. Presione CONTROL y haga clic con el botén derecho en el centro del techo del edificio Monte
Carlo nuevamente.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 108



Tutorial de 3D Analyst

Se centra el objetivo y la visualizacién se acerca a él.

4. Haga clic en el botén Navegar .
5. Haga clic en la parte inferior de la pantalla y arrastre hacia arriba lentamente.

Se visualiza un icono en pantalla que contribuye a ubicar el nuevo punto de eje.
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El globo rota y el angulo de vision desciende. El horizonte se hace visible con un fondo celeste y
se ve el globo en una nueva perspectiva.

6. Haga clic en el botéon Extensién completa para que el globo vuelva a su posicién de extension
completa.

Configurar preferencias

Puede modificar la manera en que funciona ArcGlobe en los niveles tanto de aplicacion como del globo. En
primer lugar, explorara algunas opciones a nivel aplicacion.

Pasos:

1. Haga clic en el menu Personalizar y, a continuacion, haga clic en Opciones de ArcGlobe.

Customize | Windows Help
Toolbars >

Extensions. ..

add-In Managet...

Custamize Mode. ..

Skyle Manager...

| ArcGlobe Options. .. |"_°

El cuadro de dialogo Opciones de ArcGlobe es donde se configuran las preferencias a nivel de
la aplicacion. La configuracion se preserva en todas las instancias de ArcGlobe.

2. Haga clic en la ficha General.
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3. Marque Utilizar el visualizador animado cuando use herramientas y comandos.

AreGlobe Options HE

Compression i Dedaull Layers Raste: ]
°— Generasl | DisplayCache | Messages Levelof st |

" tmmedakely add deta Jartiyg! Serip:
T Loard last map an startup | estirchiapll GettingStartedWindaw

“Hew Laver visibility
¥ Mske newdy added layers visible by default

~Animate Tooks ard Corenands

o—-ﬁ Bimate visyaer when using tocls and commands

Fpeed gy T T e

Full Wew Cbserver Positicn
Latitude:

oo
Longiusde:
{-50.000
Altftade:
{urra. e

Use Currant Position Restore Dafaul I

~Mouse Wheel, Navigate Tool, and Zoom InfCut Tool
Roll Forward | Drag Up: i Zooms In F Zooms Out

30 Graghics Tooks
¥ Keep drawing togls active after drawing graphic

e e

Esta opcién muestra transiciones suaves de una vista a la siguiente al usar herramientas que
cambian la perspectiva. Este comportamiento sera estandar cada vez que se inicie ArcGlobe
hasta desactivar la opcion.

4. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo y aplicar la configuracion.

5. Haga clic en Marcadores y haga clic en Las Vegas.

Bookmarks | Selection
|:|!| Create...

Fﬂ, Manage...
| Las Vegas | e

La visualizacion se mueve al marcador Las Vegas en una transicion animada suave. A
continuacion, examinara la opcion a nivel del documento.

Configurar una opcioén a nivel del documento

Pasos:

1. Haga doble clic en Capas del globo en la tabla de contenido.
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S Floating layers
[=] =.f Draped layers

2. Haga clic en la ficha Fondo.

3. Haga clic en la flecha desplegable Color del cielo y en un color del cielo matinal o nocturno.

Globe Properties

General  Backoround |5|.l1 Pasition | Transformations |

Mode: |I’ransitionﬂ color 'i
Space color: B -l

Transition Zone
Upper limit (km):

300
Lower lirnit (k)

100

I Fog o000

¥ Atmaspheric hale [ 1 [ T2

o e IR L
EEEEEEN
EEENEEEENNDC

™ Useasdefadkine (o ) [ ) () [ 0 (0 00 O 6 E
OO0ODDENEEEEE
FOOODEAEEEEEER
EEENEEEEE0]
EECCODO0000DOE
OJO0dsdooscomnm
O

EEEOC

Elra Red
|

=

Mare Colors, ..,

El color del cielo es el color del fondo al acercarse al globo, segun lo define el limite inferior de la
zona de transicion.

4. Haga clic en Aceptar.
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Globe Propetties K B

General Background ISun F'ositionl Transfolmationsl

Mode: ITransitionaI colar ‘I
Space colar: . -

Transition Zone
Upper lirmit (k)

300
Lower limit (k)

100

Sk colar:

—Environment Sektings

[~ Eog Advanced, ., |

[v atmosphetic halo

v Stars

- Use as default in all new documents

Restore Defaults |

1[4 | Cancel Apply |

Si cambia al modo Superficie y disminuye el angulo de visién, vera que el color de fondo cambia
al color que indico.

En este ejercicio aprendio a diferenciar entre tipos de capa en ArcGlobe, a navegar en los modos Global y
Superficie, a buscar lugares, y a configurar algunas propiedades de aplicacion y de globo. Ahora que ha
aprendido algunos principios basicos, puede empezar a explorar otras areas de ArcGlobe. En el siguiente
ejercicio, aprendera a utilizar datos como categorias de capa diferentes.
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Ejercicio 7: Clasificacion de capa de ArcGlobe

ArcGlobe clasifica las capas en tres tipos para facilitar su administracion: de Complejidad:

g . . . .. - Principiante
elevacién, desplegada y flotante. En este ejercicio aprendera como utilizar Requisitos de datos:

las clasificaciones para ayudar a que las capas proporcionen la informacion IpstaladolconfeliSoftware
. L P - Ruta de datos:
correcta en los documentos. Este ejercicio presupone que esta utilizando See Copying the tutorial data
capas predeterminadas on-line, las cuales requieren una conexion a OBtV s i
iferenciar los tipos de capa en
Internet. ArcGlobe: desplegadas, flotantes y de

elevacion, y ajustar las propiedades para
i i - L. X mejorar la visualizacion
Si necesita utilizar las capas gruesas suministradas por el sistema

instaladas con ArcGlobe, abra el documento predeterminado en el lugar

donde instal6 ArcGlobe, por ejemplo, C:\Archivos de programa\ArcGIS\Desktop10.0\ArcGlobeData. Configure
las opciones predeterminadas de capa que aprendio en el ejercicio 6 para Utilizar mi opcién de capas por
defecto y tome una instantanea del documento.

Las capas de elevacion proporcionan informacion de altura a la superficie del globo. Se utilizaran rasteres
con informacién de fuente de altura para suministrar topografia a la superficie del globo y lograr un aspecto
mas realista.

Pasos:
1. Parainiciar ArcGlobe, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcGlobe 10.

Si ArcGlobe esta abierto de un ejercicio anterior, sélo haga clic en el boton Nuevo archivo globo
[} para crear una nueva superficie de globo.

NEEEIS x |0 0| b | E|[EG B 5| el 2

I
©

2. En el cuadro de didlogo ArcGlobe - Introduccién, haga clic en Examinar y establezca la ruta
de la geodatabase por defecto como D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb, si atiin no lo es.
3. Sise le solicita, haga clic en No para cerrar la advertencia del documento de ArcGlobe Guardar

cambios a Sin titulo. Si continia desde el ejercicio 6, no es necesario guardar los resultados
del ejercicio anterior.

ArcGlobe E2

': Save changes to Untitled?
L

If not saved some laver caches will be lost.

Yes T Cancel

Se inicia ArcGlobe y se cargan las capas predeterminadas.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

114



Tutorial de 3D Analyst

4. Haga clic en el boton Enumerar por tipo en la tabla de contenido para mostrar las
clasificaciones predeterminadas de capa.

5. Haga clic con el botén derecho del ratén en Capas del globo, vaya aAgregar datos, y a
continuacion haga clic en Ahadir datos de elevacion.

=/ Floating [ Add Data 4 | %) Add Floating Data,.,
o -,
[=] = Draped| B Mew Group Layer ) Add Draped Data...
O Boun _1 % :
O Tran "5 |H_-_# 4dd Elevation Data, ., |._
Ima Turn All Layers On
=] 5% Elevation
) Turn All Layers OFF
Ele i
Elew Select all Layers

3

P Globe Properties...

Esto indica que desea agregar un tipo especifico de datos a esa categoria de capa.
6. Navegue hasta la ubicacién de la carpeta Exercise?.
7. Seleccione sw_usa_grid.

8. Haga clic en Agregar.

Add elevation data

Look in: IE Exercise? :

dangelus oaks. tif
3_99x10k
isocal_mmosaic, sid
w_Usa_grid

Names — [sw usa_gnd I
Show of type:  [al fikers listed. =l Cancel |

Se agrega el raster a la categoria de elevacion y se utiliza como fuente de elevacion para la
superficie de globo.
Agregar capas desplegadas

Las capas desplegadas se colocan en la superficie del globo y utilizan cualquier dato de elevacién presente
para mostrar las alturas base. A continuacién, agregue las imagenes que se desplegaran en la superficie
del globo en el area en donde se agregaron los datos de elevacion.
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Pasos:

Haga clic con el botén derecho del ratén en Capas del globo, vaya aAgregar datos, y a
continuacion haga clic en Ahadir datos cubiertos.

B
= Floating [ Add Data 4 | £ Add Floating Data, ..
B = %aped' g{-}'g Mew Group Laver |\{ Add Draped Data... ||—°
Biour =
an )
O Tran "5 <% Add Elevation Data...
Irna Turn &ll Layers On
=] <% Elevatio
! Turn All Layers OFf
Ele. t
Elew. Select All Layers
3
P Globe Properties...

Las capas que se agregan seguiran la superficie del globo.

2. Haga clic en angelus oaks.tif, mantenga presionado CONTROL y haga clic en
socal_mmosaic.sid.

Add draped data

Loak. in: IE Exercise? j 4 fup L3

angelus oaks ki

, *Continent. lyr
Elcontinent. shp

|

Ed|world30,shp

Mame: | angelus oaks. tif; socal_mmasaic, sid "_o
Show of bype: IGIobe supported Datasets and Layers j Cancel |

Se seleccionan ambas capas.

3. Haga clic en Agregar.

Si el cuadro de mensaje le solicita Crear piramides para angelus oak.tif, haga clic en Si para
crear piramides de varias resoluciones para visualizacion rapida.
Create pyramids for angelus oaks.tif {7071 = 7071}

Thiz raster data source does not have pyramids. Pyramids allow for rapid display at
vaming resolutions,

Pyramid building may take a few moments.
Would pou like to create pyramidz?

Help |

I~ Use my choice and do not show this dialog in the future.

Mo Cancel
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Cierre el cuadro de mensaje Aviso de sistemas de coordenadas geograficas. Los datos se
proyectaran en el sistema de coordenadas geograficas configurado actualmente en ArcGlobe.

Geographic Coordinate Systems Warning K E

The Following data sources use a geographic coordinate system that is different From
the ome used by the globe you are adding the data inka:

Data Source | Geographic Coordinate System |
angelus oaks, ki GCS_Morth_american_1953

alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transFormation
between geographic coordinate systems.

‘fou can use this button to specify or modify the B mm——
transfarmation(s) used by this globe: =

You can also use the Transformations tab on the Globe Properties dialog after vou
have added the data into the globe,

[~ Don't watn me again in this session

r Don't warn me again ever

4. Haga clic con el boton derecho del ratén en angelus oaks.tif y haga clic en Acercar a capa.

B @ aGlobe layers
! Floating lavers
= = Draped lavers

O Transportatior
Imagery
=] socal_tnmiosaid
RGE i3 Generate DataCache. ..

MiRed: Ban Redefine Layer 3
D Green: Ban
Ml Band B Open Attribute Table

] . =
=] <% Elevation layers |,_J‘) Zoom To Laver | °

Elevation (30

Elevation (S0r
sw_usa_grid Data »

Remove

[ Capy
x
=l
L

Refresh

Yisible Distance Range 3

<4 Sawve As Layer File...

',_; *  Create Layer Package. ..

[ Properties...

La visualizacion hace zoom en la extensién de la capa. Pasaran algunos momentos antes de que
se muestre la capa a resolucién completa a medida que se construye la memoria caché segun
demanda. Una vez que se construye la memoria caché, podra volver a visitar el area y visualizar
rapidamente la capa.

5. Haga clic y mantenga presionada la capa socal_mmosaic.sid y arrastrela justo sobre la capa
Imagery en la tabla de contenido.

Una linea negra indica donde se va a colocar la capa.

6. Suelte el cursor del ratén para soltar la capa en su nueva posicion.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de 3D Analyst

E @ dclobe layers
% Floating layers
Bl = Draped layers

angelus oaks, HF ) o
[0 Boundaries and Flaces '
O Transportation
Imagery
= socal_rmmosaic.sid |-—°
RiaB
.Red: Band_1
[ sreen: Band_z
.Blue: Band_3
= ,,-'_} Eleration lavers
Elervation (30m)
Elevation (90m; 1km)
sw_usa_grid

Las imagenes de socal_mmosaic se visualizan arriba de la capa Imagery debido a la prioridad de
dibujo mas elevada

< Untithed - AroGlabe
Fie Edt Wew Eookmaks Selaction  Gecprocessng  Customice  Windows  Help
D28 tanx "¢ EEREE0IE 7 | aefGummemee 0= 0066 H e 3

F-enoPfEE @/ B AL

# B argeus caks t¥
=g ]
FeisE
Wr=t B
[ oo Band 2
Mek= mend 2
O Beuncharies and Places
[ Tranepartaton
B8 Tmagery
= i Pevabion layers
B Ehation {30}
Bl Elervaticn (Samitim)
B om_sa grid

@ Distance: 4.0 Kilomsbers. -

Establecer un objetivo para iniciar el modo Superficie

Pasos:

1. Presione CONTROL y haga clic en la parte media de la visualizacion.
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Ha iniciado el modo de Superficie y establecido un objetivo en la ubicacion de la superficie del
globo en la que hizo clic.

2. Haga clic en la parte inferior de la pantalla y arrastre hacia arriba lentamente.

La superficie del globo que cred se hace discernible a medida que investiga las imagenes que
agrego.

3. Haga clic en el botéon Extensién completa para que la visualizacion vuelva a la vista original.
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lyst

Agregar capas flotantes

Las capas flotantes son capas que flotan de manera independiente de la superficie del globo. A

continuacion, va a agregar un raster como capa flotante y la configurara como elevaciones no conectadas
con la superficie del globo.

Pasos:
1.

Haga clic con el botén derecho del ratén en Capas del globo, vaya aAgregar datos, y a

continuacion haga clic en Aihadir datos flotantes.

o Floating

Add Data

4 ||h4 Add Floating Data. ..

O Boud
O Tran
Ima
= <% Elevatio
Ele.
Elew.

= = Draped || .

. Mew Group Layer

Turn All Layers On
Turn All Layers Off

Select All Layers

P Globe Properties...

= Add Draped Data. ..

-ﬂ:’} Add Elevation Data...

2. Haga clic en 03_99x10k.

03_99x10k es una capa que muestra la concentracion promedio anual de ozono para 1999 en

California.

3. Haga clic en Agregar.

Add floating data

Loak in:

IE Exercise?

@angelus oaks. kif

o_

Mame:

. Conkinent, lvr
\&) continent, hp

ok

*Ocean Background. lyr
ocal_mmosaic,sid
w_Usa_grid

&) warld30 shp

| 03_99x10k

Show of bype: IGIobe supported Datasets and Layers

1 e

La capa se agrega a la categoria flotante.

Cierre el cuadro de didlogo Aviso de sistemas de coordenadas geogrdficas. Los datos se
proyectaran en el sistema de coordenadas geograficas configurado actualmente en ArcGlobe.
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Pasos:
1.

o > 0D

Geographic Coordinate Systems Warning K E

The following data sources use a geographic coordinate system that is different From
the one used by the globe vou are adding the data into:

Daka Source | Geographic Coordinate Syskem |
03_99x10k GCS_Clarke_1866

Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transformation
between geographic coordinate systems,

You can use this butkon to specify or modify the

Transformations. .,
transformation(s) used by this globe: =

‘ou can also use the Transformations tab on the Globe Properties dialog after wou
have added the data into the globe.

[ Don't warn me again in this session
r Don't wearn me again ever

Haga clic con el botén derecho del ratén en 03_99x10k y haga clic en Propiedades.

- E Copy
lavers
=l <) Floating lavers X Remove
=] e Refresh
Walue | e
H+H o
High : 34) % Generate Data Cache
Redefine Laver »
Lawe 1 -35 _I
B =) Draped layers =5y Zoom To Layer
angelus o4 Yisible Distance Range 3
= socal_mmas . R
RGE

. Sawe As Layer File...

g Create Layer Package...

||'ﬁ" Properties, ., |l—°

Haga clic en la ficha Elevacion.

Haga clic en Flotando en una superficie personalizada.

Haga clic en la flecha desplegable y en sw_usa_grid.

Escriba 5000 en el cuadro de texto Ahadir un desplazamiento de elevaciéon constante en

metros.
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Layer Properties
Globe General | Souce | Extent | Display | Symbology | Globe Display Elevation | Cache |
[ This layer provides elevation vahues to the globe surface

rElevation from surfaces
" Draped on the globe surface

" Floating without & surface

o—*ﬁ' Floatireg on a cushom surface: | °
Elevation values provided by this layer ﬂ EI ﬂ

Elevation values provided by this layer

— Eleya| Elevation (30m)
P Elevation (20m/ 1km
*

€ Use elevation values n the layer

Facton to convert layer elevation values to meters: |c._.5rcm =11 1.0000
' Lse constant walue or expression;

E =T
-

~Layer offset E 7
Add a constant elevation offset in meters: | T 5000
© | el

ITI Cancel Apply

6. Haga clic en la ficha Simbologia.
7. Seleccione la rampa de color roja a azul de la flecha desplegable Rampa de color.

8. Haga clic en Invertir.
Esto invierte la rampa de color de manera que los valores altos se visualicen en rojo y los bajos

en azul.
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Layer Properties

Globe General | Sowce | Extent | Display Symbology | Glabe Display | Elevation | Cache |

Shiow: =

Uinique Valuss stretch along a color ramp Impart.., |
Classified 5 rl
Discrete Colar | Colar Value  Label —Il"ahhq

41148 [ high: 3411.48

-3828.89  ||ow: -3920.89

cortene: [
| ™ Display Background Yalue: I [}

I use hilshade effect = |1

Stretch
Tyme: |Standard Deviations

r|1| 2

I Apphy Gamma Strekch:

[ ok | camen Bpoly

Ha ajustado el raster para que utilice sus propios valores como fuente de alturas base, ha
desplazado esas alturas 5.000 metros desde la superficie del globo, y ha simbolizado los valores
de concentracion con colores. A continuacién, vera como aparece todo esto en la visualizacién y
configurara una exageracion vertical para acentuar la elevacion.

9. Haga clic en Aceptar.

Configurar un factor vertical de exageracion para capas flotantes

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en 03_99x10k y haga clic en Acercar a capa.
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E @ clobe layers

[l < Floating layers @ Copy
=] mni
o X Remove
~~
L

Yalue

™ High : 3 Refresh

i3 Generate Data Cache..,

Lot -5
Redefine Lawver 3

=l = Draped lavers |

angelus oa
9 ) Zoom To Layer |—
= socal_rnrmo

RGE Wisible Diskance Range 3
. Red: B Diaka k
. Green: B

. Ble: E s:> Save As Laver File, ..

[ Boundaries | 4p°
O Transportat[:r\
Imnagery
= <% Elevation layers

Create Laver Package. ..

Properties. ..

La capa se visualiza en la vista.

< Untithed - ArcGhabe =] E3
Fic Edt Ve EBockmoks Selecion Secprocessng  Customie  Windows el

DEd&iAdgx o+ B EEEEE 387 e D snduies sndroces =1 w0 O I |

Fl-enofEn x 0/ =882 %000
 Vatic of Contents
E]*:0 8 %
El @ Sobe layers uE
= Fiaating lares
ch-]
ke [
"Hgh : 341148 E
Low : - 332089 |
= wd Draged lpwrs

3 B argehus caks of

= B socal_mmosaic. sid

O Trasportation
Pl imagery
= ' Barvation Laers
FA mevaticn (30m)
B Ehevation | ikn)
B sm_en ard

i
i Distance: $00.472 kionoters y

2. Haga clic en el boton Modo de navegacion para cambiar el modo a navegacion de Superficie.

3. Haga clic en la parte inferior de la pantalla y arrastre el puntero del ratén hacia arriba
lentamente.
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Esto le permite ver el efecto que tiene el cambio de la exageracion vertical.

4. Haga doble clic en Capas del globo.

Floating lavers
=] 03_99x10k

5. Haga clic en la ficha General.

6. Seleccione o escriba un valor de 10 para la exageracion vertical De capas flotantes.
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Globe Properties

General | Background | Sun F'ositionl Transformalionsl

Description:
=]
=
—Yertical Exaggeration
Of globe surface: I Mone 'I
OF Floating layers: Mone A
1]
0.1
0.5
Maone
Globe display units: 1.5
2
E— o
[~ Enable Animated Rotation
When you use the Mavigation kool to rotate the scene, hold down
the left mouse button, drag in the direction you want the scene to
rotate, and release the mouse button while the scene is moving,
—Show Globe Tips
[ Latitude & Longitude [~ Elevation

(u]. I Catcel Apply

La capa flotante se exagerara por un factor de 10.

7. Haga clic en Aceptar.

Examine la capa flotante que creé. Vera un raster 3D que muestra concentraciones promedio de
ozono en California en 1999. La capa flota sobre el estado de California y es una superficie
diferente del terreno que esta debajo. La aplicacion de la transparencia de capas raster 3D es util

para superponer datos como terrenos o fotografias aéreas, y un raster de polucion como se
muestra aqui.
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En este ejercicio, aprendio a diferenciar tipos de capa en ArcGlobe, observo el efecto que tienen en el globo y
configuré propiedades para mejorar la visualizacién. Explore el documento de globo Exercise7.3dd en la
carpeta Exercise7 para descubrir formas adicionales de realzar los documentos de globo. El documento
contiene capas guardadas con ajustes, marcadores, iluminacion de globo y recorridos de animacién

personalizados.
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Ejercicio 8: Crear y utilizar un dataset de terreno

Un dataset de terreno es una superficie multirresolucion basada en TIN Complejidad:
Intermedio

derivada de las mediciones almacenadas en una o varias clases de entidad Requisitos de datos:

de una geodatabase. Instalado con el software
Ruta de datos:

En este ejercicio utilizaremos las herramientas de geoprocesamiento para o:et‘? Copying the tutorial data
jetivo:

cargar los datos de superficie en una geodatabase, construir un dataset de gtitlizart%atc:s LIDAR para construir un
ataset ae terreno
terreno y utilizar el terreno en ArcMap y ArcGlobe.

En este escenario, se dispone de puntos LIDAR y de lineas de corte fotogramétricas almacenados en dos
archivos de texto ASCII independientes. Estos datos se utilizaran para construir un dataset de terreno. Para
realizar esto, es necesario importarlos como clases de entidad que residiran en un dataset de entidades. El
terreno se generara en la misma ubicacion que los datos de origen.

Se le proporcionara una geodatabase de archivos con un dataset de entidades. Contiene dos clases de
entidades poligonales: una para lagos y la otra para delinear el area de estudio. El primer paso sera
importar los dos archivos ASCII en el dataset de entidades como clases de entidad: una clase de entidad
delineara las lineas de corte fotogramétricas, mientras que la otra clase de entidad contendra los puntos
LIDAR.

Pasos:

1. Parainiciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog
10.

I License Manager (2.x)  »

I ArcalS Desktop Help  »

I Pythan 2.6 »
IT) Accessories w’f ArcCatalog 10 _o
i Arccls 4 = ArcGIS Administrator
@ Arcalobe 10

Log CFF E Shut Down
Q ArcMap 10

ILF_' Start € Arcscene 10

all Programs

2. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abrira el cuadro de didlogo Extensiones.

Verifique que la opcion 3D Analyst esta habilitada. Si no lo esta, marquela y cierre el cuadro de
dialogo.
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Extensions K B3

Select the extenzions you want to uze.

Geostatistical Analyst
Metwork Analyst
Publisher

Schematics

Spatial Analyst
Tracking Analyst

Description;

30 Analpst 10,0
Copyright ©1993-20010 ESRI Inc. All Rights Reserved

Provides tools for surface modeling and 30 visualization.

About E stensions |

3. En el Arbol de catélogo, navegue hasta la carpeta Exercise8 y haga doble clic en terrain.gdb
para abrir la geodatabase.

4. Haga doble clic en el dataset de entidades de topografia.

T arcCatalog - Arcinfo - D:\3DAnalyst'\Exercised\ terrain.gdb\topography

. Fle = Edit~ Wiew = Go+ Geoprocessing = Customize = ‘Windows = Help +

et PR x HEES QRO Y QN0 ¢ 0

‘Location: |D' \EDAnalyst\E serciseB\enain gdb\opogiaphy =l
RBB

Catalog Tree Contents IPmiswl Desuiplianl
= E3 Falder Connections
= £ D:\3DAnahyst
® EJ Exercisel
& ] Exercise2
® & Exerdse3
B [ Exerciced
[ ] Exercises
E3 Exercises
5 [ Exercise?
El & Exerdses

Mame | Type
@lopo_cl'pjdy File Geodatabase Feature Class
@lopo_lmaterjcw File Geodatabase Feature Class

= L terrain.gdb

o0

B 8 30_Default.odb
# & Tookoxes
= ﬁ Database Servers
[ [3 Database Connections
2} 5‘_:; GIS Servers
& E3 Tracking Connections
[ 3 Coordnate Systems

y:

5. En el Arbol de catéalogo, navegue hasta la caja de herramientas de 3D Analyst expandiendo
Cajas de herramientas > Cajas de herramientas del sistema > Herramientas de 3D Analyst.
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Las cajas de herramientas se expanden haciendo clic en el signo mas situado al lado del nombre.

Lo que permitira ver el contenido de la caja de herramientas.

Expanda el conjunto de herramientas Conversion, y a continuacion, las herramientas Desde
archivo, después haga doble clic en la herramienta De ASCII 3D a clase de entidad.

Se abrira el cuadro de dialogo de la herramienta de geoprocesamiento De ASCII 3D a clase de
entidad.

£ Exercise? 4|

El £ Exercises
= |3 terrain.gdb
ﬁ topography
£ Exerrised
| d 30 Default.gdb
= Toolboxes
@ My Toolboxes
= @ Swstem Toolboxes
=] @ 30 Analyst Tools.tbx o
% 30 Features
= % Conversion
%: Frari Feature Class
= &: From File
&

L% 211 30 ko Feature Class
J-\\ Import 30 Files
#, LandsML to TIN
#, LAS ko Multipoink
"-\\ Point: File Information
% From Raster
%: From Terrain ;l

A continuacién, convertiremos los puntos ASCII de un archivo de texto simple en formato XYZ a
clase de entidad multipunto. Estos puntos definen Unicamente la geometria de la superficie y los
atributos soélo contienen valores X, y, y z. Una clase de entidad multipunto almacena un punto por
linea, y las coordenadas van separadas por espacios. Al no haber atribucién asociada a esos
puntos, dedicar una fila de base de datos a cada una se considera innecesario e ineficaz. En su
lugar, se pueden combinar en multipuntos. Un multipunto puede almacenar muchos puntos por
forma o fila, de este modo se ahorra espacio de almacenamiento y se mejora el rendimiento de
lectura-escritura.

o

En la herramienta De ASCII 3D a clase de entidad, asegurese de que la lista del menu
desplegable Buscar esta establecida en Archivos.

Haga clic en el botén Examinar situado al lado del campo Entrada, navegue hasta la carpeta
Exercise8, y elija el archivo masspoints.xyz como entrada.
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9. Asegurese de que el Formato de archivo de entrada esta establecido en XYZ.

10. Haga clic en el botén Examinar para ver la Clase de entidad de salida y navegue hasta el
dataset de entidades de topografia.

11.

12.

13.

., ASCII 3D to Feature Class

Input

T

Browse for: IFlcs

D\ 30nalystiEercisedimasspaints. xyz

Input Filz Format

ﬂ
l
&6

BYZ
Qutput Feature Class

I D4 3DAnalyst|Exercicedberrain. gdbitopographyitopo_mass_points
Cutput Feature Class Type

| MuLTIROINT
Z Factor (optonal)

Input Coordinate System (optional)

ferage Poink ing (optiona

(1]

Fis Suffix: {optional)

o 600

Cancal Environments. ., | Show Help 22> |

=

Si no lo ha hecho ya, establezca la opcion Tipo de clase de entidad de salida en

MULTIPOINT.

En el cuadro de texto introduzca Espaciado de punto promedio y establezca el valor en 10.

Acepte el resto de valores predeterminados, y haga clic en Aceptar para ejecutar la herramienta

de geoprocesamiento.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

Dé un nombre a la clase de entidad salida topo_mass_points y guardela en el dataset de
entidades de topografia.

El espaciado de punto representa la distancia promedia entre puntos de medicion. A veces, se
denomina espaciado de punto nominal. Se proporciona en las unidades x, y de los datos.

La opcion de espaciado de punto promedio sélo esta disponible cuando el parametro Tipo de
clase de entidad de salida se ha establecido en MULTIPOINT. Esto facilita el clustering de los
puntos, de este modo cada multipunto de salida se forma a partir de puntos relativamente

cercanos entre si.

En el siguiente paso, utilizaremos la misma herramienta De ASCII 3D a clase de entidad para
importar los datos de linea de corte de ASCII.

Las lineas de corte son entidades lineales, tales como carreteras y orillas de aguas interiores,
que es necesario representar sobre la superficie. Las lineas de corte se proporcionan en formato
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14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

3-D GENERATE: un formato ASCII similar a XYZ pero mas apropiado para datos de linea y
poligonos.

Puede encontrar una descripcion mas detallada del formato GENERATE en la ayuda de
escritorio. Para encontrarla, haga clic en Mas informacién acerca de este vinculo ubicado en la
parte superior de la pagina de ayuda de la herramienta De ASCII 3D a clase de entidad.

Haga doble clic en De ASCII 3D a clase de entidad para abrir la herramienta de
geoprocesamiento.
Asegurese de que la lista desplegable Buscar esta establecida en Archivos.
Haga clic en el boton Examinar y elija el archivo breaklines.lin como entrada.
Establezca la opcién Formato de archivo de entrada en GENERATE.
Input ~
Browese For: IFIcs j
' @
[y 30vdnatystExercised\breakines. in ﬂ
X
ki
3
Inpuit File Format
| cEnemaTe | -——°
Oukput Feature Class
| Di\30AnalystiExercisaaiterrain, pdoitopographyitopo_bresk jines =) l——o
O.mt.ltFeab.lr\eClaﬁsTm-s
[Fovvme I ! —
Iz Factor {(optional)
Input Coordinate System (optional)
[ =
Average Poink ing (optional
Fie Suffix {optional)
Diecimal separator (optional)
CECIMAL_POINT -
| N = =l
O | Cancal Envirunmunts...| Show Help > I
L ;
é
Haga clic en el botén Examinar para ver la Clase de entidad de salida y navegue hasta el
dataset de entidades de topografia. Dé un nombre a la clase de entidad de salida
topo_break_lines.
Establezca la opcién Tipo de clase de entidad de salida en POLYLINE.
Haga clic en el botén Aceptar para ejecutar la herramienta de geoprocesamiento.

Ahora, realice la vista previa para confirmar que las lineas de corte se han creado correctamente.
Haga clic para seleccionar la clase de entidad topo_break_lines en el arbol de catalogo.

Haga clic en la pestana Vista previa para visualizar los datos de linea de corte.
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e_

22

-_."_'Arccatalou - ArcInfo - DA 3DAnalyst' Exercises terrain.g db'\ topography'\topo_break_lines

: File~ Edt= View~ Go= Geoprocessng = Customize = ‘Windows = Help =
il EE B x| EHEESQECDRO Y QN0 e @
 Location: |D.mnulyst‘-[m:isuﬁ'\lunaingdb\tupug’auhﬂu Eeeak_lines j
B sl
Contents  Preview ] Dm‘ipﬁml
# [ ExerciseT ] -
= £ Exercised —
= LA terrain.gdb
= "5 topography
:_j ropo_break_lines

) topo_dip_poly
"7 topo_mass_points
] topo_water_poly
# [ Exercised
@ | # 30_Defsul.gdb
el Eé. Tracking Cornections
= & Toolboxes
& & My Tooboxes
=[] System Toolbowes
=) @ 30 Analyst Tools.thx
& @ 30 Features
= & Conversion
B &1 From Feature Class
= & From File
# ASCI 3D ko Feature
., Import 30 Fles

ﬂ —= L'j Prewview: |Geon|ad-w ﬂ
Y
23. Asegurese de que el tipo de Vista previa esta establecido en Geografia. La vista previa debera

parecerse a los datos de linea de corte visualizadas en la imagen anterior.

Ahora debe cargar los puntos de masa y lineas de corte a partir de las que se va a construir el dataset de

terreno. Los pun

tos LIDAR vienen en formato XYZ y las lineas fotogramétricas en formato 3-D GENERATE.

Ambos son formatos ASCII de datos 3D simples y se leen con la misma herramienta, De ASCII 3D a clase

de entidad.

|_ Nota: .

Si necesita procesar un conjunto de puntos LIDAR grande, utilice el
formato LAS en lugar de XYZ. LAS es un formato estandar en la
industria para datos LIDAR. Al ser binario es mas eficaz. Ademas,
contiene mas informacion almacenada en el archivo de datos.

Hay una herramienta independiente para importar archivos en
formato LAS, LAS a multipunto, que se encuentra en el mismo

conjunto de herramientas que la herramienta De ASCII 3D a clase de
entidad.

Construir un dataset de terreno a partir de entidades

A continuacion, utilizaremos el asistente Terreno nuevo de ArcCatalog para definir y construir un dataset

de terreno.
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Pasos:

1.

4.

En ArcCatalog, haga clic con el boton derecho del ratén en el dataset de entidades de
topografia, sefiale Nuevo y, a continuacion, seleccione Terreno en el menu contextual.

E Exercise? A|

El [ Exercises
= @ terrain.gdb
= ﬁ topography

=p b Tew 4 | Feature Class. ..

opo_br

[E] topo_di Import 3 Relationship Class. ..

% topo_m. Expart 3 | Terrain,.. |'—°
Ed| topo_

Compress File Geodatabase...
£ Exerrised

|3 30_Default.gdb
= Toolboxes
@ My Toolboxes
B &l system Toalboxes
= @ 30 Analyst Tools.tb;

Uncompress File Geodatabase. ., Topalogy...
Parcel Fabric, .

Geometric Metwork. .,

& B | RGO

Add Global IDs...

[ Properties...

Los terrenos se ubican en datasets de entidades. Los terrenos y las clases de entidad utilizadas
para construirlos, deben estar situados en la misma ubicacién. Una ventaja de utilizar el dataset
de entidades como contenedor es que asegura que todos los datos utilizados para construir un
terreno tienen la misma referencia espacial. En una base de datos SDE, se trata también del nivel
organizativo en el que los datos quedan registrados como versiones para edicion.

En el cuadro de dialogo Terreno nuevo, acepte el nombre predeterminado para el dataset de
terreno.

Haga clic en Seleccionar todo para marcar todas las clases de entidad que hay en el dataset
de entidades.
(2]

New Terrain

Choose terrain characteristics,

Enter a name for vour kerrain:

I topography_Terrain

Select the feature classes that will patticipate in the terrain:

Select Al F—_o
Clear All |

[=*ltopo_mass_paints
topo_break_lines
topo_clip _poly

topo_water _poly

4 |

Approximate poink spacing:

I 10 average distance between points in Feet

< Back I Mext = I

Establezca la opcion Aproxime el espaciado de punto en 10.

Cancel
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5. Haga clic en Siguiente.

A continuacién debe indicar de qué modo cada clase de entidad contribuye al terreno.

6. Haga clic en el botdon Avanzado para expandir el listado de columnas.

Select Feature Class characteristics.

Each data source has some settings to indicate how it should be used to build the terrain, Use the

drop-down menus in the table below ko choose elevation source and surface bvpe,

Choose the options for a feature class by clicking in each column:

Feature Class | Height Source | SFTwpe |
Eltopo_mass;-oints Shape mass points
topo_break_lines Shape hard line
topo_clipJ:on “Mone = soft clip

Bl topo_water_paly SPOT soft line

advanced >}|__°

< Back I Mext = I

Cancel |

7. Establezca la opcién Tipo de entidad de superficie (SFType) en linea gruesa para la clase de

entidad topo_water_poly.

Las entidades de la clase de entidad topo_water_poly se incorporaran a la superficie como lineas

gruesas.

New Terrain

Select Feature Class characteristics,

Each data source has some settings to indicate how it should be used to build the terrain, Use the

drop-down menus in the table below to choose elevation source and surface bvpe.

Choose the options For a Feature class by clicking in each column:
Feature Class | Height Source | SFTvpe | Qverview
Eltopo_massgoints Shape mass paoints Yes
topa_break_lines Shape hard line o
topo_clip_poly <hone = soft clip Yes
topo_water_paly sPOT hard line =]} res

mass Eoints

soft line

hard clip

saft clip

hard erase
soft erase
hard replace
saft replace
hiard walue Fill
soft walue Fil

4 |

Preseryve Embedded Fields. ..

< Back. I Mexk = I

i
<< Narmal |

Cancel |
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Dado que los puntos de masa y las lineas de corte tienen valores z (que se utilizaran para definir
la superficie del terreno), el origen de altura se establece en Forma. Esto significa que el valor de
z proviene de la geometria de forma.

La clase de entidad topo_clip_poly contiene un poligono 2D. Define la extension horizontal de la
superficie y minimiza los artefactos de interpolacién alrededor del perimetro de la superficie.

Los poligonos de clip funcionan mejor cuando son mas pequeinos que la extensién de los datos
que se van a utilizar para proporcionar los valores z. Los poligonos de agua se representan con
una geometria 2D, pero tienen el atributo de altura SPOT. Cada poligono puede tener su propia
altura, pero esta altura es constante. Para los lagos esta opcién es correcta ya que son planos.
Con estos datos, no existen mediciones dentro de los limites del lago que entren en contradiccion
con valores SPOT, de manera que puede agregar los limites como lineas de corte; de no ser asi,
se pueden agregar como poligonos de sustitucién para asegurar que sus areas permanecen
aplanadas.

Todas las opciones, salvo las lineas de corte, se pueden utilizar para la representacion de la vista
general del terreno. La vista general es una representacion generalizada del terreno, similar a
una vista en miniatura basada en vectores. Las lineas de corte contienen demasiados detalles
para la vista general, pero se necesita el resto de informacién para producir una vista general
similar.

8. Haga clic en Siguiente para determinar el tipo de piramide de terreno.

Las piramides de terreno se utilizan para crear superficies multirresoluciéon. Son similares a las piramides
raster en su concepto (es decir, las piramides gruesas se utilizan para visualizar a escalas menores con el
fin de mejorar el rendimiento de visualizacién), pero existen diferencias. La mas significativa es que estan
compuestas de mediciones basadas en vectores y se pueden utilizar tanto en el analisis como en la
visualizacion.

Se pueden utilizar dos tipos de piramides para construir un dataset de terreno: tolerancia z y tamario de
ventana.

La acumulacién de tolerancia z afina los puntos para producir superficies que tienen una exactitud vertical
aproximada relativa a los datos de resolucion completa.

El tipo de piramide en funcion del tamafo de la ventana afina los puntos de cada nivel de piramide
repartiendo los datos en areas iguales (ventanas) y seleccionando solamente uno o dos puntos de cada
area como representantes. La seleccidén se basa en uno de los siguientes criterios: el valor z minimo,
maximo, medio o el minimo y el maximo.

Pasos:

1. Haga clic en el botén de opcién situado junto al tipo de piramide de tolerancia z.
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New Terrain 7 <]

Select pyramid tvpe.

Determine the pyramid type used ko build the pyramid levels of the terrain dataset,

" Window Size
Paint selection method: IZ e ﬂ
Secondary thinming method: INDne ﬂ
Secondary thinning threshold: |1—

% Back I Mesxt = I Cancel

El tipo de pirdmide de tolerancia z se define mediante dos factores: tolerancia z y escala de
referencia.

La tolerancia z de un nivel de piramide individual representa su exactitud vertical aproximada
relativa a los datos de resolucion completa. La escala de referencia de un nivel de piramide
define la escala de visualizacién a la que se activa.

2. Haga clic en Siguiente para definir los niveles de piramide de terreno.

3. Haga clic cuatro veces en Agregar. Esto rellena la tabla para que pueda personalizar las
propiedades.

4. De forma manual restablezca los valores de la Tolerancia z y de la Escala maxima haciendo
clic en los valores contenidos en cada columna. Utilice los valores especificados en el siguiente
gréfico.
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New Terrain K B

Create terrain pyramid properties,

Generate the properties for each pyramid level within wour terrain.

Terrain Pyramid Levels Calculate Pyramid Properties |
Mo, | Z Tolerance | [ azimum Sca_le Add |i——°
1 1 2500
z 2.5 10000 Remaove |
3 5 25000 1
4 1a 50000 I Remowe All |

' ©

Resolution Bounds Setking. ..

< Back I Mext = I Cancel

© o
Con estos ajustes, los datos de resolucién completa se utilizan en las visualizaciones del mapa
con una escala de hasta 1:2.500. Entre las escalas de visualizacion 1:2.500 y 1:10.000, s6lo se
utilizan los datos necesarios para conseguir una tolerancia vertical aproximada de 1,0, relativa a
los datos de resolucion completa. Se utilizara una tolerancia de 2,5 entre 1:10.000 y 1:25.000. Se
utilizara una tolerancia de 5 entre 1:25.000 y 1:50.000. Para escalas menores, se utilizara una
tolerancia de 10.

Es necesario especificar las tolerancias y escalas utilizadas para definir una piramide de terreno
en funcién de los requisitos de aplicacion. Un método es imitar los requisitos de exactitud de una
serie de mapas de curvas de nivel. Una regla generalmente aceptada es que las curvas de nivel
deben tener una exactitud equivalente a la mitad de su intervalo. Por ejemplo, si en un mapa de
escala 1:24.000 del area de estudio utiliza un intervalo de curvas de nivel de 5 pies, entonces la
exactitud vertical debe de ser de 2,5 unidades RMSE. Basar la piramide en las escalas e
intervalos de las curvas de nivel adecuados para una serie de mapas del terreno.

Mientras que los vértices de linea de corte se utilizan cuando son necesarios en todos los niveles
de pirdmide, la ejecucion real de la linea se puede restringir para que se produzca en un
subconjunto de estos niveles. Por ejemplo, no es necesario ejecutar los bordillos de las
carreteras como aristas de triangulo de un terreno a escalas inferiores a 1:24.000. La ejecucién
se puede controlar mediante el cuadro de didlogo Limites de la piramide.

5. Haga clic en el boton Configuracién de los limites de resolucién para abrir el cuadro de
didlogo Limites de resolucién de piramide.

6. Establezca la Tolerancia z max. para la clase de entidad topo_break_lines a 1. Acepte los
valores predeterminados para el resto.
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Pyramid Resolution Bounds B2

Each breakline data source can participate in one or mare resalutions, specified through
lowerfupper bounds. Bath the lower bound and the upper baund are inclusive, Classes
representing the same warld abjects should have the same group id.

Specify the options for a feature class by clicking in each column:

Feature Class | Group | Min £ Tolerance | Max £ Tolera, ..

topo_break_lines z i 1 j

tapo_clip_poly 3 i] 0

topo_waterjoly 4 0 - o
2.5
5
10

En el cuadro de dialogo Limites de resolucion de piramide las tolerancias z indican en qué
niveles de pirdmide ha de tener lugar la ejecucion. Con los valores especificados, las lineas de
corte se ejecutaran a niveles de piramide con tolerancias z >= 0 y <= 1,0. Esto se traduce en
lineas de corte ejecutadas solo a escalas superiores a 1:10.000. Los poligonos de agua y clip se
ejecutan en todas las escalas. Esto asegura que los limites de datos sean siempre correctos y
que las aguas interiores permanezcan planas.

7. Haga clic en el botdn Aceptar para cancelar el cuadro de dialogo Limites de resolucion de

piramide.

8. Haga clic en Siguiente para llegar al panel resumen.

Revise los ajustes.

9. Haga clic en Finalizar.
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New Terrain

Summaty of terrain settings,
Terrain name: topography _Terrain
Paink spacing: 10

Feature Class settings:

Z Tolerance Pyramid Settings:

Feature Class | Height Source | SFTvpe | Civeryisi

El topo_mass_poinks Shape mass poinks Yes

topo_break_lines Shape hard line Mo -
topo_clip_poly <Mone = saft clip Yes -
=1 . ' _—— i s ..

< _'l_I

o, | Z Tolerance TMaximum Scale
1 1 2500

2 2.5 10000

3] 5 25000

4 10 50000

< Back I Einish I

Cancel

10. A continuacion, se le pedira si desea construir el terreno. Haga clic en Si para iniciar el proceso

de construccioén del terreno.

Create Terrain E

The new terrain has been created, Would you like to build it now?

no |

Cuando finalice el proceso de construccion del terreno, el terreno nuevo se agregara al Arbol de
catalogo dentro del dataset de entidades. Al hacer clic con el botén derecho del ratén en el
dataset de terreno nuevo se mostraran las propiedades. Puede realizar la vista previa del dataset

de terreno en ArcCatalog.

E Exercise? A|

El [ Exercises

= @ terrain.gdb J

= 2P topography
= topo_break_lines
(=) topo_clip_paly
= tapo_mass_paints
[=2) topo_water_paly
@ topography Terrain
3 Exercises

| 30_Default.gdb =
4| |

Copyright © 1995-2012
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Visualizar un terreno en ArcMap

Ahora que ya se ha creado el dataset de terreno, agregarlo como capa en ArcMap nos permitira poder
utilizarlo para realizar visualizaciones y andlisis adicionales. Puede activar y desactivar la tabla de
contenido. Ademas, hay un cuadro de didlogo de Propiedades de capa para controlar los parametros de
visualizacion. La pestafia Simbologia de propiedades de la capa es idéntica a las capas TIN.

Pasos:

1. En ArcCatalog, haga clic en el botén Iniciar ArcMap en la barra de herramientas Estandar para
iniciar la aplicacion.

2. En el cuadro de didlogo ArcMap - Primeros pasos haga clic en Examinar y establezca la ruta
de la geodatabase por defecto de D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb.

Esta ubicacion se utilizara para los datos espaciales de salida generados en los ejercicios del
tutorial.

3. Haga clic en el botdn Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Primeros pasos.
Una vez se abra ArcMap, podra cerrar ArcCatalog.

4. Haga clic en la pestania Catalogo para abrir la ventana Catalogo, navegue hasta
topography_Terrain en la carpeta Exercise8, arrastrelo hasta la vista de mapa, y suelte el botdn
del raton.

% Untitled - ArcMap [ [O] =]
Fie Edit Yew Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing  Customize ‘Windows — Help

Led& +Bax 2o b il B G E O e 82

&, 5, & HEHE L AL N k| & = M S E)

it of cote =
EEELCTE -t @2 g
= Layers Location; |18 tapography_Terran ~|g

= (3 Folder Connactions |
=1 £ ejanAnayst )
4
4
E

# [ Exerosel
# [ Exerosez
# [ Exerose3
# [ Exerosed
# [ Exeroses
# [ Exeroses
# [ Exerose?
= [ Exeroses

= _# terran.gdb
K = 29 topography
| topo_break_lnes
=] topo_cip_poly
\ ] topo_mass_poinks
=] vopo_water_poly
~rermem——— @)

Mame:  topography_Temain
Ty File Geodatabase Terrain

topography T erain]

T72.727 996.212 Urknown Lirits o

|E|: 2 om 4

El terreno se dibuja en la vista de mapa y la capa de topografia se agrega de forma automatica a
la tabla de contenido.
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S, Uintitled - ArcMap
Fie Edit Vew Bookmarks Insert

Opas

Selection  Geoprocessing  Cushomize  Windows  Help

LBE x| 0o b S =l

A /FBISIASS DR

M= 3

* Cremrvies Tarraim
Edga byps
~— Saft Edge
== Hard Edge
Elevation
1731689 - 1927.8
1535979 - 1731689
I 1340068 - 1535979
I 1044.157 - 13490.068
246,247 - 144,157
I 752,336 - 948,247
556425 - 752,336
(1360514 - 556,425
1164604 - 360,514

T ]

E469961.017 1960567936 Feet

4

5. Acercar a la visualizacion.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

El terreno recuperara las mediciones de la base de datos para el nivel de piramide asociado con
la escala de visualizacion actual. Las mediciones se triangulan al vuelo y se arrastran a la
pantalla. Cuando se pasa de niveles de pirdmide mas gruesos a mas detallados, sélo se
recuperan las mediciones adicionales necesarias para obtener el nivel de piramide de mayor

detalle y se agregan a la triangulacioén.
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Tenga en cuenta que la tolerancia vertical asociada con la visualizacion actual se muestra en la
tabla de contenido del mapa.

Edge type
— Soft Edge
— Hard Edge
Elevation
1731,889 - 1927.8
1535.979 - 1731.889
I 1340.068 - 1535.979
I 1144.157 - 1340.065
I 945,247 - 144,157
0 752,336 - 948.247
I 556,425 - 752,336
360,514 - 556.425
164,604 - 360,514

6. Haga zoom hasta la extension completa de la capa haciendo clic en el botén Extension
completa en la barra de herramientas Herramientas.

Tenga en cuenta que Vista general del terreno se muestra en la tabla de contenido.

La vista general del terreno es la representacion mas gruesa del terreno. Es mas gruesa que el
nivel de detalle (LOD) mas inferior de la piramide que se especificd al definir el terreno.

La vista general se utiliza por defecto cuando la capa se aleja de la extension completa o
superior. Esto se usa para acelerar la representacion en pantalla. La utilizacion de la
representacion de la vista general se puede activar y desactivar en la pestafia Visualizar del
cuadro de didlogo Propiedades de capa del terreno. También se puede aplicar un limite de

puntos en esta pestana.
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La utilizacion del limite de puntos indica a la capa del terreno que puede disminuir la resolucion
de pantalla si el entorno actual (es decir, extension de la visualizacion, escala y definicién de la
piramide) requiere demasiados puntos de medicion. Con esto, a pesar de que no siempre se
respeta la definicién de visualizacion de la piramide original de terreno, se mantiene el
rendimiento de visualizacién. Cuando se disminuye la resolucién, se muestra un asterisco al lado
del nombre de la capa de terreno.

7. Haga doble clic en la capa de terreno para abrir el cuadro de dialogo Propiedades de capay, a
continuacion, haga clic en la pestafia Visualizacion.

8. Cambie el limite de punto de 800000 a 125000 y haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de
didlogo Propiedades de capa.

Layer Properties ﬂ

Generall Sourcel Symbology  Display I.-’-‘«nalysisl

—Rendering Preference

' Use default drawing behavior

¥ Use overview when zoomed ko Ful

" Always use resolution: IOverview j
[v Apply point imit: Im
[~ Lock surface [ Mainkain surface

[~ Show MapTips (uses primary display field)
| Display terrain resolution in table of contents

v Scale symbols when a reference scale is set

Transparent: I 0 %

Ok I Cancel | Apply |

9. En la visualizacién del mapa, acérquese y aléjese, y, a continuacion, realice un desplazamiento
panoramico.

La visualizacion debe ser rapida de forma sistematica, ya que la capa ajusta los niveles de
pirdmide que se utilizan para mantener el recuento de puntos por debajo del limite de 125000.

A continuacién, utilizaremos las herramientas 3D interactivas para completar el analisis de superficie.

Pasos:

1. Asegurese de que la extensiéon 3D Analyst esta habilitada en ArcMap haciendo clic en
Personalizar y, a continuacion, en Extensiones.
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2. Haga clic en Personalizar y en Barras de herramientas para agregar la barra de herramientas
3D Analyst, si todavia no se muestra. El terreno se visualiza en la lista Capa en la barra de
herramientas.

3D Analyst | Layer: |‘”"?’ topography_Terrain LI A2 s o

Si no se acerca lo suficiente, las herramientas en la barra de herramientas se desactivan. Por
defecto, sdlo se habilitan cuando el terreno se visualiza a la maxima resolucion. Segun cémo se
ha definido la piramide de terreno, esto se producira para escalas de visualizacion de 1:2.500 o
superior.

Puede habilitar las herramientas a resoluciones inferiores en la pestafia Analisis del cuadro de
didlogo Propiedades de capa del terreno. Cuando habilita estas herramientas a LOD inferiores a
la resolucion completa, también disminuye la exactitud. Las herramientas interactivas siempre
funcionan con la resolucién de visualizacion actual. Esto es util si el terreno a resolucién completa
se sobremuestrea por necesidades del analisis.

3. Haga doble clic en la capa de terreno para abrir el cuadro de dialogo Propiedades de capa y, a
continuacion, haga clic en la pestafia Analisis.

4. Establezca el umbral de resolucion de las herramientas de 3D Analysta 1, 000000 en el menu
desplegable.

Layer Properties
Generall Sourcel Symbology | Display  Analpsis

Enable 30 Analyst toolbar tools when terrain is displaved at the [T
gpecified resolution or better;

(1]4 I Cancel Apply

5. Haga clic en Aceptar.

6. Acercar en el terreno hasta que la escala de visualizacion sea mayorde 1:10.000.
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Las herramientas de 3D Analyst interactivas de la barra de herramientas 3D Analyst deben
quedar habilitadas.

A continuacion, realizaremos un analisis de linea de visidn en la superficie.
7. Haga clic en el boton Crear linea de vision . .
8. Establezca la opcién Desplazamiento del observador en 5 y el Desplazamiento de destino a
2.

Line OF Sight E2

Set options below as desired, then dlick the
observer point and the target point on the map.

Observer offset: I 5 ' Z units o

Target offset; I z 4 Z units

[~ apply curvature and refraction correckion

La linea de visién se calculara para mostrar lo que es visible desde la perspectiva del observador
a cinco metros de altura respecto a un objetivo de dos metros de altura.

9. Haga clic en la pendiente sur de la montafia en la parte superior izquierda del terreno (el punto
del observador), arrastre la linea hacia la parte inferior derecha, y ,a continuacion, suelte el

botén del ratdn (el punto del objetivo).
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Se ha calculado la linea de vision. Los segmentos de color verde muestran areas que son visibles
desde el punto del observador; los segmentos de color rojo quedan ocultos al observador.

10. Haga clic en la x de la esquina superior derecha para cerrar el cuadro de dialogo Linea de
vision y presione DEL para eliminar el grafico de la vista.

Line OF Sight HE @

Set options below as desired, then dlick the
observer point and the target point on the map.

Observer offset: I 5 Z units
Target offset; I z Z units

[ apply curvature and refraction correckion

A continuacién, interpolaremos una linea 3D en la superficie.
11. Haga clic en el botdn Interpolar linea = .

12. Digitalice el primer punto de la parte central izquierda de la vista, arrastre la linea hasta la
esquina superior derecha para crear el segundo punto, y, a continuacion, arrastre hacia la
esquina inferior derecha. Haga doble clic para crear el ultimo punto y parar la digitalizacion.

La linea grafica resultante quedara seleccionada automaticamente.

Una polilinea 3D seleccionada habilita la herramienta Crear grafico de perfil.
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Se crea un perfil a lo largo de una linea con dos segmentos.

13. Haga clic en el botén Herramienta Grafico de perfil |- para representar graficamente la linea

3D.

Se ha creado el grafico de perfil.

Profile Graph Title B

Profile Graph Title
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\
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330

N

\
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N/

0

T
500

1,000 1,500 2,000

Profile Graph Subtitle

:
2,500

.
3,000

14. Haga clic en la x de la esquina superior derecha para cerrar el cuadro de dialogo Titulo del
grafico de perfil y presione DEL para eliminar el grafico de la vista.

Rasterizar un terreno con una herramienta de geoprocesamiento

Los datasets de terreno se pueden rasterizar basandose en cualquier extension, tamafio de celda y
tolerancia vertical. Puede elegir entre interpoladores vecinos lineales y naturales. El método de
interpolacién vecino natural produce, en general, resultados de mejor calidad, pero a expensas del tiempo
durante el procesamiento. La rasterizacién se realiza mediante la herramienta de geoprocesamiento De

terreno a raster.

Pasos:
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1. Enlaventana Catalogo, expanda Barras de herramientas, haga clic en Barras de
herramientas del sistema, a continuacion, haga clic en la caja de herramientas Herramientas
de 3D Analyst.

2. Navegue hasta el conjunto de herramientas Conversidn, y a continuacion, las herramientas
Desde terreno, y haga doble clic en la herramienta de geoprocesamiento De terreno a raster.

Catalog

C-o by B
Location: I‘{\% Terrain to Raster j
El Bl Taakbaxes ;I

@ My Toolboxes
= System Toolboxes
= @ 30 Analyst Tools, the o
%: 3D Features
= %: Conversion
%: From Feature Class
%: From File
%: From Raster
= & Fram Terrain

"\% Terrain to Paints
N Terrain to Raster o
A "

%, Terrain to TIN

& From TIN
;\% Layer 30 to Feature Class LI

3. Elija topography Terrain en la lista desplegable Terreno de entrada.
4. Establezca el resto de valores segun el grafico siguiente.
Introduzca CELLSIZE 10 en la lista desplegable Distancia de muestra.

[ — &

Inpuk Tetrain
Itopography_Terrain Ll = '__o
Cutpuk Raster
I DA 30Analyst) 30 _Default.gdbiterrain_grd ﬂ
Cutput Daka Type (optional)
[ FLoaT =l
Method {optional) °
| MATURAL_MEIGHBORS =l
Sampling Distance {optional)
f CELLSIZE 10 [
Pyramid Level Resolution {optional)
[1 |
-
| | _>|_I
0K, I Cancel Environments. .. | Show Help =3 |

5. Haga clic en el botdon Aceptar para ejecutar la herramienta de geoprocesamiento
Mantener la opcién Tipo de datos de salida como FLOAT conservara la precision vertical.

Cambiar el Método de interpolaciéon a NATURAL_NEIGHBORS tardara un poco mas que con
LINEAR, pero agregara mas uniformidad, excepto en la lineas de corte abruptas en las que se
supone que se producen discontinuidades abruptas.
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Establecer una Distancia de muestra explicita permite conocer exactamente el tamafo de celda
de salida.

Al crear el dataset de terreno con un tipo de piramide de tolerancia z, la resolucién de la piramide
representara la tolerancia z del nivel de piramide deseado. En este terreno, el nivel de piramide
con una resolucién de 1,0 tiene habilitadas las lineas de corte.

Esta superficie sera algo mas generalizada en relacién a los datos de resolucion completa, pero
no demasiado, y este proceso ira mas rapido ya que utiliza una version simplificada de los datos.

6. Haga clic en Extensidon completa una vez que la herramienta de geoprocesamiento haya
finalizado la visualizacion de los resultados. Desactive las capas topography_Terrain.

& Untitled - ArcMap =] &5
Fie Edt View Ecokmarks [neet  Selection Geopeocassng  Customize  Windows e
D2dS | @ x| o o) b= =2 | = Gl G5 Rl | e | 7
it HE-0 k@ LRSS ER
30 Analyst = Lml“\:nnu-apl-v_l:-run 'I o o L . 0 @
[k of Cortent E -]
EEIELIE :
k2 = ¥ -
=/ Layers 4
sl [ topography_Terain
¥ Deewrvesy Terrain
Lrige typs g
— Saift Edge E
— Hard Edge z
Elerviakion
1731 859 - 19278
1535979 - 1731883
I 1340.0080 - 1838 89749
W 144,057 - | 3
1144.157
- S4l247
. 757338
14 - 556425
- J80.518
Hah ; 192748
Lowe 1 188,372
=
DB &nd 2
BABST22 TR 1940701643 Peet v

Generar un sombreado con una herramienta de geoprocesamiento

Para ver la morfologia de la superficie raster derivada, cree una imagen de sombreado. Una representacién
de sombreado de una superficie puede mejorar en gran medida la visualizaciéon de una superficie para
realizar su andlisis o visualizacion grafica, especialmente cuando se utiliza la configuracion de

transparencia.

Pasos:

1. Enla ventana Catdlogo, expanda Barras de herramientas, y haga clic en Barras de
herramientas del sistema, a continuacion, haga clic en la caja de herramientas Herramientas

de 3D Analyst.

2. Navegue hasta el conjunto de herramientas Superficie raster y haga doble clic en la
herramienta Sombreado.
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Catalog
-y @ E e e
Locakion: II\ Hillshads j
= ﬁ Swstem Toolboxes ;I
= & 30 Analyst Tools.tbx o
% 3D Features

%: Conversion
%: Functional Surface
& Raster Inkerpolation
% Raster Math
% Raster Reclass
= %: Raster Surface
‘ir\ Aspeck
,ar% Cankaur
‘I\ Contour List
‘ﬁr\ Contour with Barriers
I\ Curvature

£, cutjFil
'ar\ Hillshade - o
& -

4| | *

3. Elija terrain_grd en la lista desplegable Raster de entrada.

4. Confirme que el resto de valores son como el grafico siguiente.

s, Hillshade =] 3
Inpuk raster j

a
I terrain_grd LI = |I—
Cutput raster

I [:y30danalystl 30 _Default.gdbiHillsha_terr1 qu

Azimuth {optional)
| 315
Altitude {optional) [ _°

| 45

[ Model shadows [optional)

Z Factor {optional)

=
1| | B

OF;, | Cancel Environments, ., | Show Help == |

5. Haga clic en Aceptar para ejecutar la herramienta y examine la capa de sombreado resultante.
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Utilizar

H[=1E3

& Untithed - ArcMap
Fle Edt Vew Bockmarks [reert  Selection  Geoprocsssing  Customize  Windows  Help
D @S+ A8 x| 20| b [fFE A EDEREED 2
Blat@milies #-0 5 @78 2N 80E

i 30 Analyst = Lwl‘\tupwqﬂ'y_Tﬂrm 'l el >

== Layers
= O topography_Terain
* Drvervmw Terran
Edge type
— S0t Edge
— Hard Edge
Eleristion
1731559 - 19278
1535972 - 1731889
I 1240088 - . ]
I 1144, 157 = | 30,063
I 043,247 - 1144157
B 752 0 - G4 2T
B 556425 - 752,336
360,514 - 556.425
14604 - 260,514
= & wisha_ter)
Wahis
High : 254

u:ﬂ-‘vsil |ﬂo|='s-3

Low: @
= erain_grd

Vb
High : 1927.48

Lows : 158,372

EN-NERE]

BA444500502 1959327 872 Pect. y

un terreno como capa de elevacion en ArcGlobe

Los datasets de terreno se pueden utilizar en ArcGlobe como capas de elevacion o desplegadas, lo que

contribuy

Pasos:
1.

3

e a la definicion de la superficie de globo.

En ArcMap, haga clic en el boton Iniciar ArcGlobe @ en la barra de herramientas 3D Analyst
para iniciar la aplicacion.
En la ventana ArcGlobe - Primeros pasos, asegurese de que la ruta de la geodatabase por
defecto es D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb.
Esta ubicacidn se utilizara para los datos espaciales de salida generados en los ejercicios del
tutorial.
. Haga clic en el boton Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Primeros pasos.

Se iniciara ArcGlobe.

4. Cierre ArcMap. Ya no se necesitara para el resto del gjercicio.

5. Enla ventana Catdlogo, navegue hasta topography_Terrain desde la carpeta Exercise8,
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arrastre hasta la vista 3D de ArcGlobe, y a continuacién suelte el puntero.
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 Untitled - ArcGlobe: (=[O =]
Fle Edt Wew Bookmers  Selection  Geoproressng  Oustomice  Windows  Help
Mt & " d DEEE O 3 a7 - L [T enmre rdrs Y- ¥ IR L |
Fl-+00
[ Tabie o E N
- 4 & & - far 3 | &
[2 @ Gobe bryers Locatere |7 tocograchy_teran ﬂ :
IFh:IruI:)e-s -1 [ Folder Connections =]
Cvped layars £3 Dinsratyst s
O poundares and Flsces w1 21 Bmecmnl i
O transportation Iy p— 3
B Insgey 5 £ Exmrcias =
i Elrwation bryers = E-c‘-(m';
B Elewation {30m) = [

B Elewation (30mf 1k = Execies
5 (2 Exmereny?
=1 120 Eameraed
= (B terran. g
=1 P bepegraptes
=) bape bk _ines
B topa_dep_paly
2 bopo_mess_poinks

in | ©
# Bl Hllsha_torrl

# 8l tovvan_gd
I Evrchons
# 30 _Defauk. geh
# B Tooboves =

Hame:  BOpography_T earin
Tygm  Filn Geodatabaze Tensn

Destarce: SE50.321 Kikonebers

6. Cierre el cuadro de mensaje Advertencia respecto a los sistemas de coordenadas
geograficas en el caso de que apareciera.

Los datos se proyectaran en los Sistemas de coordenadas geograficas actualmente configuradas
del programa de ArcGlobe.

Geographic Coordinate Systems Warning EE

The Following data sources use a geographic coordinate system that is different From
the ome used by the data frame you are adding the data inta:

Data Source | Geographic Coordinate System |
topography_Terrain GCS_Morth_american_1953

Alignment and accuracy problems may atise unless there is & correct transFormation
between geographic coordinate systems.

‘fou can use this button to specify or modify the T Ay
transformation(s) used by this data frame: =

The Transformations dislog can also be accessed from the Data Frame Properties
dialog's Coordinate Systems tab after vou have added the data.

[~ Don't warn me again in this session

©

El dataset de terreno se agrega automaticamente como origen de elevacion en la tabla de
contenido de ArcGlobe. Si se utiliza como superficie de elevacion sobre la que desplegar
superficies adicionales no estara visible.

[ Don't warn me again ever

7. Enlaventana Catalogo, navegue hasta 3D_Default.gdb y haga clic en la geodatabase.

8. En el panel que esta debajo de la vista Arbol de catalogo, seleccione el contenido de la
geodatabase presionando la tecla MAYUS. De este modo se seleccionaran HillSha_terr1 y
terrain_grd.
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9. Arrastre las dos capas seleccionadas hasta la vista 3D de ArcGlobe, y a continuacion suelte el

puntero.
C & ¥ =

¢ -2 &b a
Location: |3 30_Defak b | é

-

v
&

= Eal Fokler Comrmctirn

& Hitsra_berrd

=1 (8 ervain_prd =
e —

10. Aparecera un cuadro de didlogo asistente Agregar datos para terrain_grd. Haga clic en
Finalizar para utilizar el terreno rasterizado como origen de imagenes.

Add Data Wizard : terrain_grd E

~Laver Type
This layer can be used as an image or as an elevation source,

' Use this layer as image source
The laver will be draped on the globe surface.

" Use this layer as elevation source
The laver will pravide surface height walues For other lavers,

Cancel

[exk =

[~ Disable wizard

Es posible que aparezca un cuadro de dialogo que le solicite construir piramides raster. Haga

clic en Si.
Create pyramids for Hillsha_terrl (2374 ® 2374) | x|

This raster data source does naot have pyramids. Pyramids allow for rapid display at

11.

waring resolutions.

Pyramid building may take a few moments.
Would pou like to create pyramids?

Mo Cancel

=3

Help |

[T Usze my choice and do not show thi

©

dialog in the future.
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12. Aparecera el cuadro de didlogo asistente Agregar datos para HillSha_terr1. Haga clic en
Finalizar para utilizar el raster de sombreado como origen de imagenes.

Add Data Wizard : HillSha_terr1 E

~Laver Type
This layer can be used as an image or as an elevation source,

' Use this layer as image source

The laver will be draped on the globe surface.

" Use this layer as elevation source

The laver will pravide surface height walues For other lavers,

Disable wizard [t =
I | 2 i1

Cancel

©

Cierre el cuadro de mensaje Advertencia respecto a los sistemas de coordenadas

geogriéficas en el caso de que apareciera.

Geographic Coordinate Systems Warning K E

The Following data sources use a geographic coordinate system that is different From
the ome used by the data frame you are adding the data inta:

Data Source | Geographic Coordinate System |
Hillsha_terrl GCS_Morth_american_1953
terrain_grd GICS_Morth_american_1983

Alignment and accuracy problems may atise unless there is & correct transFormation
between geographic coordinate systems.

‘fou can use this button to specify or modify the T Ay
transformation(s) used by this data frame: =

The Transformations dislog can also be accessed from the Data Frame Properties
dialog's Coordinate Systems tab after vou have added the data.

[~ Don't warn me again in this session
r Don't warn me again ever

Las capas de raster sombreado y terreno rasterizado se agregan automaticamente en la tabla de

contenido como capas desplegadas.

13. Haga clic y arrastre la capa de imagenes hasta que aparezca una linea negra tras el sombreado
que indica la nueva ubicacion. Suelte el ratdon una vez que aparezca dicha linea.
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= Gm N “@
E @ clobe layers
<= Floating layers
Bl = Draped layers
[ Boundaries and Places
O Transportation
.
El M terrain_grd

Yalue
High : 1927.4

Low 155,21

=] Hillsha_terr1

walue
High : 254

Lowe: 0

o}
i

¢ Elevation layers
topography_Terrain
Elervation (30m)
Elesation (90m; 1km)

14. Haga clic con el botén derecho del ratén en el terreno rasterizado y, a continuacion, haga clic en
Propiedades.

<) Floating layers
El = Draped layers
[ Boundaries and Flaces
O Transportation

=] kerrain_grd @ Capy
Walue
High : 19] % Remove
 Refresh
Low i 15 i@ Generate DataCache. ..
Redefine Layer >
= Hillsha_terr Gl
Yalue |_—|
High : 251 .
[ Zoom ToLayer
Law : 0 Yisible Distance Range »

Data 3
ITmagery |

' Elevation layers <7 Save As Layer File...
topography ‘.;P Create Layer Package...

Elevation (3 ’
Elevation ("‘|rj.. Froperies |_

15. Haga clic en la pestafia Simbologia.

m
b

Simbolice el terreno rasterizado mediante una rampa de color de elevacion adecuada.
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15

Layer Properties

Globe Genersl | Sowce | Extent | Display Symbology | Glabe Display | Elevation | Cache |

Showe:
iU valoss *uur.h values along a color ramp Tmport... |

Classified
Calar Value  Label Labeling |
1927.48 IHIlj'n:l‘BZ?.4B

Discrate Calar

158372 f1ow : 158.372

[ use hillshade effect = |1

Stretch
Type: [Standard Deviations x| istograms...

[Tk ] camce | apob

16. Haga clic en la pestafa Visualizacion.

17. Asigne una configuracién de transparencia del 50%.
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16

Layer Properties

l | Source | Evtent Disps |

18

18. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de capa.

19. Acérquese al terreno rasterizado y navegue por el mismo.
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Pl Ede  Wew Dockmarks  Selction  Geoprocesong  Customae  Wincoms  Halp
DgE&taax o0 & E0ETE 0 387 5 me et R < YN Y [ - |
iiu&é‘lﬂﬂ&k.ﬂf@ [ AR TR ]
Tebi o 0

B tepagrashy_Terman
& Bwrvation (3m)
B Baration ik

& Distarecer 0491 Kilometers £

El raster de sombreado puede verse a través del terreno rasterizado con esta configuracién de
transparencia que muestra la superficie morfolégica 3D del dataset de terreno.
Optimizar los ajustes de visualizacion en ArcGlobe

Para una visualizacién de alta calidad, puede hacer varias cosas. Vaya a la pestaina de Memoria caché en
el cuadro de didlogo Propiedades de capa del terreno y desmarque la opcion comprimir a 16 bits. Esto
eliminara la posibilidad de que la geometria de la superficie tenga forma de escalera al acercarse mucho.
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Layer Properties K B
Globe General I Source I Symbology | Dizplay | Analysis I Elevation Cache |
Status:  This laver is cached on demand using the source 20 cache

Location: CiiDocuments and SettingsiApplication Data\ESRIYLocal CacheshGlobeCache

Raster data

[ Use lossy spatial compression:

IJpeg vI Qualitys Lo ._J— Higf

| JCompress pixel value range bo 16 bits

—Raster resolution
Increase the minimurn cell size bo reduce the cache size,

Source cell size: 0 mekers

inimum cell size: I 1 meters

r—Cache usage and removal options
r Do not use a disk cache

Remowe completely the cached data when
[ sStorage space is nesded
[™ Exiting the application or removing the layer

Ta preserve cached data, save either the layer or document,

fdvanced. .. |

(u]. I Cancel | Apply |

También puede configurar ambas capas desplegadas para utilizar renderizadores bilineales. Estos
dibujaran una imagen mas uniforme. Ademas, el raster de sombreado no debera utilizar ninguna extension.
La configuracion por defecto, que usa desviaciones estandar, no es adecuada para estos datos.
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Layer Properties HE
Globe General | Source | Evtent Display | Symbology | Globe Display | Fields | Joins & Relates | Elevation | Cache |

[ Shews Map Tips (uses primary display Field)
[~ Display raster resolution in table of contents
I~ Alow interactive display For Effects toolbar

Resample during display using:
—Crtharectification
Contras: 0% I~ Orthorectification using elevation
Brightness: 0% ) Gomstent elevation; [e—
MEC T I_D % oEN |® terrain_grd _:J 2:]

=Elevation adiustment

Display Quality ackor I
Toarse  Medium Narmal e :
....--------j £ offset: Iu
Gesid; ~

[ ok ] camen | apew |

Como alternativa a visualizar rasteres desplegados derivados del dataset de terreno, puede agregar el
terreno directamente como una capa desplegada.

Para ello, haga clic con el botén derecho del ratén en Capas de globo en la tabla de contenido, seleccione
Agregar datos, haga clic en Agregar datos desplegados y, a continuacion, elija el terreno.

+ Untitled - ArcGlobe
Fle Ed  Vew Bockmads  Selection Geoproceseng  Customis  Wirdows  Help

EL ETEY FEIREIE Al =] = == o e i L R T e 0 R

EE?*QO%W:‘kﬂ.-’: IR (K=l

[emos ]| [Eommo &

— Zoft Edge
— Hard Eclge

Ebevalion
s w19
5w ame- 1700
1340068 - 1535979
1144157 - 1290088
W saad47 - 1144157
[ 7z 36, - e AT
s 45 - Ter s,
3514 - 554425
Ut - 300514

H ¥ teran_gd

walue
g Hohi 1T 4

“Loss: 158,28

Distanos 0,413 Klometers A
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En este ejercicio, hemos visto los conceptos de dataset de terreno. Hemos utilizado las herramientas de
geoprocesamiento para cargar puntos LIDAR y lineas de corte fotogramétricas en clases de entidad que se
encuentran en un dataset de entidades. Posteriormente, con los datos de superficie de un dataset de
entidades, hemos construido un dataset de terreno con el asistente de terreno de ArcCatalog. Finalmente,
hemos realizado algunos analisis de la superficie del terreno en ArcMap y ArcGlobe.
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Ejercicio 9: crear una vista 3D realista

Imagine que es un urbanista y esta interesado en construir un modelo 3D Complejidad:

. . v ., Intermedio
realista de una vecindad. El personal de los departamentos de planificacion Requisitos de datos:
y transporte ha creado datasets SIG para las huellas de edificios, alumbrado lisiElE6lo e ¢l eafitae

T . . . .y . Ruta de datos:
publico, arboles y vehiculos de muestra para esta area. También tiene See Copying the tutorial data
imagenes del area, y un arquitecto ha suministrado un conjunto de modelos R .
ilice la simbologia 3D y las

e . herramientas graficas 3D para
de edificios fotorrealistas. transformar datasets de entidades 2D en

Para desarrollar un modelo urbano realista debera combinar los datos SIG Egﬁggs e datos 3D de apariendia
con la imagen y los modelos de edificios en ArcGlobe. Este modelo ayudara

a los responsables de tomar decisiones a visualizar los edificios propuestos

y sus vistas asociadas. Dichos modelos también se pueden utilizar para estudiar la visién espacial o simular

entidades urbanas, paisajes, monumentos o lugares de interés turistico para estudiantes o turistas.

Este es un ejercicio avanzado que muestra como utilizar la simbologia 3D y las herramientas gréficas 3D para
crear una vista realista de un area de estudio en Londres.

Pasos:
1. Parainiciar ArcGlobe, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcGlobe 10.

2. En el cuadro de didlogo ArcGlobe - Primeros pasos, haga clic en Examinar y establezca la ruta
de la geodatabase del globo por defecto en D:\3DAnalyst\3D_Default.gdb

Esta ubicacion se utilizara para los datos espaciales de salida generados en los ejercicios del
tutorial.

3. A continuacion, en el cuadro de dialogo ArcGlobe - Primeros pasos, haga clic en Escenas
existentes > Buscar mas.

Open existing globe or make new globe using a template

\-u- s WL PR ¢

— ol
Aparecera el cuadro de didlogo Abrir.
4. Navegue hasta la carpeta Exercise9.

5. Haga doble clic en el documento de ArcGlobe London_Start.
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|70 x]

Look in: I | Exercized

2 (e e s

File name:;

Files of type:

GeoDatabase

ILDndon_Stalt j Open I
IArcGIobeDocuments ‘I Cancel |

[~ Open az read-only

4

El documento de ArcGlobe contiene imagenes de alta resolucién (cortesia de DigitalGlobe
QuickBird), un dataset de entidades 3D simbolizado con simbolos de arbol y un dataset
multiparche 3D texturizado que representa los edificios del area de estudio.

« London_Start.3dd - ArcGlobe

M[=] E3

Customize  Windows  Help

File Edt  ‘Yew Bockmartks  Selection

Cepds BX(oD :||§]§|LEEIEI 9 87§ Lager |55 Trees = ]
[@~a™MQ@ % ED k@

Tabie of Conlents
Elf -y

H @ Globe layers
Foatng layers

s [J] Tress

J Craped layers

1 2] uldngs

Boundaries and Places
B Transportaton

# [ Holborn.jo2
Imagery

S Bevation layers

R3EZ 9y @

Distance: 556,631 Kilometers

yamag 5] | Baeea g

6. Haga clic en Archivo y, a continuacion, haga clic en Guardar como.

ﬁ‘ Edit  Wiew Bookmarks Selection  Geoproce

[ mew ChrlH

% Open.. Chrlo

@ Save Chrl+s

| Save As... -—’—o
Save A Copy...

7. Introduzca Londres en el nombre del documento de globo.
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7] x|

Save jh; I@ Enercized j € ¥ = -

GeoDatabace:
Images
Londaon_Start

File name: ILondon j Save F
17| Saveas tupe: IArcGIobe D ocurments Tl Cancel |
A

8. Haga clic en Guardar.

Ajustar el rango de distancia visible de una capa

Puede optimizar el rendimiento de un documento de ArcGlobe estableciendo una distancia de visibilidad
adecuada para cada capa. Especificar el rango de distancia de visibilidad le permite controlar cuando una
capa se vuelve visible al acercarse o alejarse. Puede establecer la distancia minima y maxima de una capa
entera, o puede basar la visibilidad de la capa en distancias de teselas individuales.

La casilla marcada junto a la capa Edificios no esta disponible en la tabla de contenido. Esto significa que la
visualizacion esta sobrepasando la distancia de visibilidad maxima de la capa. Mas adelante en este
ejercicio, cambiaremos la distancia de visibilidad maxima a un par de capas.

Pasos:

1. En la tabla de contenido, haga clic con el botén derecho del ratén en la capa Holborn.jp2 y, a
continuacion, haga clic en Propiedades.

Table of Contents 1 x

F]%:08
E @ Globe layers
[ = Floating layers
[£] Trees
[ =f Draped layers
[£] Buidings
Boundaries and Places
Transportation
Imagery
ij' Elevation layer:

Copy
Remove

Refresh

) x &

S
y L)

L

Save As Layer File...

Create Layer Package. ..
[ P —@

2. Haga clic en la pestafia Globo general.

9

3. Haga clic en la opcion No mostrar capa al hacer zoom.
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1

Layer Properties i E3
o_'ﬁlube General | Source | Extent | Display | Symbology | Globe Display | Elevation | Cache |
Laver hians: 1 Heforn. jp2 ¥ wisible
{esorption: ;’
=
Credits: ; DigtaiGlobe QuickBird Imagery
- Distance Rarge:
Your can specify the range of distances this laver will be shown:
& Show layer at all distarces
=8 1+ Don't shew layer when zoomed:
Qg beyond f {manderen distanes)
Inhevond : {0 {minimiam diskance)
s ¥ Chisch wisibility bassed on aach Hs distance
Eszhire Biopeties.. ]
[ ok | caea | apew

4. Introduzca 5 en el cuadro de texto Mas alla de.

Las unidades utilizadas para esta distancia son kilbmetros.

5. Comprobar la visibilidad basada en cada distancia de tesela para habilitar la distancia de

visibilidad de partes discretas de la capa.

Este ajuste, aunque no esta habilitado por defecto, mejora el rendimiento. Cuando se habilita, las
teselas de datos discretas son visibles cuando se navega cerca del umbral de distancia de su
capa.

6. Haga clic en Aceptar.

La capa sera visible entre la distancia minima y maxima.

7. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en Vista de ciudad.

Wigw | Bookmarks | Selection
|:|!| Create...

ﬁ, Manage. ..

Globe Yiew

[ cityview |-—°

Bird Wiew

City Hall

Street Yiew
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La visualizacion se ha vuelvo a ubicar en el marcador Vista de ciudad. Todos los datasets son

visibles ya que se encuentra dentro del rango de distancia de visibilidad de todas las capas en
esta escala.

Closensid degibe A=
File Edk  “ew Bookmarks Selection  Geoprocessing  Customize  Windows  Help
NBa@&s +anx oo s 0 EEEE 0 &2 e Dencdicd
#4000 % EE KQ/ENS L WD D
E"::Qm i
= @ Globe layers 0
=1 4% Floating layers
+ B Tree
=1 %) Draped layers
% B sukdngs
H Boundaries and Places
B Transportation
# B Holbom, p2
B tmagery
¥ Elevation layers

Distance: 1355 ilometers .

El rango de visibilidad de una capa también se puede ajustar en funcion de las distancias de
visualizacion actual. Haga clic con el botdn derecho del ratdén en una capa en la tabla de
contenido, seleccione Rango de distancia visible y, a continuacion, utilice los comandos

Establecer distancia maxima y Establecer distancia minima para capturar las distancias de
visualizacion.

Consejos para asignar memoria caché en RAM

A menudo, es posible lograr que un documento de ArcGlobe con un bajo rendimiento sea interactivo
mediante una memoria caché en RAM bien definida. Se trata de una cantidad determinada de memoria
fisica (RAM) dedicada de uso exclusivo de ArcGlobe para mejorar el rendimiento. Para un rendimiento
optimo, la memoria caché en RAM se puede ajustar en base a los tipos de datos individuales utilizados.
Puesto que este ejercicio utiliza muchos objetos 3D texturizados e imagenes raster, el siguiente paso sera
asignar un mayor porcentaje de memoria caché en RAM para mejorar el manejo de estos tipos de datos.

Pasos:

1. Haga clic en el menu Personalizar y, a continuacién, haga clic en Opciones de ArcGlobe.
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Toolbars

Extensions...

Add-In Manager. ..

Customize Mode. ..

Skyle Manager. ..

Customize | Windows Help

3

| Arcialobe Options. .

| o

2. Haga clic en la pestafia Visualizar memoria caché.

3. Haga clic en el botén Avanzado.

Clear Cache

Local Cache For 30 Globes -

Size of memory cache: e
galance CurentUsage | Advanced... |
¥ Use a disk cache to improve visuslization speed
Masimum size: T
Currently used: 0.4MB Update usage |
Clear eligble layer caches... |

4. Eche un vistazo a los tipos y valores de asignacion de memoria, en megabytes.

El uso de memoria actual de cada tipo de datos como un valor absoluto y como un porcentaje de
su tamafio asignado se detalla en el cuadro de texto y grafico horizontal a la derecha de cada

elemento.

El tamano total de la memoria caché en RAM se calculara como la suma de los ajustes del tipo
de datos individuales. Este total no puede exceder la cantidad de memoria fisica (RAM) instalada

en el equipo.
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Advanced Memory Cache Settings KB

Memory cache size 970

—Set usage limits per type
Limit (MB)  Current (MEB)

w | 00

Elevation :

|
Point features : | w | oo
Line features : I 10 | 0.0
Text: I 10 I 0.0
3D objects (geometry) : I—ID m -:l
30 objects (texture) : | w | 03 [
Images/rasterized : I 910 I 180.0 .:l
Total texture limit : I g7p  In systems with AGP graphics

cards, it should be kept below
the AGP aperture size.

Save as Defaults | Balance Current Usage |
Restore Defaults | Restore System Defaults |
OK. I Cancel |

Si es necesario, haga clic en el botén Equilibrar uso actual para evitar que el tamafio de la
memoria caché en RAM exceda la memoria fisica disponible (RAM).

El boton Equilibrar uso actual equilibrard automaticamente la asignacion de memoria utilizada
para cada tipo de datos basandose en el uso de la memoria actual del documento.

Si asigna una pequefia cantidad de memoria fisica (RAM) a un tipo de datos concreto y,
posteriormente, crea un documento que hace un uso intenso de este tipo de datos, se iniciara la
paginacién de los datos en el disco mucho antes de que la memoria fisica se agote, reduciendo
asi el rendimiento.

Vamos a utilizar esta herramienta cuando haya completado la vista 3D y haya interactuado con
ella durante un tiempo para asegurarnos de que la asignacién de memoria aplicada representa
de la mejor forma el tipo de datos que tiene en el documento.

5. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Ajustes avanzados de la memoria
caché en RAM.

6. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Opciones.

Para crear objetos 3D en el modelo, vamos a agregar algunos datos locales para el area de Londres.

Pasos:

1. Haga clic en el boton Agregar datos + .
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nn@@

©

2. Navegue hasta la ubicacién de la carpeta de datos del tutorial Exercise9.
3. Abra la carpeta Geodatabase y haga doble clic en el archivo de geodatabase Lincolns.gdb.

4. Mantenga presionada la tecla CTRL y haga clic en las clases de entidad Building_Footprints,
Street_Lights y Vehiculos.

Mantener presionada la tecla CTRL permite seleccionar varios elementos.

Add Data

Look in: IL:' Lincolns.gdb

MName | Type |
Building_Footprints File Geodatabase Feature Class

@Buildings File Geodatabase Feature Class

File Geodatabase Feature Class

File Geodatabase Feature Class

File Geodatabase Feature Class

Name: IBuiIding_Foon:urints; Street_Lights; Vehices —o
Show of type: IGIobe supported Datasets and Layers j Cancel |

5. Haga clic en Agregar.

Aparecera una secuencia de tres Asistentes de agregar datos para cada capa de entidades
comenzando por Building_Footprints.

6. Haga clic en No mostrar la capa al hacer zoom para aplicar el rango de la distancia de
visibilidad.

7. Introduzca 3 en el cuadro de texto Mas alla de y deje el valor predeterminado del cuadro de
texto Dentro de en 0.
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Add Data Wizard : Building_Footprints K B3

Typical Scale

Select the typical scale at which this layer will be seen. This determines
how vector features are distributed in ties.

Scales in the green range are recommended.

The cell size of the rasterization is : 0.019 Meters 19

r~ Visibility range
" Show layer at all distances

= {*' Don't show layer when zoomed:

out beyond : |3 Kilometers
in beyond : ID Kilometers

[~ Disable wizard < Back I Mext = I Einish | Cancel

8. Haga clic en Finalizar.

9. Haga clic en Visualizar entidades como vectores 3D cuando aparezca el Asistente agregar
datos para la capa Street_Lights.

Add Data Wizard : Street_Lights 2| x|

~ Feature Option
Features can be displayed as a rasterized image or as vector data.

" Display features as a draped image
Rasterized features use cartographic symbols and drape on a surface,

o s {%' Display features as 30 vectors:
Vectorized features can use 3D symbols and set their own height.

[~ Disable wizard = Back I Mext = I Einish Cancel

10. Haga clic en Siguiente.

11. Haga clic en No mostrar la capa al hacer zoom para aplicar el rango de la distancia de
visibilidad. A continuacién, introduzca 1 y 0 en los cuadros de texto de rango de distancia.
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Add Data Wizard : Street_Lights

 Typical Scale
Select the typical scale at which this layer will be seen, This determines
how vector features are distributed in tiles.

Scales in the green range are recommended.

City Block

1:610

r Visibility range
" Show layer at all distances

o—-(" Don't show layer when zoomed:

out beyond : |1 Kilometers
in beyond : ID Kilometers

< Back I Mext = I Finish

[~ Disable wizard

Cancel

12. Haga clic en Siguiente.

13. Seleccione la escala habitual en la que se vera esta capa en unidades del mundo real.

Add Data Wizard : Street_Lights H

~Symbol Size

e_" {* Display symbols in real world units:

in ArcMap.

Symbol sizes are originally expressed in points (pixels). For example, a line may have a 2 point line
thickness. In ArcGlobe, symbols can also be expressed in real world units (eg: meters).

Symbols remain the same size in relation to the globe, If the real-world size is too small, the
features might not be visible from large distances. This is similar to setting a reference scale

Convert symbol point unit to: 1
" Display symbols in point units

visible at all scales, though they may overlap each other.

Meters

Symbols remain the same pixel size regardless of the viewing distance, The features will be

=]

< Back I Mext = | Einish

[~ Disable wizard

Cancel

14. Haga clic en Finalizar.

15. Repita los pasos 9 a 14 para la capa Vehiculos.

Cierre el cuadro de mensaje Advertencia respecto a los sistemas de coordenadas
geogriéficas en el caso de que apareciera. Los datos se proyectaran en los Sistemas de
coordenadas geograficas actualmente configuradas del programa de ArcGlobe.
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Geographic Coordinate Systems Warning K E

The following data sources use a geographic coordinate system that is different from
the one used by the globe you are adding the data into:

Data Source | Geographic Coordinate System |
Building_Footprints GC5_05GE_1936
Street_Lights GC5_0SEB_1936
Vehides GCS_0SGB_1936

Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transformation
between geographic coordinate systems,

You can use this button to specify or modify the Transformations. ..
transformation(s) used by this globe: Sl

You can also use the Transformations tab on the Globe Properties dialog after you
have added the data into the globe.

[~ Don't warn me again in this session

[~ Don't warn me again ever

16. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en Vista de pjaro.

Ahora puede ver todas las capas que se han agregado al area de estudio. La tabla de contenido
indica que estas capas de entidades se han agregado como capas desplegadas en la vista 3D.

¢ London.3dd - ArcGlabe M=E| |
File Edt ‘iew Bockmarks Selection  Geocprocessing  Customize  Windows  Help

D@ +aB x| 2o E0EREHE F? e e HowBalod
B~ MQI% EE k@7

i EAr-E REle

¥ Elevation layers

Extruir edificios

Las entidades de una fuente de datos de dos dimensiones se pueden proyectar en una representacion
tridimensional a través de un proceso conocido como extrusion. Por ejemplo, es posible extruir una huella
de edificio 2D en una representacion de bloque 3D de ese edificio. En este ejercicio, vamos a extruir
poligonos de edificios segun un valor de altura que se rige por el nimero de plantas y la altura promedio
por planta para crear formas realistas de edificios 3D.
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Pasos:

1. En la tabla de contenido, haga clic con el boton derecho del ratdén en la capa Building_Footprints
y, a continuacién, haga clic en Propiedades.

Table of Conte
0- ‘\@)

s}

=

Bl @ Globe layers
= = Floating layers
[£] Trees
El =¥ Draped layers
Bl [ vehides

®

B [ Street_Lights

3 copy
[£] Buildings X FRemove
Boundaries and Fld = Refresh

Transportation “_* Save AsLayer File...

[£] Holborn.jp2 -
43 Create Layer Package...
Imagery hd b 2

<% Elevation layers ||'j*r Properties. .. |—°

2. Haga clic en la pestafa Extrusién de globo.
3. Marque la opcion Extruir entidades en capas.

4. Haga clic en el botén Calcular expresion de extrusion para abrir el cuadro de dialogo
Generador de expresiones.
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u]JnrlulFUatulBuvdlm|Gad‘u|Tm Gibe Edrusion | HTML Popup

o_"P Extrude features in layer. Extrusion turns points into vertical lines, lines into wals, |
iand polgons into blodks, |

Extrusion value or expression, in meters:

5 == ©

Apply extrusion by:

|addinq it to each feature's minimum height ﬂ

[~ Do not draw bottom face of extruded polygons

- o
[ ok ] cance | ooy |

5. Haga clic en el atributo NUM_FLOORS para agregarlo al cuadro de texto Expresion.

6. Suponiendo que cada planta tenga una altura de 4 metros, se puede calcular la altura de cada
edificio multiplicando el numero de plantas de cada edificio por 4.

Establezca la expresion a [NUM_FLOORS] * 4 para reflejar el siguiente grafico.

Fields Functions
© TrrE— () 5
Shape_Length A ()
Shape_Area Cos( )
Exp ()
Fix ()
Int()
o =
Expression
Qoo 7| s o] /|
sl s | s| =]
v 2] 3] -}
o of .| +]|
Save Load | oK | Cancel |
©
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7. Haga clic en Aceptar.
8. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de capa.
Las entidades de huella de edificio 2D se extruyen en bloques 3D.

De manera opcional, para mejorar el rendimiento, puede renunciar a dibujar las caras inferiores
de los poligonos extruidos.

Navegue por la visualizacion para ver los resultados.

¢ London.3dd - ArcGlobe =] I
Fie Edk  iew Bockmarks Selettin  Geoprocessng  Customize  Windows  Help
NB@&s +tanx 20 s 0 EEEE0 e e I N YR

Simbolizar entidades

Pasos:

1. En la tabla de contenido, haga clic con el botén derecho del ratdén en la capa Street_Lights y, a
continuacion, haga clic en Propiedades.

También puede abrir el cuadro de dialogo Propiedades de capa haciendo doble clic en la capa.
2. Haga clic en la pestafia Simbologia.
3. Haga clic en Categorias.
ArcGlobe selecciona automaticamente la opcién Valores unicos.
4. Haga clic en la flecha de lista desplegable Campo de valor y, a continuacion, en MODEL.
5. Haga clic en Agregar todos los valores.

Se agregaran todos los valores Unicos de la lista. También se podria haber hecho clic en el botén
Agregar valores para elegir los valores de modelo especificos que se van a visualizar.
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Labels | Joms&Reltes | Bevaton | Cache| | Tme |l Globe Exnsion
Giobe General | Souce | Selection | GiobeDispiay | Display ~ Symbolegy | Fieds | Definiion Guery
Show:
Features |hmmmmmdmﬂd¢ Import... |
Categories rValueField —— ] Color Ramp
Unigue values | MODEL h =l
- Unigue valuss, many
Mdﬁtowrﬂ:dmﬂ B __ [ Court |
O +  aall other valuess <all other valuess 0
Multiple Attributes <Heading> MODEL 212
o sightl3 stight13 7l
o echtT stight7 141 ﬂ
ETIR— 3

Add M Vakes | AddVahes. | Flerove | Remove Al | Advanced
[Tok | cance | Acoy

6. Haga doble clic en el simbolo de stight13.

7. En el cuadro de didlogo Selector de simbolo, haga clic en Referencias de estilo.

Symbol_| Value | Label | Count |
¢ <l other values: <all other values: 0
<Heading> MODEL 212

stight 13 stlght13 .
stight 7 stight 7 141
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Symbol Selector [ 7] x|
l':_.-;. here bo search El Q @ 88 -+ [ Cument Symbol
Search: % pll Styles " Peferenced Styles
| 3D Billboards - *
Red Pushpin 1 Green Pushpin  Blue Pushipin 1 coor: I ,I
1
* ; Size! 4.00 3:
| angle: 0.00 |
white Pushpin  Red Pushpin 2 Green Pushpin
1 2
| Edit Symbal. .. |
* T , Saveds.. |  Resst |
Blue Pushpin 2 White Pushpin  Red Pushpin 3
2
P ®
Green Pushpin Blue Pushpin 3 White Pushpin
3 3 Style References,., -l—
P 0 0 x| o

g

8. En el cuadro de didlogo Referencias de estilo, marque Edificios 3D, Mobiliario urbano 3D y

Vehiculos 3D y, a continuacion, haga clic en Aceptar.

Los estilos son un conjunto de simbolos, colores, elementos de mapa y otros elementos graficos

almacenados en una biblioteca para utilizarlos dentro de ArcGIS.

Style References B3
13D Basic

3D Eillboards
] 3D Buildings
13D Industrial

130 Residential
e [w] 30 Street Fumiture

130 Trees
[w] 30 Vehicles

] ArcGIS_Explarer

[] ArcScene Basic

] Business

[CADD GIS Certer SDS 200

[1CADD GIS Certer SDS 220

[1CADD GIS Certer SD5135

] Caves

[ Civic =

Set as Default List... |

Add Styeto List... | Create New Stye... |

oK | Cancel |

9. En el cuadro de diadlogo Selector de simbolo, haga clic en el cuadro combinado Buscar y
escriba farola, a continuacion, presione Intro.

10. Haga cli

c en el simbolo Farola 13.

11. Introduzca 8 en el cuadro de texto Tamano.
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Symbol Selector

street light L j Q) 22 . Current Symbol

Search: % all Styles " Referenced Styles
3D Street Furniture =l

Street Light 1 Street Light|tD Street Light 11 Color: |:||.
?1 Size: g _:I e
} ! .'_I/ angle: 000 =
Skreet Light 12 | Street Light 13 Strest Light 14

Edit Swmbal. .. |
d -7 -
Save A5, | Reset |

Street Light 15 Street Light 16 Street Light 2

1

Street Light 3 Street Light 4 Street Light S

r" T ? | Stvle References. .. I

Street Light & | Street Light 7| Street Light & LI OF I Cancel |

A

12. Haga clic en Aceptar.

13. Haga doble clic en el simbolo de stight7.

Symbol | Value [ Labe! | Count_|
- <all other values> <all other values> 0
<Heading> MODEL 212
. stight13 stight 13 7
@ stight 7

14. Repita los pasos 9 a 12, sin introducir 5 para el tamafio, y asigne la farola 7, u otro simbolo de
farola que prefiera.

15. En el cuadro de didlogo Propiedades de capa, haga clic en el botén Avanzado y, a
continuacion, haga clic en Rotacién.

Rotation...
SIFE...
Symbal Levels. ..

16. Haga clic en la lista desplegable Rotar puntos segun el angulo en este campo vy, a
continuacién, en Angulo.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 179



Tutorial de 3D Analyst

Rotate 3D

Rotate around axis:

Rotate Points by Angle in this field:

[z =] '-'-'“v-"""J

ANGLE

=

none
<random =
<EXPrESSIon =

¥ Geographic

™ Arithmetic

Randam
’7Minimum: ICI.IJIJ

[¥laaimurms I 360.00

oK I Cancel |

17. Haga clic en Aceptar.

18. Hagaclicen el

botdn Aceptar del cuadro de dialogo Propiedades de capa.

19. En la tabla de contenido, haga doble clic en la capa Arboles.

Asegurese de que la pestafia Simbologia esta seleccionada.

20. En el cuadro de didlogo Propiedades de capa, haga clic en el botén Avanzado y, a

continuacion, haga clic en Rotacién.

21. Haga clic en la lista desplegable Rotar puntos segun el angulo en este campo y, a

continuacion, en aleatorio.
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Rotate 3D E

Rotate around axis: IZ ’l ‘:‘"""

Rotate Points by Angle in this field:

<random= j = |

none

<EXpression=
ANGLE

=L
270 &0
180

270

* Geographic " Arithmetic
Random
’7Minimum: ID.DD Maximum: |3GD.DD
OK I Cancel |

22. Haga clic en Aceptar.

23. En el cuadro de didlogo Propiedades de capa, haga clic en el botén Avanzado y, a
continuacion, haga clic en Tamafo.

Ratation. ..

Symbol Levels, .,

24. Haga clic en la lista desplegable Tamaino de puntos segun el valor en este campo y, a
continuacion, en aleatorio.

Size ﬂ
Size Points by Value in this field: l__@
b
I <random = j = |

Random 1 1
’VMinimum:I 6,00 Maximum: I 15.00

oK. I Cancel |

25. Introduzca 6 en el cuadro Minimo y 15 en el cuadro Maximo.

26. Haga clic en Aceptar.

27. Haga clic en Aceptar del cuadro de didlogo Propiedades de capa cuando haya terminado.

Se generaran valores aleatorios de rotacién y tamafio entre los valores aleatorios minimos y
maximos especificados para los arboles.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

181



Tutorial de 3D Analyst

Hacer coincidir simbolos en un estilo

Los simbolos de un estilo tienen nombres. Si las entidades tienen valores que coinciden con estos
nombres, puede asociar automaticamente un simbolo en concreto a cada entidad coincidente. Si las
entidades utilizan un conjunto de nombres diferente, puede editar los nombres con el estilo correspondiente
para que coincidan.

Pasos:

1. En la tabla de contenido, haga clic con el boton derecho del ratén en la capa Vehiculos y, a
continuacion, haga clic en Abrir tabla de atributos.

En la ventana Tabla, observe la columna Modelo. Cada tipo de vehiculo mostrado corresponde a
un simbolo con el mismo nombre.

SRR AL REC S
d
QBJECTID * Shape * | ANGLE MODEL -
3 1| Point 245 | Audi
2 |Point 245 |Rover
3 |Point 245 |Rover
4 |Point 245 |Dodge Intrepid
5|Point 245 |Honda Prelude
& | Point 245 | Audi
T |Point 245 |SUV 4xé
& |Point 245 | Audi
9 |Point 245 |Mercedes
10[Paint 245 | Audi -
T 1 M E {0 out of 142 Selected)

Cierre la ventana Tabla.
Haga doble clic en la capa Vehiculos para abrir el cuadro de didlogo Propiedades de capa.
Haga clic en la pestafia Simbologia.

En Categorias, haga clic en Hacer coincidir simbolos de un estilo.

o o~ o DN

Haga clic en la flecha de lista desplegable Campo de valor y, a continuacion, seleccione
MODEL.

7. Haga clic en Hacer coincidir simbolos de un estilo en la lista desplegable Estilo y seleccione
3D Vehicles.style.
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Labels | Jons&Relstes | Bevaon | Cache | Time | Globe Ednsion HTML Popup |
Giobe General | Souce | Selection | GiobeDisplay | Dislay  Symbology | Fields | Definiion Guery
Show:
Featwes |hmhﬂdiufwvﬁuhmmim&|
Categories: MYalue Figld ————
Unigue values | MODEL |
- Unique values, many
o——' Match to symbolsin a o
Charts L
Multiple Attributes | Symbol | Value | Label | Count |«
* <all other valuies> <all other values> 0
<Heading> MODEL 142

o Aston Marin Aston Martin 16 1]
4 | 2| % Ad Audi 14

#, Cadillac Devile Cadilac Deville 9 = g

% Dodge intrepid Dadge Intrepid 13

w. Honda Prelude Honda Prelude 14

% Memcedes Mercedes 10 =l

Match Symbols | Add Values.. Bemove Remove Al |  Advanced - [o o
[ ok | cancs Apoly
Y

También puede hacer clic en Examinar para buscar el archivo 3D Vehicles.style en la carpeta
C:\Program Files\ArcGIS\Desktop10.0\Styles y hacer clic en Abrir. Hacer coincidir simbolos de

un estilo se rellenara con este archivo de estilo.

Open nﬁ
Look in: I@ Styles j Q F 2 -

HTMLFopup
KMLIcons

Pictures
Report\Writer

3D Basic.style

3D Billboards., style
30 Buildings.stvle
3D Industrial, skyle

3D Residential style
30 Street Furniture, style
30 Trees style

vehicle

enicles, :." (=]
ArcialS_Explorer, skyle
ArcScene Basic.style

Business. style

2 Military Operations. style

|

File: harme: |3D Wehicles j Open I
E; Files of type: IESHI Shyle Set Files j Cancel |

ty Computdid|

[~ Open a3 read-only

A

8. Haga clic en Hacer coincidir simbolos.

Se agregaran todos los valores unicos que tienen un simbolo coincidente en el estilo.

De manera alternativa, si hace clic en Agregar valores puede especificar manualmente qué
valores unicos se visualizaran. Es posible editar manualmente una etiqueta si desea que
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11.
12.

aparezcan mas etiquetas descriptivas en la leyenda y la tabla de contenido. Esto no cambia el
nombre en la tabla de atributos.

Haga clic en el botén Avanzado y, a continuacion, haga clic en Rotacién.

Haga clic en la lista desplegable Rotar puntos segun el angulo en este campo vy, a
continuacién, en Angulo.

Haga clic en Aceptar.

Haga clic en Aceptar de nuevo para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de capa.

Navegue por la vecindad para ver los resultados.

Utilizar las herramientas graficas

A veces es necesario mostrar aspectos que no estan representados entre las entidades SIG. Puede
agregar graficos a ArcGlobe y visualizarlos con los mismos simbolos realistas que utiliza para las
entidades. Incluso puede digitalizar graficos 3D para representar puntos de interés, lineas para delimitar

fronteras o carreteras, poligonos que ocupan un area abierta o texto para nombrar o describir ubicaciones.

Para ello, es necesario agregar la barra de herramientas Graficos 3D de globo.

Pasos:

1.

Haga clic en Personalizar, seleccione Barras de herramientas y, a continuacion, seleccione
Graficos 3D de globo.
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Customize | Windows Help
| Toolbars » | Standard
Extensions... Tools
Add-In Manager... 3D Effects
Customize Mode... Animation
Style Manager. .. | Globe 3D Graphics ||_°
ArcGlobe Options... et
Publisher
Spin
Tracking Analyst

Aparecera la barra de herramientas Graficos 3D de globo.

Graphics= | ¢ | @ A7 [ A ~| * v £~ S~ A~

2. Sidesea acoplar la barra de herramientas junto con otras barras de herramientas, arrastrela a la
ubicacion deseada.

También podra agregar y quitar barras de herramientas haciendo clic con el botdn derecho del ratén en una
barra de herramientas o en el area gris donde aparecen las barras de herramientas. Se abrira la lista de
barra de herramientas. Las barras de herramientas visibles estan marcadas.

Es posible controlar la visibilidad de los graficos almacenandolos en una capa denominada graficos. La
capa de gréficos se mostrara en la tabla de contenido de ArcGlobe, donde podra activarla y desactivarla del
mismo modo que con otras capas.

Pasos:
1. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en Ayuntamiento.

2. Enla barra de herramientas Graficos 3D de globo, haga clic en Graficos y, a continuacion,
haga clic en Nueva capa de graficos.

Graphics~|| B¢ | @ A2 [ A -] * v &~ 8~ A

°—| Mew Graphics Layer |

Active Graphics Layer Target 3

Default Element Properties. ..

La nueva capa de graficos se agrega a la tabla de contenido en Capas desplegadas.

3. Haga doble clic en la nueva capa de gréficos para abrir el cuadro de didlogo Propiedades de
capa.

4. IntroduzcaMis edificios en el cuadro de texto Nombre de capa.
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Layer Properties

Globe General | Giobe Display | Cache |

Layer Name: I My Buildings L

[V Visible
Description: ;l
=
Credits:

Distance Range

You can specify the range of distances this layer will be shown:
" Show layer at all distances

o_—-(? Don't show layer when zoomed:
o Out beyond : |3 (maximum distance)
In beyond : ID (minimum distance)

[~ Check visibility based on each tile distance

Eeature Properkies. .. I

0K I Cancel

Aoply

5. Marque No mostrar la capa al hacer zoom.

6. Introduzca 3 en el cuadro de texto Mas alla de

7. Haga clic en Aceptar.

Establecer la capa de destino y digitalizar un grafico de puntos 3D
Pasos:
1.

En la barra de herramientas Graficos 3D, haga clic en el menu Graficos, seleccione Capa de
destino de graficos activa y, a continuacion, asegurese de que esta seleccionada la capa Mis
edificios.

Graphics~|| lp | ®» A7 7] A ~

LI _j - & - A_ -
MNew Graphics Layer

| Active Graphics Layer Target  » |

<Default Graphics Layer >
Default Element Properties. .. My Buildings

Los graficos nuevos se agregaran a esta capa.
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2. Haga clic en el menu desplegable Graficos y, a continuacién, en Propiedades de los
elementos por defecto.

Graphics~|| g | @ A7 [ A ~| ® ~

Mew Graphics Layer

Active Graphics Layer Target 3
| Default Element Properties. .. |'_°

3. Haga clic en el botdon Marcador.

Default Element Properties
~Marker Line Palygon
S
0 C |
|
Text 3D Text
Text 300 Tesei
oK I Cancel |

Se abrira el cuadro de didlogo Propiedades de los elementos de marcador por defecto.

4. Haga clic en la pestafia Efectos.

5. Desmarque la opcién Tamaiio de pantalla fijo.

Default Marker Element Properties EH

Symbol  Effects |

r Tluminate

Viewing Options ———— Lighting Properties
" Display as draped image ’7

%' Display as vector
I™ Bilboard
¥ Bin to surface

o —

Set System Defaults

QK I Cancel Apply

La opcidon Tamafo de pantalla fijo no escalara los elementos graficos de punto vectorial al
acercarse y alejarse. Aqui esta desmarcada, por ello el elemento grafico de puntos mantendra el
mismo tamano en relacion con el globo al acercarse y alejarse.

6. Haga clic en Aceptar.
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7. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de los elementos por
defecto.

8. En la barra de herramientas Graficos 3D de globo, haga clic en Nuevo marcador.

Globe 3D Graphics
GraphicsﬂEMI‘N A -
|

Los graficos de puntos 3D se pueden simbolizar con simbolos de marcador 3D. Puede
seleccionar estos simbolos a partir de estilos existentes. Es una forma facil de agregar objetos
realistas al modelo 3D sin necesidad de editar las entidades SIG. Ahora vamos a agregar un
simbolo 3D al ayuntamiento de Londres.

9. Agregue un punto tal como se resalta en el siguiente grafico.

Rasterize Graphic
Billboard Graphic
Tlluminate Graphic

Se dibujara un grafico de puntos en la ubicacién que ha digitalizado.

10. Haga clic en la herramienta Seleccionar graficos .

11. Haga clic con el boton derecho del ratén en el punto y, a continuacion, haga clic en
Propiedades.

12. En la pestafia Simbolo, haga clic en Cambiar simbolo.
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Element Properties

Symbel | Size and Posttion | Hfects |

Color: I:I | -

-
Size: IEE-E‘El _l; Hl

Angle: |0.00 =

Preview:

ok | cancel | sppb |

13. En el cuadro de dialogo Selector de simbolo, haga clic en el cuadro combinado Buscar e

introduzca ayuntamiento y, a continuacién, presione Intro.

14. Haga clic en el simbolo Ayuntamiento 1 e introduzca 25 en el cuadro Angulo.

13

Symbol Selector

fcity hall o
Search: {* All Styles

j a @ 22 . |—Current5yrnbol
" Referenced Styles

3D Buildings

® J

City Hall 1 City Hall 2

Color; |:| | -
Size I 31.69 _I;
Angle: 25 il
Edit Symbol... |
PSS |
Save As... | Reset

Style References...

OK I Cancel |

4

15. Haga clic en Editar simbolo.

16. En el Editor de propiedades de simbolo, asegurese de que la pestafia Marcador 3D esta

seleccionada.

17. Desmarque la opcion Mantener relacion de aspecto para permitir que las dimensiones del

simbolo 3D se ajusten libremente.

18. En Dimensiones, introduzca 70 en el cuadro de texto de Profundidad (Y).
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16 19

Symbeol Property Editor

F +

Width (x): |57.5000==
oy o0 =

Depth (1): |70.0000-=
Size (Z): [31.688=
[T Keep aspect ratio

Set Actual Size

Coor: [ ]|+| ¥ Usematerial draping

& [+
@ [x
=
L]

World units:  |Meters vi

La dimensidn del simbolo cityHall1 se modifica en la ventana Vista previa 3D.

19. Haga clic en la pestafia Ubicacion 3D.
20.

Introduzca 3 para el desplazamiento X y -5 para el desplazamiento Y.

20
Symbol Property Editor
r|Propesies:
Type: |30 Marker Symbal = R
30 Marker 30 Placement |
[Offset —— Rotation angles ———
~+ vFE Jﬁg )
Tt : t fooo =
Z: [0.0000 2] z 50 o
Layers
Mormalized erigin offset
dw IF — — a
dr po 04—
L
*Hx 23
I™ Display Face Front ﬂz ﬂ
B B
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El simbolo 3D se desplaza en el plano x, y en funcién en los valores suministrados para los
valores x e y.

21. Haga clic en Aceptar.
22. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Selector de simbolo.
23. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades.

24. Anule la seleccién del simbolo del ayuntamiento y navegue por la visualizacién para ver el
resultado.

Para anular la seleccién de un grafico, utilice la herramienta Seleccionar graficos y, a
continuacion, haga clic fuera del simbolo. O haga clic en el botéon Borrar entidades
seleccionadas .

Digitalizar graficos de texto

Cuando haya agregado el simbolo del ayuntamiento a la escena, puede resultarle util agregar una
anotacion de texto en la misma vista. El elemento de grafico de texto permite digitalizar texto en 2D o 3D en
la escena.

Pasos:
1. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en Ayuntamiento.
Acérquese al tejado del ayuntamiento.

2. Enla barra de herramientas Graficos 3D, haga clic en el menu Graficos y, a continuacion, haga
clic en Propiedades de los elementos por defecto.

3. Haga clic en el boton Texto.

Se abrira el cuadro de dialogo Propiedades de los elementos de texto por defecto.
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Default Element Properties E3
—Marker Line Polygon
.
b
|
rText 3D Text
o__. Text A1) Tesei
OK I Cancel |

4. Haga clic en la pestafa Texto.

Default Text Element Properties E

°—Tﬂt | Effects |

-

Fort: [l 10,00 %E %%
Angle: ID.D‘D _|:;‘ Character Spacing: ID.D‘D _I;
Leading: ID.D‘D _l;

About Formatting Text | Change Symbal... |

ok | cancel | sppn |

5. Haga clic en el botén Cambiar simbolo para abrir el cuadro de didlogo Selector de simbolo.

6. Haga clic en la flecha de lista desplegable Color y seleccione el color Amarillo solar en la paleta

de estilos.
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Symbol Selector & B2
IT‘r'pe here to search j Q) s EE - I'Cun'ent Symbaol
Search: (+ All Styles " Referenced Styles
ArcScene Basic - Text
AaBbYyZz
Country 1 Color: o
I@ arial [ Mo Color |
AaBbYyZz 0000000 00O0meE
Country 2 s QOO0 ENEEDEE
OO0 DDEEEECDONN
stle: = EEEDEN
I Il
AaBbYyyZz .......
EEEEEEEENEOO
Country 3 fOd000D0DECDONEO
—DDDDDDIIIFII
—_— sveAsODDDEEEEEEN
AsBbYyZz EEEEEEEEEOOC
Capital EEOOO0O0O00O0O0OC M
OoOoOoEOOODOOEN
Style 0
AapbvyZz LI ’i More Colars.

La punta del ratdn mostrara el nombre del color en la paleta de estilos.
Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Selector de simbolo.

Haga clic en la pestaia Efectos del cuadro de dialogo Propiedades de los elementos de texto

por defecto.

Desmarque Mantener en la superficie.
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Default Text Element Properties

Teat Effects |
r~Viewing Options — ["Lighting Properties
" Display as draped image ’7|7 Tluminate
{* Display as vector
I¥ | Eillboard
¥ Fixed screen size Set System Defaults

(0].4 I Cancel Apply

Mantener en la superficie es util para posicionar el grafico de texto a la superficie del globo
subyacente. En este caso, queremos digitalizar el texto en el tejado del ayuntamiento.

10. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de los elementos de texto
por defecto.

11. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Propiedades de los elementos por
defecto.

12. En la barra de herramientas Graficos 3D, haga clic en la herramienta Nuevo texto.

K

Graphics =

13. Haga clic en el grafico del tejado del ayuntamiento.

14. Introduzca Ayuntamiento en el cuadro de texto y presione Intro.
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13

>
15. Anule la seleccion del elemento de texto y navegue por la visualizacion.

El texto aparecera en la ubicacion sobre la que hizo clic.

Agregar y modificar una capa de graficos 3D

Pasos:
1. Haga clic en el boton Agregar datos + .
2. Navegue hasta la carpeta Exercise9\GeoDatabase.

3. Haga doble clic en la capa Objetos urbanos para agregarla a ArcGlobe.
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Look in: IE GeoDatabase

Mame | Type I

|_dLincolns.adb File Geodatabase
o—- (Street Objects.ly Layer

Mame: IStreet Objects.lyr

Show of type: IGIobe supported Datasets and Layers j Cancel

4. Haga clic en Marcadores y, a continuacion, haga clic en Vista de calle.

5. En la barra de herramientas Graficos 3D de globo, haga clic en el menu Graficos, seleccione
Capa de destino de graficos activa y, a continuacion, haga clic en la capa Objetos urbanos.

Graphics=|| Bk | @ A7 [ A ~| * v £+ S~ A~

MNew Graphics Layer

| Active Graphics Layer Target  » | <Default Graphics Layer >
Default Element Properties. .. . Street Objects |.—°
| My Buildings

6. Haga clic en el menu desplegable Graficos y, a continuacién, en Propiedades de los
elementos por defecto.

7. Haga clic en el boton Marcador.
8. En la pestafia Simbolo, haga clic en Cambiar simbolo.

9. En el cuadro de didlogo Selector de simbolo, haga clic en el cuadro combinado Buscar e
introduzca cono de traficoy, acontinuacion, presione INTRO.
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traffic cone i j Q) 28 . CurrentSymbol ——————

Search: % All Styles " Referenced Styles

3D Street Furniture
o 'y
| Traffic Cone 2 Traffic Cone 3 Calor: I:”_
A 1 Size: m
Traffic Cone 4 Traffic Cone 5 angle: 0.00 _:l
Edit Symbal... |
Save As... | Reset |

Style References... |

0K I Cancel |

P

10. Haga clic en el simbolo Cono de trafico 1.

11. Haga clic en Aceptar.

12. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Propiedades de los elementos de
marcador por defecto.

13. Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Propiedades de los elementos por
defecto.

14. En la barra de herramientas Graficos 3D, haga clic en la herramienta Nuevo marcador.

15. Haga clic tres veces para agregar tres marcadores delante de los 3 primeros coches, como se
muestra aqui.
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16. Haga clic con el botdn derecho del ratén en la capa Objetos urbanos de la tabla de contenido vy,
a continuacion, haga clic en Guardar como archivo de capa.

]85 8

E @ Globe layers
Bl <) Floating layers
Trees
El =¥ Draped layers
Vehides
Street_Lights
W

Street Objects fi) Zoom To Layer
My Buildings
Building_Footp|

D |<> Save As Layer File. .. -—@
Buildings Q} Create Layer Package...
[4] Boundaries an
[£] Transportation Bl viewr
Holborn.jp2
[ Trmznars rj’

REE

Visible Distance Range »

m

Properties. ..

17. Navegue hasta Exercise9\GeoDatabase, seleccione el archivo de capa Objetos urbanos y haga
clic en Guardar.
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Save Layer E3
Look in: IE GeoDatabase

qNgr'ﬁe | Type I

<./ Street Objects.lyr Layer

Name: IStreet Objects.lyr _0
Save as type: ILayer files (=.lyr) | Cancel |

Haga clic en Si si se le pregunta si desea sobrescribir el archivo existente. Los nuevos
marcadores que haya creado se almacenaran en la capa Objetos urbanos.

Object Already Exists

The object named "Street Objects.lyr”™ already exists. Do you wish to
replace it?

Vista final

Ha creado correctamente una vista 3D realista de una pequefia area de Londres. Puede utilizar una de las
muchas herramientas de navegacién disponibles, como navegar, desplazamiento panoramico y zoom, para
navegar por la escena. También puede utilizar la herramienta Volar para volar sobre el modelo de ciudad.
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Equilibrar la memoria caché en RAM para la vista final

Pasos:
1. Haga clic en el menu Personalizar y, a continuacién, haga clic en Opciones de ArcGlobe.
2. Haga clic en la pestafia Visualizar memoria caché.
3. Haga clic en el boton Avanzado.

Eche un vistazo a cada tipo de valor de memoria en megabytes. Vera que el tamafio de memoria
caché en RAM de objetos 3D (textura) es superior a su limite.
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Advanced Memory Cache Settings KB
Memory cache size o0 MB
—Set usage limits per type
Limit (MB)  Current (MEB)
Elevation : I 10 | 0.0
Point features : | w | 02
Line features : I 10 | 0.0
Text: | w | oo
3D objects (geometry) : I 10 I 5.0 -:l
30 objects (texture) ; [ 1.5 1
Images/rasterized : 910 255 ]
Total texture limit : | 920  Insystems with AGP graphics

Save as Defaults |

cards, it should be kept below
the AGP aperture size.

Balance Current Usage |

Restore Defaults |

Restore System Defaults |

J

Q Cancel

4. Haga clic en el boton Equilibrar uso actual.

Advanced Memory Cache Settings K E
Memary cache size : I 970 MB
—Set usage limits per type
Limit (MB)  Current (MEB)
Elevation : I 10 I 0.0
Point features : | 10 | 0.1
Line features : I 10 I 0.0
Text: | w | oo
3D objects (geometry) : I 10 I 5.0 -:l
3D objects (texture) : | 34 15 N ]
Images/rasterized : 836 55 ]
Total texture limit : | 920  Insystems with AGP graphics

Save as Defaults |

cards, it should be kept below
the AGP aperture size.

Balance Current Usage

Restore Defaults |

e R

Restore System Defaults

OK | Cancel

La cantidad total de memoria asignada a ArcGlobe se redistribuye (segun el porcentaje de uso
actual por tipo de memoria), lo que permite una rapida optimizacién de los ajustes de memoria

del documento actual.

Se garantiza una cantidad minima de 10 MB de memoria para cada tipo. Guarde el documento
de ArcGlobe para asegurar que se apliquen estos ajustes de memoria optimizados cada vez que

se abra el documento en el futuro.
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En este ejercicio, ha aprendido a transformar datasets de entidades 2D en modelos de datos 3D de
apariencia realista. Este ejercicio también se ha centrado en el acceso a las bibliotecas de simbolos para que
los estilos coincidan con los atributos de capa. Puede personalizar su escena de forma rapida con varias
opciones de propiedad de simbolo.

Por ultimo, la barra de herramientas Graficos 3D alberga muchas herramientas necesarias para crear y editar
nuevas capas y entidades de graficos 3D. Ya puede afadir realismo a la escena 3D mediante el uso de las
herramientas graficas 3D y las opciones de simbologia disponibles en ArcGlobe.
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