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A propos du didacticiel ArcGIS Network Analyst

L'extension ArcGIS Network Analyst vous permet de créer un jeu de données réseau et d'exécuter des
analyses sur un jeu de données réseau. La meilleure méthode pour apprendre a maitriser Network Analyst
consiste tout simplement a I'utiliser. Dans les exercices dans ce didacticiel, vous allez effectuer les opérations
suivantes :
« Utiliser ArcCatalog pour créer et élaborer un jeu de données réseau a partir de classes d'entités
stockées dans une géodatabase.

» Définir des régles de connectivité et des attributs de réseau pour le jeu de données réseau.
» Effectuer différentes analyses de réseau dans ArcMap a l'aide de la barre d'outils Network Analyst.

+ Apprendre a utiliser les outils de géotraitement Network Analyst pour créer des modéles permettant
d'automatiser les analyses.

Pour utiliser ce didacticiel, ArcGIS, I'extension Network Analyst et les données du didacticiel doivent étre
installés sur une unité de réseau locale ou partagée sur votre systéme.

Rapprochez-vous de votre administrateur systéme pour connaitre le chemin d'accés aux données du
didacticiel si vous ne les trouvez pas a leur emplacement d'installation par défaut
(C\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial).

« Exercice 1 : créer un jeu de données réseau

» Exercice 2 : créer un jeu de données réseau multimodal

» Exercice 3 : rechercher le meilleur itinéraire a I'aide d'un jeu de données réseau

» Exercice 4 : rechercher les casernes de pompiers les plus proches

» Exercice 5 : calculer une zone de desserte et créer une matrice de cot OD

* Exercice 6 : créer un modele pour I'analyse d'itinéraires

» Exercice 7 : desservir un ensemble de commandes avec une flotte de véhicules

» Exercice 8 : rechercher les meilleurs itinéraires pour visiter des couples de course

» Exercice 9 : sélectionner les meilleurs emplacements de point de vente a 'aide de la localisation-
allocation
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Exercice 1 : créer un jeu de données réseau

Dans cet exercice, vous allez créer un jeu de données réseau dans une Complexité :
. < ' " . Débutant
géodatabase a I'aide d'entités tournants et rues de San Francisco. Vous Exigences relatives aux données :
allez également inclure des données de trafic historique afin de pouvoir S
e g s . , Chemin des données :
calculer des itinéraires en fonction de données temporelles. C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\Exercise01
Objectif :
Créer un jeu de données réseau a partir

d'une classe d'entités streets dans une
géodatabase

Etapes :

1. Démarrez ArcCatalog en cliquant sur Démarrer > Tous les
programmes > ArcGIS > ArcCatalog 10.

2. Activez I'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.

3. Cliquez sur le bouton Connexion a un dossier sur la barre d'outils Standard. .
La boite de dialogue Connexion a un dossier s'ouvre.

4. Accédez au dossier avec les données du didacticiel ArcGIS Network Analyst.
Par défaut, les données du didacticiel se trouvent dans le répertoire
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial

5. Cliquez sur OK.
Un raccourci vers le dosser est ajouté a I'arborescence du catalogue sous Connexions aux

dossiers.
Catalog Tree # X
& Folder Connections
i) C\arcgis\ArcTutoriNetwark_AnalystTutorial
£ [l Toolboxes

o 03 Database Servers
# [l Database Connedlions
¥ {3 GIS Servers

6. Dans |' Arborescence du catalogue, développez ...\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial >
Exercise01 > SanFrancisco.gdb.

7. Cliquez sur le jeu de données d'entité Transportation.
Les classes d'entités que le jeu de données d'entité contient sont répertoriées dans 'onglet
Contenu d'ArcCatalog.

8. Cliquez avec le bouton droit sur le jeu de données d'entité Transportation et cliquez sur
Nouveau > Jeu de données réseau.
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Catalog Tree 7%,
Exl Folder Connections
e Charcgis\ArcTutoriMetwork_AnalystiTutorial
= £ Exercised
3 SanFrandsco.gdb
B 9 Transpontatiol =
5 DaiyProies | = 09 SRS
[EH signposts_st
2l streets_Daily] %  Delete

1= Exercised2 Rename Fo
# |8 Paris.gdb -
5 ) SanFranciscogan |~  Feefresh
Q| Exercise03 mxd
Q| Exercizodd mxd -+
Q| Exercise05 md New » ] Feature Class
@] Exercise0s.mxd Impart v | 5% Relationship Class...
- }‘WF'WU Export v | Terain..
Comprass File Geodalabase. . r'.E' Metwork Dataset
Uncompress File Geodatabase_.. HI Topology..
EA Parcel Fabric
<) Geomefric Network...

Add Global IDs...

& Properties...

L'assistant Nouveau jeu de données réseau s'ouvre.

|- Remarque : Pour ouvrir 'assistant Nouveau jeu de données réseau dans une
géodatabase, cliquez avec le bouton droit sur le jeu de données d'entité
qui contient les classes d'entités source (Streets, par exemple) et
choisissez Nouveau > Jeu de données réseau. Pour un jeu de
données réseau de fichier de formes, cliquez avec le bouton droit sur le
fichier de formes Streets (et non sur I'espace de travail dans lequel il se
trouve) et choisissez Nouveau > Jeu de données réseau.
La différence est du au fait que les réseaux de géodatabase vous
permettent d'utiliser plusieurs sources stockées dans le jeu de données
d'entité pour créer un réseau multimodal, tandis que les jeux de données
réseau de fichier de formes ne peuvent gérer qu'une seule classe
d'entités source.

9. Saisissez Streets ND comme nom du jeu de données réseau.

New Network Dataset B | fESs]

This wizard wil help you build a netwark dataset. A network dataset is buit from feature
clasass which act as netwark sources and have a cornectivity polcy and attributes
associated with them

Erter a name for your network dataset
Streets_ND

Neat > Cancal

10. Cliquez sur Suivant.

11. Activez la classe d'entités Streets pour I'utiliser comme source pour le jeu de données réseau.
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12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

Cliquez sur Suivant.
Cliquez sur Oui pour modéliser les tournants dans le réseau.

Activez l'option <Tournants globaux> qui vous permet d'ajouter des pénalités de tournant par
défaut, ainsi que I'option RestrictedTurns pour la sélectionner comme tournant en entrée.

New Network Dataset % | ek

Do you want to madel tums in this network ?

No

@ Yes

Tum Seurces

¢ |ResftrictedTums

<Back | Nes> | Cancel |

Cliquez sur Suivant.

Cliquez sur Connectivité.
La boite de dialogue de Connectivité s'ouvre. Vous pouvez configurer le modéle de
connectivité pour le réseau.

Pour cette classe d'entités Streets, toutes les rues se connectent entre elles aux extrémités.
Assurez-vous que la regle de connectivité de la classe Streets est définie sur Extrémité.
Cliquez sur OK pour retourner a I'assistant Nouveau jeu de données réseau.

Cliquez sur Suivant.

Ce jeu de données comporte des champs de niveau ; par conséquent, assurez-vous que
I'option Utiliser des champs de niveau est sélectionnée.

Les parameétres d'altitude dans un jeu de données réseau définissent plus en détail la
connectivité. Pour comprendre pourquoi, supposez que deux trongons ont des extrémités
coincidentes dans I'espace X et Y mais une altitude différente (une extrémité est plus haute
que l'autre). En outre, supposez que leur régle de connectivité est définie sur Extrémité. Si
I'altitude n'est pas prise en compte, les trongons sont connectés. Cependant, si l'altitude est
prise en compte, les trongons ne seront pas connectés.

Il y a deux fagons de modéliser I'altitude : utiliser les valeurs réelles d'altitude provenant de la
géomeétrie, ou utiliser des valeurs d'altitude logiques provenant des champs de niveau.

La classe d'entités Streets a des valeurs d'altitude logiques stockées sous forme de nombres
entiers dans les champs F_ELEV et T_ELEV. Si deux extrémités coincidentes ont pour valeur
d'altitude de champ 1, par exemple, les trongons sont connectés. Toutefois, si une extrémité a
pour valeur 1 et si l'autre extrémité coincidente a pour valeur 0 (zéro), les trongons ne sont pas
connectés. ArcGIS Network Analyst reconnait les noms de champ dans ce jeu de données et
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les apparie automatiquement, comme indiqué dans le graphique ci-dessous. (Seuls les
champs de nombres entiers peuvent servir de champs de niveau.)

hew Network Dataset =8

How would you like to moded the elevation of your network features?
None

@ Using Bevation Fiekds

Source End Fleld

Streets From End F_ELEV
Streets ToEnd T_ELEV
Click in the Field column to set elevation fields
« Back Mext > | Cancal

21. Cliquez sur Suivant.

Vous pouvez configurer des données de trafic historique a l'aide de cette page de I'assistant.
Les données de trafic vous permettent de trouver les itinéraires les plus rapides selon I'heure et
le jour de la semaine. Par exemple, l'itinéraire le plus rapide du point A au point B a 8:30 heures
du matin le mercredi (a I'neure de pointe) peut étre différent de l'itinéraire le plus rapide entre
les mémes points a 1:00 heure de I'aprés-le midi dimanche. Méme si le chemin de l'itinéraire
est le méme, le temps nécessaire pour le parcourir peut varier.

Pour en savoir plus sur les données de trafic historique

La géodatabase SanFrancisco contient deux tables qui stockent des données de trafic
historique : DailyProfiles et Streets_DailyProfiles. Les schémas des tables ont été congus de
sorte que Network Analyst puisse reconnaitre le réle de chaque table et configurer
automatiquement le trafic historique.
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Pew Metwork Dataset 7 [eEss]

Do you wart to use historical traffic data with this network dataset?

No
@ Yes

Historical Trafiic Tables:

[= Tralfic Profiles Table

Table DailyProfilas

First Time Slice Field TimeFactor_0400
Last Time Slice Field TimeFactor_2155
Minutes Per Time Slice 5

First Time Slice Start Time 4 AN

Streets - Tralfic Profiles Join Table

Table Streets_DailyProfiles
Base Travel Time Field FreeflowMinutes
Base Travel Time Units Minutes
Sunday ProfilelD Fleld PROFILE_1
Monday ProfilelD Field PROFILE_2
Tuesday ProfilelD Field PROFILE_3
Wednesday ProfilslD Fisld PROFILE_4
Thursday ProfilelD Field PROFILE_S
Friday ProfilelD Figla PROFILE_G&
Saturday ProfilelD Fiald PROFILE_7

< Back | Next > Cancal

22. Cliquez sur Suivant.
La page de configuration des attributs de réseau s'affiche.

New Network Dataset o=
Specify the attrbutes for the network datasst
! @ Name Usage Units Data Type | Add... J
e H
perarchyMultibet  Hierarchy Unknown Integer II
Meters Cost Meters Double
Mlinutes Cost Minutes Double [ Remove M |
8 Onewsy Restriction  Unknown  Boolean .
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rgname
® TravelTime Caost Minutes Double
WeekdayFallbac... Cost Minutes Double
WeekendFallbac... Cost Minutes Double R
. Parametess.. J
<Back | MNea> | [ Canca

Les attributs de réseau sont des propriétés du réseau qui gérent la navigation. Exemples
courants : attributs de colt servant d'impédance sur le réseau, et attributs de restriction
interdisant la circulation dans un ou deux sens, comme les routes a sens unique.

ArcGIS Network Analyst analyse la ou les classes d'entités source et recherche des champs
communs tels que Métres, Minutes (FT_Minutes et TF_Minutes, un pour chaque sens) et
Oneway. S'il trouve ces champs, il crée automatiquement les attributs de réseau
correspondants et leur assigne les champs respectifs. (Pour les afficher, cliquez sur
Evaluateurs.)
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23.

24.

25.

26.

27.
28.

Network Analyst configure automatiquement huit attributs pour ces données sur San
Francisco : HierarchyMultiNet, Meters, Minutes, Oneway, RoadClass, TravelTime,
WeekdayFallbackTravelTime et WeekendFallbackTravelTime. Il affecte également des
évaluateurs aux attributs.

Cliquez sur la ligne Métres pour la sélectionner, puis cliquez sur Evaluateurs pour examiner
comment les valeurs d'attributs de réseau sont déterminées.
La boite de dialogue Evaluateurs s'affiche.

Evaluators 2 =5
Aribute: Metars - |
Attribute Values
Source Values | Defaul Vialues
! Source Direction Element Type Value
Stroets From-To Edge Field METERS
Shraets To-From Edge Field METERS
RestrictedTums Tum
QK Canecal

Le tableau sur I'onglet Valeurs en entrée répertorie les classes d'entités source. Les classes
d'entités source linéaires, qui deviennent des trongons dans le jeu de données réseau, sont
répertoriées deux fois ; une fois pour le sens aller et une fois pour le sens retour. (Les sens aller
et retour dépendent du sens de numérisation de I'entité linéaire source.) La colonne Type
affiche le type d'évaluateur utilisé pour calculer les valeurs d'attribut de réseau. La colonne
Valeur gére des informations dont I'évaluateur a besoin pour calculer des valeurs attributaires.

Dans la liste déroulante Attribut, cliquez sur chaque type d'attribut, un par un, et examinez les
valeurs et les types d'évaluateur pour les classes d'entités source.

Cliquez sur OK pour retourner a l'assistant Nouveau jeu de données réseau.

Au cours des étapes suivantes, vous allez ajouter un nouvel attribut de maniéere a restreindre le
mouvement sur les éléments tournants créés a partir de la classe d'entités RestrictedTurns.

Cliquez sur Ajouter.
La boite de dialogue Ajouter un nouvel attribut s'ouvre.

Tapez RestrictedTurns dans le champ Nom.
Sélectionnez Restriction comme Type d'utilisation.

Notez que la case Utiliser par défaut est cochée. Cette restriction va étre utilisée par défaut
lorsqu'une nouvelle couche d'analyse de réseau est créée. Si vous souhaitez ignorer la
restriction lorsque vous effectuez une analyse, vous pouvez la désélectionner dans les
parameétres de l'analyse.
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20.

30.
31.

32.
33.

34.
35.

Add New Attribute |t
Mame: RestrictedTurns [ Ok I
Usape Type: Restrichon - Caneel
Lirits:

Data Type:
' Use by Default

Cliquez sur OK.
Le nouvel attribut, RestrictedTurns, est ajouté a la liste d'attributs. La lettre D dans le cercle
bleu indique que I'attribut est activé par défaut dans les nouvelles analyses.

Cliquez sur Evaluateurs pour affecter des valeurs par source au nouvel attribut.

Suivez les étapes suivantes pour configurer le type d'évaluateur pour RestrictedTurns sur
Constante avec la valeur Restreint.
a. Cliquez sur la liste déroulante Attribut et sélectionnez RestrictedTurns.

b. Pour la ligne RestrictedTurns, cliquez sous la colonne Type et sélectionnez
Constant dans la liste déroulante.

c. Cliquez sur la colonne Valeur et choisissez Restreint.
Le résultat doit ressembler au graphique suivant :

Evaluators o |
Atribute: RestrictedTums -
Aitibute Values

Source Values | Defaut Values

! Source Direction Element Type Walug .
Streets From-To Edge ®
Streets To-From Edge &
RestrictedTurns Turm Constant —

Resfricted
Traversable

“‘**"‘Nu—u’\"wrr‘r‘#

Les évaluateurs des sources de rue sont vides ; ils restent donc traversables lorsque cette
restriction est utilisée.

Cliquez sur OK pour retourner a l'assistant Nouveau jeu de données réseau.

Cliquez avec le bouton droit sur la ligne HierarchyMultiNet et choisissez Utiliser par défaut.
Le symbole bleu est supprimé de l'attribut. Cela signifie que la hiérarchie ne sera pas utilisée
par défaut lorsqu'une couche d'analyse sera créée avec ce jeu de données réseau.

Cliquez sur Suivant.

Cliquez sur Oui pour définir les directions.
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New Network Dataset T | eESm]

Do you want to establish driving direclions seitings for this network dataset?

No
& Yes
You can use the default Directions setfings or you can click the Direclions button

below to specy the settings. You can change the direction sstings now, or you
can change them afler the netwerk datase! has been created

< Back Next > Cancal

36. Cliquez sur Feuille de route.
La boite de dialogue Propriétés des directions du réseau s'affiche.

Vous devez maintenant préciser les champs utilisés pour indiquer des directions pour les
résultats d'analyse du réseau.

37. Surl'onglet Général, assurez-vous que le champ Nom pour la ligne Principal est
automatiquement mappé a NAME.
Le champ NAME contient les noms des rues de San Francisco, nécessaires pour générer des
trajets.

Le résultat doit ressembler au graphique suivant :

Mebwork Directions Properties =m <"
General | Shiekds | Road Detail

Directions Settings

Display Length Units Miles =
Lengih Aitribute Meters L
Time Attribute Minutes 1
Signpost Feature Class Signpasts

Kimnnnct Skraate Tahla Tinnnncte Shraste
Strest Name Fslds
Source: Sireets -

Rank Prafix Prafo: Type Mama Suffix Type  Suffix Hwy Dir

Mumber of Alternate Names: 0

o) o)

38. Cliquez sur OK pour retourner a I'assistant Nouveau jeu de données réseau.

39. Cliquez sur Suivant.
Un récapitulatif de tous les paramétres est affiché.

40. Cliquez sur Terminer.
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Mew Network Dataset ¥ =S|

X

Summary:

Name: Streets_ND
Type: Geodatabase-Based Metwork Dataset

Sources
Edge Sources
Shresls

Tume
<Global Tums>
Festricted Tums

Cormectiviy
Group 1
Edge Connectivity
Streets (End Point)

Elevation Moded: Bevation Fields
Edge Bevaton Fields: (From End, Ta End):
Sirests: (F_ELEV. T_ELEWV)

Histonical Traffic:
Speed Profile Table

cBack || rmhL\JJ Cancel |

Une barre de progression s'affiche pour indiquer que Network Analyst crée le jeu de données
réseau.

Mew Network Dataset £l

Creating new network dataset...

[ | Cancal

Une fois le réseau créé, vous étes invités a le construire. Le processus de construction
détermine les éléments de réseau connectés et renseigne les attributs du jeu de données
réseau. Vous devez définir le réseau avant de pouvoir effectuer une analyse de réseau.

41. Cliquez sur Oui.

La barre de progression Construire le jeu de données réseau s'affiche, puis disparait lorsque
le processus de construction est terminé.

Build Network Dataset £l

Building the network dataset....

[ ) [ cancel

Le nouveau jeu de données réseau, Streets_ND, est ajouté a ArcCatalog avec la classe
d'entités des jonctions du systéme, Streets ND_Junctions.

42. Pour prévisualiser le jeu de données réseau, cliquez sur son nom puis cliquez sur I'onglet
Apercu.

43. Fermez ArcCatalog.

Vous pouvez maintenant ajouter le jeu de données réseau a ArcMap et I'utiliser pour créer des couches
d'analyse de réseau.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Exercice 2 : créer un jeu de données réseau
multimodal

Dans I'exercice 1, nous avons vu comment créer un réseau pour un seul Complexité :
. .y Débutant
mode de transport ; or, dans les voyages et déplacements quotidiens, les Exigences relatives aux données
gens utilisent souvent plusieurs modes de transport et empruntent par Al ezl (P S
. .. . . . . Chemin des données :

exemple des voies piétonnes, mais aussi des réseaux routiers et des C:\ArcGIS\ArcTutor\Network

. ' . . ' . Analyst\Tutorial\Exercise02
chemins de fer. L'acheminement des marchandises s'effectue également Objectif -
selon plusieurs modes de transport, trains, bateaux, camions et avions, Créer un Jou de données réseau

notamment. Dans cet exercice, vous allez créer un jeu de données réseau
multimodal a partir de plusieurs classes d'entités d'un jeu de données
d'entité.

Etapes :

1. Démarrez ArcCatalog en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS >
ArcCatalog 10.

2. Activez I'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.

3. Sivous ne disposez pas déja d'une connexion au dossier Didacticiel Network Analyst, vous
devez en créer une en procédant de la fagon suivante :
a. Cliquez sur le bouton Connexion a un dossier sur la barre d'outils Standard. .

La boite de dialogue Connexion a un dossier s'ouvre.

b. Accédez au dossier avec les données du didacticiel ArcGIS Network Analyst.
Par défaut, les données du didacticiel se trouvent dans le répertoire
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial

c. Cliquez sur OK.
Un raccourci vers le dosser est ajouté a I'arborescence du catalogue sous
Connexions aux dossiers.

Catalog Tree B x
E&l Folder Connections

g =] C larcais \ArcTutoriNetwork_AnalystiTutorial
[l Toolboxas
{J Database Servers
[ Database Connedlions
3 GIS Servers

P HEE

4. Dans ' Arborescence du catalogue, développez ...\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial >
Exercise02 > Paris.gdb..

5. Cliquez sur le jeu de données d'entité Transportation.
Les classes d'entités qu'il contient sont répertoriées sur I'onglet Contenu d'ArcCatalog.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Didacticiel Network Analyst

6. Cliquez avec le bouton droit sur le jeu de données d'entité Transportation et cliquez sur
Nouveau > Jeu de données réseau.

ﬁ

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

+*
ST LY Q@D D aa o d
Location: C:harcgs"Arc Tutor\Metwork_Analyst', Tutorial Exercse 02 Pans gdb'\ Transpart ation
EtEEEES
# X | Conterts | Freview | Descrption| *
= 4 Folder Connections Name >
B & Clarcgis\ArcTutarih etwork_AnalystTutorial
@ £ Exercise0 [=5) Metro_Entrances
= B3 Exercised2 [ZMetra_Lines
= | Paris [z Metra_Stations
= o e
@ (7 Paris & copy Ciri+C
@ [ SanFrancisco Paste Cirt+ -
gj?am_sex *  Delete
A ks cagmindl o Rename F2
o Rafrash
| MNew D| [ Feature Class...
Import » | &% Relationship Class..
Export » | E Termain..
Compress File Geodalabase, ’ﬁ MNetwork Dataset.,
Uncompress File Geodatabase... HI Topology..
Upgrade S : EQ Parcel Fabric..
Add Global IDs... &)  Geometric Network..
& Properties..

L'assistant Nouveau jeu de données réseau s'ouvre.

Affectation d'un nom au réseau et sélection des classes d'entités source

Etapes :

1. Saisissez ParisMultimodal ND comme nom de votre jeu de données réseau.

ﬁ

This wizard wil help you build a network dataset. A network dataset is buit from feature
classss which act as netwark sources and have a conmectivity pollcy and attributes
associated with them,

Enter 2 name for your network dataset
ParisMutimodal_ND

2. Cliquez sur Suivant.
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La page de I'assistant permettant de sélectionner les classes d'entités qui constituent le jeu de
données réseau s'affiche.

3. Cliquez sur Sélectionner tout pour sélectionner toutes les classes d'entités qui composent le
jeu de données réseau a la carte.

Mew Network Dataset V| S
Select the featuns: classes that wil participate in the network dataset
#] = Meftro_Lines Salect Al
J] 2 Streels
7| = Transfer_Stations Clear Al |
¥ =) Transfer_Street_Station
¥ F)Metro_Entrances
¥ () Metro_Stations
« Back Nea > Cancal

4. Cliquez sur Suivant.

5. Cliquez sur Oui pour modéliser les tournants dans le réseau.
Bien qu'il n'y ait pas de classes d'entités tournants pour ce réseau, sélectionnez Oui pour que
le jeu de données réseau prenne en charge les tournants globaux et vous offre la possibilité
d'ajouter des entités tournants a tout moment apres la création du réseau.

New Network Dataset B | fESs]

Do you want to madel tums in this network ?

Mo
@ Yes

Tum Seurces

< Back Net> | | Cancel

6. Cliquez sur Suivant.
La page de configuration de la connectivité s'affiche.

La connectivité dans ArcGIS Network Analyst commence par la définition de groupes de connectivité.
Chaque trongon en entrée est attribué a exactement un groupe de connectivité et chaque jonction en
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entrée peut étre attribuée a un ou plusieurs groupes de connectivité. Un groupe de connectivité peut
contenir un nombre infini de sources. La fagon dont les éléments du réseau se connectent dépend des
groupes de connectivité dans lesquels se trouvent les éléments. Par exemple, deux trongons créés a
partir de deux classes d'entités source distinctes peuvent se connecter s'ils se trouvent dans le méme

groupe de

connectivité. S'ils sont dans des groupes de connectivité distincts en revanche, les tron¢ons ne

se connectent pas, a moins qu'ils soient reliés par une jonction qui participe aux deux groupes de
connectivité.

Dans les étapes suivantes, vous allez créer des groupes de connectivités.

Etapes :
1.

5.

6.

Cliquez sur Connectivité pour configurer le modéle de connectivité pour le réseau.
La boite de dialogue de Connectivité s'ouvre.

Cliquez une fois sur la fleche ascendante Colonnes des groupes pour faire passer le nombre
de groupes de connectivité a 2.
Une colonne pour le deuxiéme groupe de connectivité est créée dans le tableau Groupes de

connectivité.
Le groupe de connectivité 1 représente le réseau métropolitain et le groupe 2 le réseau de rues.

Cliquez sur la ligne Rues et cochez la case sous la colonne 2 pour déplacer la source Rues
vers le groupe de connectivité 2.

Cliquez sur la ligne Metro_Entrances (bouches de métro) et cochez la case sous la colonne 2
pour inclure la classe d'entités source dans les groupes 1 et 2.

Les bouches de métro constituent des points de transfert entre les rues et les voies piétonnes
qui menent aux stations de métro.

Chaque entité de Metro_Entrances est coincidente avec un sommet de la classe d'entités
Streets. Toutefois, la classe d'entités Streets comporte une régle de connectivité d'extrémité.
Etant donné que les bouches de métro doivent étre connectées aux rues au sommet
coincident, vous devez configurer Metro_Entrances pour qu'elle remplace la connectivité
d'extrémité par défaut des rues.

Faites passer la Régle de connectivité de la ligne Metro_Entrances de Respect a Déroger.

Connectivity 2 =
Connectivity Groups:
Source Connectivity Po.. 1 2
Metro_Lines End Point
Stresls End Paoint L4
Transfer_Stations End Point S
Transfer_Street_Station End Point Ld
Metro_Entrances Cwvarrida Cal vi
v

Metro_Stations Honar

Group Columns: Z | OK Cancel

Cliquez sur OK pour retourner a I'assistant Nouveau jeu de données réseau.
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7. Cliquez sur Suivant

Les parameétres d'altitude dans un jeu de données réseau définissent plus en détail la
connectivité. Pour comprendre pourquoi, supposez que deux trongons ont des extrémités
coincidentes dans I'espace X et Y mais une altitude différente (une extrémité est plus haute que
I'autre). En outre, supposez que leur régle de connectivité est définie sur Extrémité. Si I'altitude
n'est pas prise en compte, les trongons sont connectés. Cependant, si l'altitude est prise en
compte, les trongons ne seront pas connectés.

Il y a deux fagons de modéliser I'altitude : utiliser les valeurs réelles d'altitude provenant de la
géomeétrie, ou utiliser des valeurs d'altitude logiques provenant des champs de niveau.

8. Aucune donnée d'altitude n'existe pour ce jeu de données. Donc cliquez sur Aucune.

Mew Network Dataset

Using Blevation Fields

Source

Metro_Lines
Mefro_Lines

Strasts

Strests
Transfer_Stations
Transfer_Stations
Transfer_Street_Station
Transfer_Sireet_Station
Mafro_Entrances

End

From End
ToEnd
From End
To End
From End
ToEnd
From End
ToEnd

Click in the Field column to set elevation fields.

How would you like to moded the elevation of your network features?

Fleld

| sl

< Back |

Net> | [ Cancel

9. Cliquez sur Suivant.
L'assistant affiche les attributs du jeu de données réseau.

New Network Dataset %=
Specy the attrbutes for the network dataset
! @ MName Usage Units Data Type | Add... |
o .
T, Hierarchy ~ Unknown  Integer I'
LY Meters Cost Meters Double
1.8 Minutes Cost Minutes Double Ramave Al |
@  Oneway Restriction  Unknown  Boolean )
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rename
_ Parametess.. |
Evaluators...
<Back | MNet> | [ Cancel
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Les attributs de réseau sont des propriétés du réseau qui gérent la navigation. Exemples courants : attributs
de colt servant d'impédance sur le réseau, et attributs de restriction interdisant la circulation dans un ou
deux sens, comme les routes a sens unique.

ArcGIS Network Analyst analyse la ou les classes d'entités source et recherche des champs communs tels
que Métres, Minutes (FT_Minutes et TF_Minutes, un pour chaque sens) et Oneway. S'il trouve ces champs,
il crée automatiquement les attributs de réseau correspondants et leur assigne les champs respectifs. (Pour
les afficher, cliquez sur Evaluateurs.)

Network Analyst configure automatiquement cinq attributs pour les données de rues Paris :
HierarchyNavStreets, Meters, Minutes, Oneway et RoadClass.

Bien que vous puissiez laisser I'attribut de hiérarchie sur le jeu de données réseau, cette courte série
d'étapes montre comment supprimer un attribut de réseau en supprimant HierarchyNavStreets.

Etapes :
1. Cliquez sur HierarchyNavStreets.

2. Cliquez sur Supprimer.
Il reste maintenant quatre attributs dans le réseau.

L'un des objectifs de ce jeu de données réseau est de modéliser a la fois les temps de trajet a pied et en
voiture. Lors du lancement d'analyses sur le réseau, vous pouvez ainsi facilement choisir I'un des deux
colts de temps. Par exemple, vous pouvez choisir de répondre a une question du type "Quel est
l'itinéraire le plus rapide du point A au point B pour un piéton qui peut marcher dans les rues et prendre le
métro ?" ou "Quel est l'itinéraire le plus rapide en voiture ?" Pour ce faire, vous devez configurer deux
attributs de colt de temps : PedestrianTime (durée du trajet pour les piétons) et DriveTime (durée du
trajet en voiture).

Etapes :

L'attribut Minutes que Network Analyst a détecté automatiquement dans les données source
représente des temps de conduite ; vous pouvez donc le renommer de fagon plus explicite.

1. Sélectionnez la ligne Minutes, cliquez sur Renommer, saisissez DriveTime et appuyez sur

Entrée.
L\ Matars Cost Matars Double
r 1 Bemove
L M DriveTime Cost Minutes Double | =
@ Oneway Restriction  Unknown Baolesn | Remove Al
RoadClass Descriptor  Unkniown Integer
—a

NV ol SN IR -

Vous allez ensuite créer l'attribut PedestrianTime.

2. Cliquez sur Ajouter.
La boite de dialogue Ajouter un nouvel attribut s'ouvre.

3. Saisissez PedestrianTime dans la zone de texte Nom.
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4. Définissez le Type d'utilisation sur la valeur Cout.
5. Faites passer la valeur du champ Unités a Minutes.

6. Définissez le Type de données sur la valeur Réel double.

Add Mew Attribute 1 s
Name: PedestrianTime T|
Usage Type: [c.m 'I [ canced |
Urits: [Mnutes -

Data Type: [nnug -]
[ Use by Defautt

7. Cliquez sur OK.
La boite de dialogue Ajouter un nouvel attribut se ferme et PedestrianTime est ajouté a la
liste d'attributs.

Les trois attributs de colt (Métres, DriveTime et PedestrianTime) sont signalés par des
symboles d'avertissement jaunes qui vous alertent sur les problémes potentiels liés aux
évaluateurs, qui spécifient le mode de calcul des valeurs d'attributs de réseau.

Dans les trois prochaines sections, vous allez configurer les évaluateurs.

Dans cette section et dans les sections suivantes, vous allez configurer différents évaluateurs.
L'évaluateur Metres calcule le colt de distance pour les trongons du réseau.

Etapes :

1. Sélectionnez Métres et cliquez sur Evaluateurs.

New Network Dataset | eS|
Specify the atirbutes for the network: dataset
! @ Mame Usage Units Data Type Add...
5,® Drvelime Cost Minutes Double
i Bemove |
a2 Meters Cost Meters Double
© Oneway Restriction  Unknown  Boolean Ramave Al
i PedestrianTime Cost Minutes Double )
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer | Rename J
Duplcate ]
« Back Neat = Cancal

La boite de dialogue Evaluateurs s'affiche. Vous pouvez y afficher et y modifier le type
d'évaluateur et sa valeur pour chaque source dans le réseau. Vous pouvez voir que les
jonctions et tournants en entrée sont toujours associés a un évaluateur alors que les trongons
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en entrée sont associés a deux évaluateurs, un pour chaque direction de voyage (sens aller et
sens retour).

ArcGIS Network Analyst inspecte toutes les classes d'entités source et essaie d'affecter
automatiquement des évaluateurs pour l'attribut Métres. Dans ce cas, il a découvert que les
sources Rues et Metro_Lines ont un champ nommé Métres et il configure donc les évaluateurs
pour qu'ils extraient les valeurs de ces champs. Les mémes valeurs de longueur sont affectées
aux sens aller et retour des trongons en entrée.

Network Analyst n'a pas trouvé de champs pour les meétres dans les sources de
Transfer_Street_Station et Transfer_Stations. Par conséquent, un symbole d'avertissement
indique qu'il existe un probléme potentiel.

2. Tout en maintenant la touche Maj enfoncée, cliquez sur la ligne Transfer_Stations Sens
aller, puis sur la ligne Transfer_Street_Station Sens retour.
Les quatre lignes affichant les symboles d'avertissement sont sélectionnées.

3. Cliquez avec le bouton droit sur I'une des lignes sélectionnées et cliquez sur Type > Champ.

Evalustors 7=
Atribute: Matars vJ
Altribute Values:

Source Vauss | Defaut Values

! Source Direction Element Type Value
Matro_Lines From-To Edge Fiald Maters La
Meatro_Lines To-From Edge Field Meters -
Shreets From-To Edge Field METERS

Streets To-From Edge METERS
i Transfer_Stations From-To
Transfer_Statlons To-From

Transfer_Street_Stal. From-To Typa ’ Edga Traffic
b Transfer_Street_Stat . To-From Value » Constant
Metro_Entrances Juncti — —= VB Seript
Metro_Stations JUNCli rpm——— Slobal Tum Dela
Field
Function

Les symboles d'avertissement se transforment en symboles d'erreur rouges, qui indiquent une
affectation incompléte de valeurs pour I'évaluateur de type champ.

4. Les quatre lignes toujours sélectionnées, cliquez avec le bouton droit sur I'une d'elles et
cliguez sur Valeur > SHAPE_LENGTH.

LX) Transfer_Stations From-To

L %] Transfer_Stations To-From Edge Figld

[*] Transter_Street_Stal.. From-To Edge Field Type

[*] Transter_Street_Stat_  To-From Edge Fiald Valug ' SHAPE
Metro_Entrances Junetion

- SHAPE_LENGTH
Metro_Stations Junction Delete DEL -
— TRANSITTIM

'.*‘ﬁ-.-'-.\""‘- M‘J‘-“#‘H Properties

Cela affecte des valeurs du champ SHAPE_LENGTH dans les classes d'entités source
sélectionnées a l'attribut Métres pour leurs éléments de trongon de réseau associés.
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5. Cliquez sur Appliquer.
L'attribut de réseau Métres est configuré pour extraire des valeurs de longueur. Pour les
éléments du réseau créés a partir des sources Metro_Lines, Streets, Transfer_Stations et
Transfer_Street_Station, les valeurs attributaires sont extraites respectivement de leurs
champs Meters, METERS, Shape_Length et SHAPE_LENGTH.

Configuration des évaluateurs DriveTime et Oneway

Les automobiles circulant exclusivement sur des voies, les évaluateurs pour les différentes sources
doivent étre configurés en conséquence.
Etapes :
1. Dans la liste déroulante Attribut, choisissez DriveTime.

Les valeurs DriveTime pour la source Rues ont été remplies automatiquement par Network
Analyst ; toutefois, les autres trongons en entrée affichent des symboles d'avertissement car
aucune valeur ne leur est affectée. Ces sources doivent étre marquées comme restreintes.
Les stations de métro doivent également étre restreintes afin que les nouveaux objets
d'analyse de réseau ne puissent y étre localisés.

2. Assurez-vous que toutes les lignes affichant un symbole d'avertissement (Metro_Lines,
Transfer_Stations et Transfer_Street_Station) sont sélectionnées.
Si elles ne le sont pas, sélectionnez-les en cliquant sur une ligne puis en maintenant la touche
CTRL enfoncée pendant que vous cliquez sur les autres.

3. Maintenez la touche CTRL enfoncée et cliquez sur Metro_Stations pour 'ajouter a la
sélection.

4. Cliquez avec le bouton droit sur I'une des lignes sélectionnées et cliquez sur Type >

Constant.
Fualustors =]
Arbute: [ DriveTime -
Atrbute Vakses:
Source Velues | Defauit Values
!  Source Direction Elament Type Valug
el Metro_Lines From-To Edge !
A wetro_Lines To-From Edge —
Strests From-To Edge Field FT_MIMUTES
Streets To-From Edge Field TF_MIMUTES

PN Transter_Stations From-To Edge
¥ Transfer_sStations To-From Edge
i) Transfer_Street_Stat.. From-To Edge

Type ¥ dge Traffic

Fi Transter_Street_Stat.  To-From Edge Yale ¥ Constant I
Metro_Entrances Junction T o VB Script
Metro_Stations Junction Global Turn Dela

Field

Sg '—--".-. R s M“" Function

Les mémes lignes restent sélectionnées et leur type d'évaluateur devient Constant.

5. Cliquez a nouveau avec le bouton droit sur I'une des lignes sélectionnées, mais cette fois,
cliquez sur Valeur > Propriétés.
La zone de saisie Valeur constante apparait.

6. Tapez -1 et appuyez sur Entrée.
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Constant Value

Les valeurs pour toutes les lignes sélectionnées passent a -1. Network Analyst traite comme
restreints tous les éléments qui ont une valeur de colt de -1. Par conséquent, chaque fois que
I'attribut DriveTime est utilisé comme impédance dans les analyses de réseau, ces sources ne
sont pas traversables.

! Source Direction Element Trpe Value

Metra_Lines Fram-Ta Edge Constant -1 '
Metra_Lines To-From Edge Constant -1
Streels From-To Edge Field FT_MINUTES f
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES
Transfer_Stations From-To Edge Constant 1 {
Transfer_Stations To<From Edge Constant 1 \
Transfer_Strest_Stal . From-To Edge Constant -1 -
Transfer_Streel_Sial To-From Edge Constant 1
Metro_Entrances Junction {
Metra_Stations Junction -1

P Ty et WP F--—M»MJ

7. Cliquez sur Appliquer.

L'attribut Oneway est vaguement associé a l'attribut DriveTime car il modélise les restrictions de
circulation en sens unique que les conducteurs doivent suivre. Lorsque vous effectuez
ultérieurement une analyse en utilisant DriveTime comme co(t, vous devez activer la restriction
Oneway afin que les itinéraires obtenus respectent les rues a sens unique. Par ailleurs, lorsque
vous modélisez le déplacement d'un piéton, vous ne devez pas utiliser la restriction Oneway car
les piétons sont libres de marcher dans la direction de leur choix.

8. Dans la liste déroulante Attribut en haut de la boite de dialogue Evaluateurs, sélectionnez

Oneway.
Le bloc Valeurs attributaires affiche maintenant les évaluateurs pour I'attribut de réseau
Oneway, auquel ont été affectées automatiquement des valeurs pour la source Rues.

Les sources liées au réseau métropolitain n'ont pas besoin de restrictions de sens unique.

Cliquer sur I'une des lignes Rues puis sur le bouton Propriétés de I'évaluateur .
Vous pouvez voir I'expression utilisée pour déterminer si une rue est a sens unique.

10. Cliquez sur Annuler pour revenir a la boite de dialogue Evaluateurs.

L'attribut de réseau PedestrianTime représente le temps qu'il faut a un piéton pour voyager sur le réseau.
Dans cette série d'étapes, vous allez affecter des temps de trajet appropriés pour un piéton qui peut
prendre le métro ou marcher dans la rue.

Etapes :

1.

Dans la liste déroulante Attribut en haut de la boite de dialogue Evaluateurs, sélectionnez
PedestrianTime.

Les lignes des sources suivantes doivent déja étre sélectionnés : Metro_Lines,
Transfer_Stations et Transfer_Street_Station.

2. Cliquez avec le bouton droit sur I'une des lignes sélectionnées et cliquez sur Type > Champ.
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3. Cliquez a nouveau avec le bouton droit sur lI'une des lignes sélectionnées, mais cette fois,
cliquez sur Valeur > TRANSITTIM.
Les champs TRANSITTIM stockent les colts de temps liés a un piéton utilisant le systéme de
transit. Les rues ont également besoin de valeurs de temps piéton, mais vous les calculez
différemment.

Evaluators =R~
Mtripute: PedestnanTime -
Atribate Values:

Source Vaiues | Dduu’duﬂl

! Source Direction Element Type Value
Metro_Lines From-To Edge Field TransitTim Ead)
Metro_Lines To-From Edge TransilTim —
Shrests From-To Edge Field FT_MINUTES
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES

Transfer_Stations From-To Edge Trangitiim
Transfer_Statlons To-From Edge Transitiim
Transfer_Strest_Stat.. From-To Edge Transittim
Transfer_Street Stat..  To-From Edge Transittim
Metro_Entrances Junction
Metro_Stations Junction

4. Cliquez sur la ligne Rues Sens aller pour la sélectionner. Maintenez la touche CTRL
enfoncée et cliquez sur la ligne Rues Sens retour pour sélectionner les deux lignes.

5. Cliquez avec le bouton droit sur I'une des lignes sélectionnées et cliquez sur Valeur >
Propriétés.
La boite de dialogue Evaluateurs de type champ s'affiche.
Pour la source Rues, la valeur de PedestrianTime est le temps de parcours a pied. Imaginons

qu'un piéton marche a 3 km/heure ; le temps de parcours a pied en minutes est de
[Meters] * 60 / 3000 ou [Meters] est I'attribut contenant la longueur du trongon en métres.

6. Double-cliquez sur le champ METERS pour le déplacer dans la zone de texte Valeur = et
terminez de saisir I'expression [METERS] * 60 / 3000 dans la boite de dialogue
Evaluateurs de type champ, comme indiqué ci-dessous.

7. Cliquez sur Vérifier pour vérifier que I'expression est correcte et la corriger au besoin.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Didacticiel Network Analyst

Field Evaluatars ]
Fislds Type Functions

CFCC o] @Nmbe |HS() -
DISP_CODE I . gﬂ !
FT_MINUTES 5 O 1en) |
FULL_NAME Date Foc( ) -

- i)
FUNC_CLASS I
METERS a2l
NA_Herar: il _Sqllf ) Sl

Pre-Logic VB Script Code

HEE
[ Lead.
e Save. .
[METERS]~ 60 / 3000 by,
ok | [ cones |

8. Cliquez sur OK pour revenir a la boite de dialogue Evaluateurs.

Evaluators R =
Mtriute: lPsmsmannma -
Atribate Values
Source Values | [efaut Values
!  Source Direction Element Type Value
Matra_Lines From-To Edge Field TransitTim
Melro_Lines Tao-From Edge Field TransitTim
Streets From-To Edge Field =expression
Streets To-From Edge Field =gxpression=
Transfer_Stations From-To Edge Field Transittim
Transter_Stations To-From Edge Field Transittim
Transfer_Street_Stal.  From-To Edge Field Transittim [
Transfer_Sireet_Sial To-From Edge Field Transitiim
Metro_Entrances Junction
Metro_Stations Junction
[ ok ][ cea oy |

9. Cliquez sur OK pour retourner a I'assistant Nouveau jeu de données réseau.

10. Cliquez sur Suivant.

Configuration des directions

Lorsque les itinéraires sont calculés sur votre jeu de données réseau, vous pouvez générer des trajets
pour accompagner les résultats. Un jeu de données réseau est nécessaire pour avoir au moins un
trongon en entrée avec un attribut de texte (pour les informations de nom de rue) et un attribut de
distance pour afficher la distance a laquelle la prochaine manceuvre pertinente sera requise.

Etapes :
1. Cliquez sur Oui pour définir les directions.

2. Cliquez sur Feuille de route.
La boite de dialogue Propriétés des directions du réseau s'affiche.
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Vous devez maintenant préciser les champs utilisés pour indiquer des directions pour les
résultats d'analyse du réseau.

3. Sous l'onglet Général, cliquez sur la liste déroulante Source et sélectionnez Rues.

Metwork Directions Properties 2]
General | Shiglds | Road Detail

Directions Settings

Display Length Units Miles »
Lengih Attribute Meters r
Time Attribute DriveTime 1

Signpost Feature Class
Siannae! Sraste Tahla

Sirest Name Falds

Source: Streets E
Metro_Lines i
Rank [ElEEH pe  Sufflx Huy Dir

. Transfer_Stations 5
Primary  Transfer_Street_Station

Number of Alternate Names: 0

[ ok [ coma

4. Dans la liste Champs de noms de voies, cliquez Principal pour le sélectionner.
5. Cliquez dans la colonne Nom et choisissez FULL_NAME.

Strest Name Falds

Source: Streets -
Rank  Prefir  Pref Type Name Suffix Type  Suffic  Full Mame Hwy.. Lang
Primary FULL_NA...
<Mone>
CFCC
5 FUMC_CLASS -
Oneway [
Mumber of Alternate Names: a

6. Cliquez sur OK pour retourner a lI'assistant Nouveau jeu de données réseau.

7. Cliquez sur Suivant.
Un récapitulatif de tous les parameétres est affiché.

Aprés avoir configuré la fagon dont vous souhaitez voir fonctionner le jeu de données réseau, vous devez
le créer et le construire. Le processus de création est rapide et consiste essentiellement a créer un
conteneur pour le réseau logique.

Etapes :

1. Cliquez sur Terminer.
Une barre de progression s'affiche pour indiquer que Network Analyst crée le jeu de données
réseau.
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New Metwork Dataset )

Creating new network dataset..,

[ | Cancel

Une fois le réseau créé, vous étes invités a le construire. Le processus de construction
détermine les éléments de réseau connectés et renseigne les attributs du jeu de données
réseau. Vous devez définir le réseau avant de pouvoir effectuer une analyse de réseau.

2. Cliquez sur Oui.
La barre de progression Construire le jeu de données réseau s'affiche, puis disparait lorsque
le processus de construction est terminé.

Build Metwork Dataset ]

Buiding the network dataset...

[ ) [ cancel

Le nouveau jeu de données réseau, ParisMultimodal_ND, est ajouté a ArcCatalog avec la
classe d'entités des jonctions du systeme, ParisMultiModal_ND_Junctions.

3. Pour prévisualiser le jeu de données réseau, cliquez sur son nom puis cliquez sur l'onglet
Apergu.

4. Fermez ArcCatalog.
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Exercice 3 : rechercher le meilleur itinéraire a l'aide
d'un jeu de données réseau

Dans cet exercice, vous allez rechercher l'itinéraire le plus rapide pour visiter Complexité :

un ensemble d'arréts dans un ordre prédéterminé.

Etapes :
1.

Débutant

Exigences relatives aux données :
ArcGIS Tutorial Data Setup

Chemin des données :
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

Objectif :
Rechercher ['itinéraire le plus rapide (plus
court chemin) entre des arréts.

Si 'Exercise03.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a
I'étape 6.

Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.
La boite de dialogue Ouvrir un document ArcMap s'ouvre.

Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

Double-cliquez sur Exercise03.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

Activez l'extension Network Analyst.
a. Click Customize > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Click Close.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. .
La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.

Metwork Analyst

-
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Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matiéres.

Création d'une couche d'analyse d'itinéraires

Etapes :

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvel
itinéraire.

Network Analyst-| 5] - | Network Dataset Strests_ND -|ift ®
| MewRoute |
Mew Sendce Area
Mew Closest Facility
New OD Cost Matrix
Mew Vehicle Routing Problem

MNew Location-Allocation

Options..,

La couche d'analyse d'itinéraires est ajoutée a la fenétre Network Analyst. Les classes
d'analyse de réseau (Arréts, ltinéraires, Interruptions ponctuelles, Interruptions linéaires et
Interruptions polygonales) sont vides.

Metwork Analyst
Route -

Stops (0}
Routes (0}
= [Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)
| Line Barriers {0)
Restriction (0}
Scaled Cost (0)
| Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

B g

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matiéres.

Table Of Contents
E‘ a 83 & =
= & Layers
=) Route
=4 Stops
@ Locsted
@ Uniocatad
. Errar

W Time Violation

F+- Point Bamiers

8 Error
Restriction

O asded cost

= Routes

-—lOUtas

—# Line Barriers

- REstriction

cmScaled Cost

=& Polygon Barriers

EJRestriction

[ Tscaled Cost

‘rw'——’,
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Vous allez
Etapes :
1.

lyst

ensuite ajouter les arréts a visiter sur l'itinéraire.

Dans la fenétre Network Analyst, cliquez sur Arréts (0).
"Arréts" est sélectionné, ce qui signifie qu'il s'agit d'une classe d'analyse de réseau active.

Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur I'Outil Créer une localisation de réseau.
5.

En cliquant sur la carte avec I'Outil Créer une localisation de réseau, vous pouvez ajouter
des objets d'analyse de réseau a la classe de I'analyse de réseau active.

Cliquez n'importe ou sur le réseau de transport pour définir un nouvel emplacement d'arrét.

|
=_=‘£ﬂ=cl:==_=

ArcGIS Network Analyst calcule la localisation de réseau la plus proche et symbolise I'arrét

avec le symbole Localisé. L'arrét demeure sélectionné jusqu'a ce que vous en placiez un autre

ou que vous désactiviez la sélection.

L'arrét localisé affiche en outre le nombre 1. Tous les arréts ont un numéro unique, qui
représente |'ordre dans lequel il sera visité conformément a l'itinéraire. Remarquez également
que la classe Arréts dans la fenétre Network Analyst répertorie maintenant un arrét.

Network Analyst 2%
Route LE]
) 745 16TH AVE

Ajoutez deux autres arréts sur ou prés des rues.

e

(1] AL

Les nouveaux arréts sont numérotés 2 et 3.

Le premier arrét est traité comme origine et le dernier comme destination.

Network Analyst x
Route L=l
=
©) 745 16THAVE
© 130 2ND AVE

) 1652 MCALLISTER ST
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La séquence des arréts peut étre modifiée en cliquant sur un arrét dans la fenétre Network
Analyst et en le faisant glisser sur une autre position dans la liste.

Si un arrét ne se trouve pas sur le réseau, il apparait avec un symbole non localisé. (Toutefois,
du fait des parameétres par défaut, il vous faut placer un arrét a plus de 5 kilométres du segment
de rue le plus proche pour qu'il ne soit pas localisé.)

Vous pouvez rapprocher un arrét non localisé du réseau pour le localiser. Si un arrét se trouve
sur le réseau mais au mauvais emplacement, vous pouvez le déplacer vers la bonne position.

5. Pour déplacer un arrét, suivez les étapes ci-dessous :
a. Cliquez sur I'Outil Sélectionner/Déplacer des localisations de réseau. i sur la
barre d'outils Network Analyst.

b. Cliquez sur un arrét pour le sélectionner.

c. Cliquez a nouveau sur l'arrét et faites-le glisser vers son un nouvel emplacement.

7%1

Vous allez ensuite spécifier que votre itinéraire doit étre calculé en fonction du temps de trajet (en
minutes), que les demi-tours sont autorisés partout et que les restrictions de sens unique et de tournant
doivent étre respectées.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Metwork Analyst o x

Route E

Lo

- =

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.
2. Cliquez sur l'onglet Paramétres d'analyse.
3. Assurez-vous que I'lmpédance est définie sur TravelTime (minutes).

Ce jeu de données réseau comporte des données de trafic historique associées a l'attribut
TravelTime (minutes). Si vous choisissez de saisir une heure de début en cochant la case
Utiliser I'heure de début et en remplissant les trois champs en dessous, Network Analyst
recherche l'itinéraire le plus rapide pour cette heure de la journée et en fonction des vitesses de
trafic historique. Il peut également rechercher l'itinéraire le plus rapide selon une fonction
combinant longueurs des rues et limitations de vitesse.

4. Cochez la case Utiliser I'heure de début, entrez une heure et une date ou un jour de la
semaine.
a. Pour Heure du jour, entrez I'heure a laquelle vous souhaitez quitter le premier arrét.
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10.

11.

b. Cliquez sur Jour de la semaine ou sur Date spécifique.
Si vous choisissez Jour de la semaine, spécifiez un jour entre dimanche et samedi
ou bien Aujourd'hui pour utiliser la date systéme actuelle.

Si vous choisissez Date spécifique, saisissez une date dans la zone de texte ou
cliquez sur la fleche descendante pour ouvrir un calendrier et sélectionner une date.

Laissez la case Utiliser les fenétres horaires désactivée.

Vous pouvez spécifier des fenétres horaires pour les arréts et demander a ArcGIS Network
Analyst de rechercher un itinéraire qui respecte les fenétres horaires dans lesquelles un arrét
doit étre fait.

Laissez la case Réorganiser les arréts pour trouver l'itinéraire optimal désactivée.

Si vous laissez cette propriété désactivée, Network Analyst recherche le meilleur itinéraire
pour I'ordre des arréts spécifié. Cette option permet de résoudre le probléme de 'optimisation
de tournée. Si elle est cochée, Network Analyst recherche le meilleur itinéraire et I'ordre idéal
dans lequel honorer les arréts.

Cliquez sur la fleche déroulante Demi-tours aux jonctions et sélectionnez Autorisé.

Cliquez sur la fleche déroulante Type de forme en sortie et choisissez Géométrie réelle
avec mesures.

Assurez-vous que les cases Ignorer les localisations non valides et Utiliser la hiérarchie
sont cochées.

Dans le bloc Restrictions, assurez-vous que les cases RestrictedTurns et Oneway sont
cochées.

Dans le bloc Directions, assurez-vous que le champ Unités de distance est défini sur Miles,
que la case Utiliser I'attribut de temps est cochée et que I'attribut de temps est défini sur
TravelTime (minutes).

L'onglet Paramétres d'analyse doit ressembler a celui illustré ci-dessous ; toutefois, vos
propriétés Utiliser I'heure de début peuvent étre différentes :
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Layer Properties I

Gm:Layem Souce | Analysis Seftings | Accumulaton | Network Locanns:

Settings Restrictions
Impedance: TravelTime (Minutas) v | RestrictedTurns
7| Oneway
| Use Start Time:
Time of Day: B:30 AM
@ Day of Wesk: Today s
Specific Date:

Use Time Windows
Reorder Stops To Find Optimal Route:

Directions

Distance Uinits:

U-Turns at Junctions: Alowed hul Mies T
oL H
Qutput Shape Type! True Shape with Measures » =R
TravelTme (Minutes) -
W Uise Hierarchy
7 ignore Invalid Locatians Open Directions window automatically
oKk | [ cencal moly |

12. Cliquez sur OK.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher & sur la barre d'outils Network Analyst.
Une entité itinéraire apparafit dans l'affichage cartographique et dans la fenétre Network
Analyst sous les classes Itinéraires.

(ARARRRERL 3

S RRRRARRRRR= gss=

Si un message d'avertissement apparait, il se peut qu'un arrét se trouve sur un trongon
restreint. Vous pouvez sélectionner ou déplacer des arréts a l'aide de I'Outil Sélectionner/
Déplacer des localisations de réseau ;" qui se trouve sur la barre d'outils Network Analyst.

2. Cliquez sur le bouton Fenétre Feuilles de route [F sur la barre d'outils Network Analyst.
La boite de dialogue Fenétre Feuilles de route s'ouvre.

3. Sur la colonne la plus a droite de la boite de dialogue Fenétre Feuilles de route, cliquez sur
I'une des liaisons nommées Carte.
Une carte en encart de la manceuvre s'affiche.
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7 Directions (Route) ==
[-] Route: 745 16th ave - 1652 Mcallister 3.5mi & min Map -
1: Start at 745 16th ave Map
2 Go north on 16th Ave toward Cabrillo St <0.1mi <1min Map
& Turn right on Cabrillo S5t 0.2mi < 1min Map
a4 Turn left on Park Presidio Blvd 0.7 mi 1 min Map
o= Turn right on California St 0.3mi < 1min Hide

-
-
-
-
&: At fork keep left on California St 0.2mi < 1min Map
I Turn left on 2nd Ave <0.1mi <1min Map
a: Arrive at 139 2nd ave, on the left Map
o: Depart 139 2nd ave
10: Go back south on 2nd Ave <0.1mi <1min Map o
Opbona... | | Pprt Prewew... | | Savehs. | [ [Erint l I Close ]

4. Cliquez sur Fermer.

Dans cette section, vous allez ajouter une interruption sur l'itinéraire pour représenter un barrage routier
et rechercher un itinéraire de remplacement vers votre destination.

Etapes :

1. Cliquez sur Fenétres > Loupe.
La fenétre Loupe s'ouvre.

2. Cliquez sur la barre de titre de la fenétre Loupe et faites glisser la fenétre pour la repositionner
sur l'itinéraire.

Magrifier Bl
200 - E
| ~4
O
=2 e e

3. Dans la fenétre Network Analyst sous Barriéres ponctuelles (0), cliquez sur Restriction (0).
4. Cliquez sur I'Outil Créer une localisation de réseau . sur la barre d'outils Network Analyst.

5. Dans la fenétre Loupe, cliquez n'importe ou sur l'itinéraire pour placer une ou plusieurs
interruptions.

iy Conseil :
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Maintenez la touche 1 enfoncée avant de cliquer sur la carte avec
I'outil Créer une localisation de réseau pour voir ou sera placée une

interruption.

Magnifier

200%

I |

6. Cliquez sur le bouton Rechercher {# sur la barre d'outils Network Analyst.
Un nouvel itinéraire de remplacement qui évite l'interruption est calculé.

| Magnifier

200%

7. Fermez lafenétre Loupe.

La couche d'analyse d'itinéraires n'est actuellement stockée en mémoire que de fagon temporaire ; aussi,
si vous quittez ArcMap sans enregistrer, I'analyse est perdue. Si vous enregistrez la carte en revanche, la
couche d'analyse est enregistrée aussi. Vous pouvez également exporter des données. Vous pouvez par
exemple exporter la couche d'analyse entiere vers un fichier LYR. Les objets et les propriétés d'analyse

sont alors stockés dans le fichier LYR. Vous pouvez également enregistrer les sous-couches de I'analyse
en tant que classes d'entités a I'aide de la commande Exporter des données. La série d'étapes suivante

indigue comment exporter la sous-couche ltinéraires vers une classe d'entités.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur la couche d'analyse

Itinéraires (1), puis sélectionnez Exporter des données.
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MNetwork Analyst n

= x

Route b

Stops (3) -
© 745 16th ave
© 139 2ndave
€ 1552 Mcallister

8 coues (1)

- T45 16
-1 Point Barr|
Restrig

€333

Added
o
Line Barriy Delete Al

Restrid Selection b
Scaled Open Attribute Table

Polygon B
nt Data..,
Restrig Comilis

L' Zoom To Layer
,'I, Directigns Window
Recalculate Location Fields  »

" Propertjes..

La boite de dialogue Exporter des données s'ouvre.

2. Dans la zone de texte Classe d'entités en sortie, accédez a I'emplacement ou enregistrer les
résultats ou saisissez directement son chemin d'acces, par exemple
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\SanFrancisco.gdb\Exercise3 Route.

3. Cliquez sur OK.
L'entité de l'itinéraire est enregistrée dans l'espace de travail spécifié.

4. Cliquez sur Non dans l'invite d'ajout des données exportées a la carte en tant que couche.

5. Sivous ne comptez pas faire d'autre exercice, quittez ArcMap. Cliquez sur Non pour ignorer
les changements.

6. Sivous comptez faire un autre exercice, suivez les étapes ci-dessous.
a. Cliquez sur Fichier > Nouveau.
La boite de dialogue Nouveau document s'ouvre.

b. Cliquez sur OK.

c. Cliquez sur Non lorsque vous étes invité a enregistrer les changements.
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Exercice 4 : rechercher les casernes de pompiers les
plus proches

Dans cet exercice, vous allez rechercher les quatre casernes de pompiers Complexité :
. . . . . , Débutant
pouvant intervenir le plus rapidement sur un incendie a une adresse donnée. Exigences relatives aux données
Vous allez également générer des itinéraires et des trajets que les pompiers AEEHS) TLEiEl e S
. Chemin des données :
devront suivre. C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial
Objectif :

Créer, configurer et effectuer une analyse
des ressources les plus proches.

Etapes :
1. Sil'Exercise04.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a I'étape 6.

2. Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

3. Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.

4. Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

5. Double-cliquez sur Exercise04.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

6. Activez l'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

7. Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

8. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. .
La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.

Metwork Analyst
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Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matiéres.

Création de la couche d'analyse des ressources les plus proches

Etapes :

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvelle
ressource la plus proche.

Numrl-:nnal'm-] ﬁ' -5 o E _NemolkDahset[SlreelleD
New Route

New Sandce Area

New Closest Facility

Naw OD Cost Matrix

New Vehicle Routing Problem
New Location-Allocation

Options...

La couche d'analyse des ressources les plus proches est ajoutée a la fenétre Network
Analyst. Les classes d'analyse de réseau (Ressources, Incidents, Itinéraires, Interruptions
ponctuelles, Interruptions linéaires et Interruptions polygonales) sont vides.

Metwork Analyst
Closest Facility -

Facilities (0}
Incidents (0)
Routes (0}
| Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)
| Line Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)
| Polygon Barriars (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

|@ @

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matiéres.

Table Of Contents
BN
= &4 Layers
=] Q Closest Facility
—& Facilities
@ Emor
@ Located
2(7) Unlocated
- Incidents
. Errar
B Locsted
?Juniccatad
——= Point Barriers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
& Routes
mFloutes
F-B Line Barmiers
= Flesiriction
cmScaled Cost
& Polygon Barriers:
EJRestriction

. le
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Ajout des ressources
Vous allez ensuite charger des ressources a partir d'une couche de points qui représente des casernes
de pompiers.
Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ressources (0), puis sur
Charger des localisations.

Network Analyst o x
Closest Facllily -3
[ ocoues (o e—
Incidents (0
# Routes (0)
= Puoint Barrie
Restrict)
Added C
= Line Barrie X Delete All
Restrict Selection »
Scaled E Open Attribute Table
= Polygon Baf
Restrict| = Export Data...
Scaled  ©* Zoom To Layer
M Find Address..
Load Locations...
Recalculate Location Fields — »
[ Properties...

La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

2. Dans la liste déroulante Charger depuis, choisissez FireStations.

Load Locations 9 sl

Load From: = FireStations B

[ only show paint Layers

Only load selected rows

Sort Fiekd: | -

Location Anatysis Properfies

Froperty Field Default Vale o~
Hame NAME

CurbAporoach Erther side of vehide
Atts_Mirstes
Attr_Mefers
Attr_WeekdayFalback...
attr_weskendralback...
Atlr_Tranve(Time

b Wi b

mn

ooooo

@) Lise Geometry
Search Tolerance: 5000 [Meters -

| Lise Network Location Fields

Property Field &
SourcelD =
Source0ID

Posilong

Fidm B

3. Cliquez sur OK.
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Quarante trois casernes de pompiers sont affichées dans la carte en tant que ressources et
répertoriées dans la fenétre Network Analyst.

Ajout d'un incident

Vous allez ensuite ajouter un incident en géocodant une adresse recue lors d'un appel d'urgence.
Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Incidents (0) et choisissez
Rechercher une adresse.
La boite de dialogue Rechercher apparait.

2. Assurez-vous que SanFranciscolocator est sélectionné dans la liste déroulante Choisissez
un localisateur.

3. Dans la zone de texte Rue ou intersection, entrez 1202 Twin Peaks Blvd.

&8 Fina
== -
Choose a locator: o
[Mlmm - E -
Street or Intersecton: 1202 Twin Peaks Bvd | [ Hew Search |

("Options... | [ Show Standadization | [~ Show al candidates

4. Cliquez sur Rechercher.
Un emplacement est trouvé a cette adresse et répertorié sous forme de ligne du tableau situé
en bas de la boite de dialogue Rechercher.
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5. Cliquez dessus avec le bouton droit et choisissez Ajouter en tant qu’objet d’analyse de

réseau.

R Find =
s |
Choose a locator: -
‘SanFranoscolocator - L
Street or Intersection: 1202 Twin Peaka Bvd | [ New Search |

Optaons... | [ Show Standardization | [ Show all candidates E

Right-click a row to show comtest manu.

Score  Side LeftFrom LefiTo RightFrom RightTo  Prelir  PreType  Stresthar

m L 1228 1200 - 8 TN BE:
2 Flash

‘ i #, Zoom To
& PanTo

One object found

(W Create Bookmark

@ Add Point

2 Add Labeled Point
5 Add Callout

[ Addto My Places

[ Manage My Places...

Move Network Analysis Object

¥ Add as Stop to Find Route
1¥5) Add as Barrier to Find Route

L'adresse localisée est ajoutée en tant qu'un incident, que vous pouvez voir sur la carte et
dans la fenétre Network Analyst.

Metwork Analyst B x
Closast Facility -
& Facilities (43)

=] Incidents (1)
[l 1202 Twin Peaks Bivd

Routes (0}
Dind .t N

6. Fermez la boite de dialogue Personnaliser.

Configuration des parameétres pour I'analyse

Vous allez ensuite spécifier les parameétres de votre analyse des ressources les plus proches.

Etapes :
1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Netwark Analyst 7 x
Closest Facility

. #,'ﬂr

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.

2. Cliquez sur I'onglet Paramétres d'analyse.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Didacticiel Network Analyst

3. Assurez-vous que I'lmpédance est définie sur TravelTime (minutes).

4. Entrez 3 dans la zone de texte Valeur limite par défaut.
ArcGIS recherche les casernes de pompiers situées a moins de trois minutes de l'incendie de
Twin Peaks Boulevard. Toute caserne de pompiers située au-dela de la valeur limite est
ignorée.

5. Faites passer les Ressources a rechercher a 4.
ArcGIS recherche quatre casernes de pompiers maximum autour du site de l'incendie.
Toutefois, le temps limite de trois minutes continuant de s'appliquer, si seulement trois

casernes de pompiers se trouvent a moins de 3 minutes, aucune quatriéme caserne ne sera
trouvée.

6. Choisissez Ressource vers incident pour la direction Trajet.
Les résultats de la recherche proviennent des casernes de pompiers, chargées en tant que
ressources. Le trajet des camions de pompier des casernes a l'incendie est reproduit
(incident).

7. Cliquez sur la fleche déroulante Demi-tours aux jonctions et sélectionnez Autorisé.

8. Cliquez sur la fleche déroulante Type de forme en sortie et choisissez Géométrie réelle
avec mesures.

9. Désélectionnez la case Utiliser la hiérarchie.
10. Cochez la case Ignorer les localisations non valides.

11. Dans le bloc Restrictions, désactivez RestrictedTurns.
Les camions de pompiers ne sont pas tenus de respecter ces régles de conduite en cas
d'urgence.

12. Dans le bloc Directions, assurez-vous que le champ Unités de distance est défini sur Miles,
que la case Utiliser I'attribut de temps est cochée et que I'attribut de temps est défini sur
TravelTime (minutes).

L'onglet Paramétres d'analyse doit ressembler au graphique suivant :
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¥ Layer Properties |
General | Layers | Source | Analys Settings | Accumulation | Netwark Locations
Settings Restrichons
Impedance: TravelTime (Minutes) - RestrictedTurmns
o | Oneway
Default Cutoff Value: 3
Fadlities Ta Find: 4
Travel From:
Incident to Fadity
@ Faciity to Ingdent Drections
Distance Linits:
UsTumns at Junclions: Alawed - Viles -
Output Shape Type: True Shape with Measures » 7 Use Time Attribute
) TravelTme (Minutes) -
[ e Hisrarchy

| Ignore Inyalid Locations Open Directions window automatically

oK | [ Ceneal Boly |

13. Cliquez sur OK.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher {F sur la barre d'outils Network Analyst.

Les itinéraires apparaissent dans l'affichage cartographique et dans la classe Itinéraires dans
la fenétre Network Analyst.

Notez que vous avez configuré I'analyse pour rechercher quatre ressources dans une limite de
trois minutes, mais que seulement trois ressources se trouvent dans cette limite.

2. Cliquez sur le bouton Fenétre Feuilles de route [F sur la barre d'outils Network Analyst.
La boite de dialogue Fenétre Feuilles de route s'ouvre.

Les trajets depuis chaque caserne de pompiers sont répertoriés dans la fenétre.
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/T Directions (Closest Facility) |E=1 5o
[-] Route: Station 39 - 1202 Twin Peaks Blvd 0.6 mi 1 min Map

1:  Start at Station 39 Map

2: Go northeast on Portola Dr toward Rex Ave 0.5 mi 1 min Map

3: At fork keep left on Twin Peaks Blvd 0.1mi < 1min Map

4:  Tumn left on Panorama Dr <0.1mi < 1min Map

5:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 1 min
Total distance: 0.6 mi

[-] Route: Station 20 - 1202 Twin Peaks Blvd 0.6 mi 1min Map
1:  Start at Station 20 Map
2:  Go east on Olympia Way toward Dellbrock Ave 0.2mi < 1min Map
3:  Tumn right on Panorama Dr O4mi < 1min Map
4:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 1 min
Total distance: 0.6 mi

[-] Route: Station 24 - 1202 Twin Peaks Blvd 1.1 mi 2 min Map
1.  Start at Station 24 Map
2: Go west on Alvarado St toward Grand View Ave <0.1mi <1min Map
2:  Tum left on Grand View Ave 0.4 mi 1 min Map
4:  Tum right on Clipper St 0.1mi «<1min Map
5:  Continue on Diamond Heights Bhvd <0.1mi <1min Map
6:  Tum left on Portola Dr 0.3mi < 1min Map
Z:  Tummn right on Twin Peaks Blvd 0.1mi < 1min Map
8:  Tum left on Panorama Dr <0.1mi <1min Map
9:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 3 min
Total distance: 1.1 mi
e —— [ s |[ pe  |[ gue ]

3. Sivous ne comptez pas faire d'autre exercice, quittez ArcMap. Cliquez sur Non pour ignorer
les changements.

4. Sivous comptez faire un autre exercice, suivez les étapes ci-dessous.
a. Cliquez sur Fichier > Nouveau.
La boite de dialogue Nouveau document s'ouvre.

b. Cliquez sur OK.

c. Cliquez sur Non lorsque vous étes invité a enregistrer les changements.
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Exercice 5 : calculer une zone de desserte et créer une
matrice de colt OD

Dans cet exercice, vous allez créer une série de polygones qui représentent Complexité :
. . A . N . Débutant
la distance qui peut étre atteinte a partir d'une ressource en l'espace d'une

Exigences relatives aux données :

durée déterminée. Ces polygones sont nommés polygones de zone de AEEHS) TLEiEl e S
. N . Chemin des données :
desserte. Vous allez calculer les zones de dessertes situées a moins de 3, 5 C:\ArcGIS\ArcTutor\Network

Analyst\Tutorial
Objectif :
. i Créer des polygones de zone de
Vous allez également rechercher le nombre de points de vente se trouvant desserte et une matrice de codt OD.
dans chacune de ces zones de desserte. Vous allez identifier un entrep6t
qui doit étre déplacé pour mieux desservir les points de vente. Enfin, vous
allez créer une matrice de codt origine-destination pour la livraison de marchandises des entrepdts vers tous
les points de vente situés a moins de 10 minutes de voiture. Cette matrice va ensuite servir d'entrée pour la

logistique, la livraison et les analyses d'itinéraire.

et 10 minutes de six entrep0ts parisiens.

Etapes :
1. SiI'Exercise05.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a I'étape 6.

2. Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

3. Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.

4. Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

5. Double-cliquez sur Exercise05.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

6. Activez I'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

7. Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

Network Analyst~ | B -2 o, [ [ Network Dataset | Streets_ND - |08

Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

8. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. .
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La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.

Metwork Analyst B

-

Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matieéres.

Etapes :

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvelle
zone de desserte.

Network Analyst - |52 Network Dataset | Streets_ND ~ | N
Mew Route
New Sendce Area

Mew Closest Facility
MNew OD Cost Matrix
New Vehicle Routing Problem

MNew Location-Allocation

Opftions...

La couche d'analyse de zone de desserte est ajoutée dans la fenétre Network Analyst. Les
classes d'analyse de réseau (Ressources, Polygones, Lignes, Interruptions ponctuelles,
Interruptions linéaires et Interruptions polygonales) sont vides.

Metwork Analyst
Service Area - @

Facilities (0)
Polygons (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost ()

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matieéres.
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Table Of Contents B
e =
= &F Layers
| [/ Senvice drea
A Facilities
@ Ermor
@ Located
2 Unlocated
- Point Barmiers
8 Error
Resfriction
) aoaed cost
-+ Lines
- ines
4 Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
M Polygons
- Polygon Barmiers
E)Restriction
EMscaled Cost

g 3

Ajout des ressources

Vous allez ensuite ajouter des entrepdts en tant que les ressources pour lesquelles les polygones de
zone de desserte vont étre générés.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ressources (0) et
sélectionnez Charger des localisations.

Network Analyst ax
Senvice Area -
————

Polygons (0
Lines (0)
~ Point Barrig
Restrict] .,

Added G X Delete Al

= Line Barrie Elete

Restrict] Selection »
Scaled E
= Polygon Ba

Open Aftribute Table
45 Export Data...

Restrict]
Scaled ( 4° Zoom To Layer
M Find Address...
Load Locations...

Recalculate Location Fields  »

[ Properties...

La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

2. Dans la liste déroulante Charger depuis, choisissez Entrepdts.

Load Locations ]
Load From: = Warehouses ﬂ
=@ Senice Area
ity loac! male a» Facliies
% Point Barriers
Sort Fiekd: 3
&= Slores

— 1 &% Metro_Stations

Property & Metro_Enfrances =
R L B S e b i pnt? L4
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3. Cliquez sur OK.
Les six ressources s'affichent dans la carte.

4. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez sur le signe plus (+) en regard de Ressources (6)
pour voir la liste des ressources chargées.

Metwiork Analyst ax
Sendice Area - |&

@ Warehouse #1
@ Warchouse £2
@ Warehouse #3
@ Warehouse #4
@ Warehouse #5
@ Warehouse #6

005 Dbl 3

Vous allez ensuite préciser que la zone de desserte doit étre calculée en fonction du temps de conduite
(en minutes). Trois polygones de zone de desserte vont étre calculés pour chaque ressource : un a

3 minutes, un a 5 minutes et un autre a 10 minutes. Vous allez indiquer que la direction du trajet
s'effectue depuis la ressource (et non vers la ressource), que les demi-tours ne sont pas autorisés et que
les restrictions de sens unique doivent étre respectées.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Netwaork Analyst B x

Sendce Area -
T e I R

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.

Cliquez sur l'onglet Paramétres d'analyse.

Assurez-vous que I'lmpédance est paramétrée pour utiliser DriveTime (Minutes).
Tapez 3 5 10 dans la zone de texte Bornes par défaut.

Sous Direction, cliquez sur Depuis la ressource.

Sélectionnez Non autorisé dans la liste déroulante Demi-tours aux jonctions.

Laissez la case Ignorer les localisations non valides cochée.

® N o 0o M w0 N

Cochez Oneway dans la liste Restrictions.

L'onglet Paramétres d'analyse doit maintenant ressembler a ceci :

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

Layer Properties ]
Line Generation Accumulation | MNetwork Locations
General Layers | Saurce Analysis Settings Fualygon Genaration
Settings Restrictions
Impedance: DriveTime (Minutes) - V| Oneway
Default Breaks: 3510
Rirection:
) Away Fram Fadbty
Towards Faclity
U-Turms at Junctions: Mot Alowed -
¥ Ignore Invalid Locations
oKk || Cencel doly |

Cliquez sur I'onglet Génération de polygones.
Assurez-vous que la case Générer les polygones est cochée.

Cliquez sur Généralisés pour le Type de polygone.
Les polygones détaillés sont plus précis mais leur génération est plus longue.

Désactivez l'option Tronquer les polygones.
Ce post-traitement tronque le polygone extérieur pour en supprimer les pointes mais son
exécution s'en trouve un peu allongée.

Cliquez sur Superposition pour les Options pour les ressources multiples.
Des polygones individuels seront générés pour chaque ressource. Ainsi, le polygone d'une
ressource peut étre superposé au polygone d'une autre ressource voisine.

Cliquez sur Boucles pour le type de Superposition.
Cela exclut les zones de plus petites bornes des polygones de plus grande borne.

Cliquez sur Appliquer pour enregistrer les parametres.
Cliquez sur I'onglet Génération de lignes.
Laissez I'option Générer les lignes désactivée.

Cliquez sur OK.

Etapes :

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

Cliquez sur le bouton Rechercher {# sur la barre d'outils Network Analyst.
Les polygones de zone de desserte apparaissent sur la carte et sur la fenétre Network
Analyst.

Les polygones sont transparents, ce qui vous permet de voir les rues sous-jacentes. Toutefois,
au lieu que les codes couleur utilisés pour les bornes aillent du plus sombre au plus clair au fur
et a mesure que la distance croit, vous allez utiliser des codes allant du plus clair au plus foncé.
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2. Dans la fenétre Table des matiéres, cliquez avec le bouton droit sur la sous-couche
Polygones et sélectionnez Propriétés.
3. Cliquez sur I'onglet Symbologie.

4. Cliquez sur le nom de champ Symbole et choisissez Retourner les symboles. (Veillez a bien
cliquer sur Symbole avec le bouton gauche, et non le droit, sous peine de voir s'afficher un
menu contextuel différent.)

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fiekds | Definition Guery | Labels | Joins & Rslates | Tine | HTML Popup
Show:

Featuss | bummmmdmﬁdd_ Impart....
G!epﬂu Vahse Field Color Ramp

Tobreak - -
Lhuue wduu many

Match to symbels in a
q Itin Vinkss Lahal . Count
Fups.,rnbns
bt 2
Mutiple Attri Pro letlesTu‘telechc.a mbal(s 1
Properties for All Symbols_.. 2 i
y-d -" -y - ‘J *}‘-ﬂ-‘

5. Cliquez sur OK.
Les couleurs des bornes de zone de desserte extérieure et intérieure s'inversent, faisant

apparaitre plus clairement les zones couvertes par les bornes 10 minutes.

Identification des points de vente situés a I'extérieur de toutes les zones de desserte

Etapes :
1. Dans la fenétre Tables des matiéres, cliquez sur Points de vente et faites-le glisser tout en
haut de la liste Couches pour améliorer la visibilité.
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Table Of Contents. " ox
l_—_' =¥ N
= & Layers -

= = B
=]

= B Semvice Area d
- Facilities

. Error

1

2. Cliquez sur Sélection > Sélectionner selon I'emplacement.

Selection | Geoprocessing  Customi
Bly Select By Attributes
gy Select By Location...

Interactive Selection Method  »
Selection Oplions...

3. Créez la requéte de sélection dans la boite de dialogue Sélectionner selon I'emplacement
pour sélectionner des entités dans des points de vente entierement situés dans des
polygones, comme indiqué au-dessous.

Select By Location [ |[wE3a]

Select features from ane or more target layvers based on their location in
relation to the features in the source layer.,

Selection method:
select features from -

Target layer(s):
[ Stores -
5 4> Service Area
[0 Fadities
O Pint Barriers
O Lines
O LLine Barriers
[ Polygons
[0 Folygon Bamriers
O Warshouses
[0 Metro_Stations
[0 Metro_Entrances -

| orlly show selectabile layers in this st

Source layer:
|~@- Polygons ﬂ

Use selected features (D features selected)

Spatial selection method:
Target layer(s) features are wihin the Source layer feature -

| Apply a search gistance
2000,000000 Meters -

o CoT [ mor | [ gose

4. Cliquez sur OK.
Les points de vente situés dans les polygones sont sélectionnés, mais vous pouvez aussi
sélectionner ceux se trouvant a I'extérieur des polygones de zone de desserte.

5. Dans la fenétre Tables des matieéres, cliquez avec le bouton droit sur Sélection > Inverser la
sélection.
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Table Of Contents B x 7

B NS
= = Layers -
& Copy
e X Remove
- ;"":::I‘ BE Open Aftibute Table
T ® Er Joins and Relates »
@ Lo < Zoom To Layer
iy
Q) Ur]
@ Poinl e ble Scale Range N
(712
IRe Use Symbol Levels
? Ad Selection 3 | #8  Zoom To Selected Features
E ings
E—Lir Label Faalures M PanTo Selected Features
[ Line Edil Fealures » | B Clear Selected Features
=R T Switch Selection
S I
%o ComvertFeatures to Graphics... [M selectan
Network Analyst Corwen Symbology 10 Represantation... Make This The Only Selectable Layer
.Samce Area Data » Copy Records For Selected Features
= :mmﬁse &> Save As LayerFile_.
@ Warehouse &’ Create Layer Package.. Create Layer From Selected Features
@ Warehouse| &# Propertes.. E Open Tabla Showing Seleclad Faatures
*. -~

il Aimrmb e

La sélection affiche maintenant la distribution des points de vente non contenus dans les
polygones de zone de desserte. Utilisez cette sélection pour identifier la zone dans laquelle
vous allez déplacer un entrepét. La meilleure zone semble étre celle au centre de la carte.

6. Sur la barre d'outils Outils, cliquez sur le bouton Désélectionner les entités sélectionnées. .

Déplacement de I'entrepot le moins accessible

Regardez les polygones de zone de desserte de I'entrepdt #2. Il n'y a aucun point de vente dans les
zones de desserte situées a moins de 3, 5 ou 10 minutes de I'entrepdt #2. Vous allez donc déplacer cet
entrepdt afin de mieux desservir les points de vente.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, sélectionnez Entrep6t #2 sous Ressources (6).

Netwerk Analyst 2x

- @
= .
@ VWarshouse #1
@ Warshouse #2 I}
@ Warehouse #3

B i
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Cliquez sur I'Outil Sélectionner/Déplacer des localisations de réseau i sur la barre d'outils
Network Analyst.

Sur l'affichage cartographique, faites glisser I'entrepbt #2 au centre de la carte comme illustré
ci-dessous.

Exécution du processus de calcul de la zone de desserte
Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher i sur la barre d'outils Network Analyst.

Les polygones de zone de desserte apparaissent sur la carte et sur la fenétre Network
Analyst.

Identification du polygone de zone de desserte dans lequel se trouve chaque point de
vente

Etapes :

1. Dans la fenétre Tables des matiéeres, cliquez avec le bouton droit sur Points de ventes puis

cliquez sur Jointures et relations > Joindre.

Table Of Contents R x
EEECE
= £F Layers =
] I
[ copy
ﬁ X Remove
= M Senic B Open Attribute Table
r:' Fa| Joins and Relales 3 Joim. m '
@ ZoomToLaver Remove Join(g) .
Relata. .
J WW it | Remove Relate(s) »

La boite de dialogue Joindre des données s'ouvre.

2. Sélectionnez Joindre les données d'une autre couche selon I'emplacement.

Join Data ] sl

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

-
Jain attributes from a table
Join data from another layer based on spatial location

T 'ms‘slo-’
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3.

4.

10.
11.

Sélectionnez Polygones comme couche a joindre a cette couche.

1. Choose the layer to join to this layer, of load spatial data from disk:
[& Poiygons - E
2, < nee
4% Fadilities
&% Point Barriers
&% Lines
o & Line Bamiers
| e
4 4 Polygon Bamiers

Cliquez sur le bouton dans lequel il est inclus.

Each point will be given al the attrbutes of the polygon that:
@ it fals inside.
If a point fals inside more than one palygon (for example,

because the layer being joned contans averlapping palygans)
the attributes of the first polygon found wil be joined.

i dosest to it

A distance field is added showing how dose the polygon is (in
the units of the target layer). A polygon that the pont fals
infsde is treated as being dosest to the point (i.2, & distance
of 0.

Les attributs sont ajoutés au polygone a tous les points inclus dans le polygone.

Spécifiez une classe d'entités ou un fichier de formes en sortie pour enregistrer les résultats
de jointure et nommez-le StoresWithPoly.

3. The result of the join wil be saved nto a new layer.
Specify output shapefile or feature class for this new layer:

sreagis e TutarNetward:_Analyst' Tutonal Stares VWithPaly shp E

Mt]mmta' | oK [ Cancel |

Cliquez sur OK.
ArcGIS effectue la jointure et ajoute la nouvelle couche a la carte.

Dans la fenétre Table des matiéres, cliquez avec le bouton droit sur la nouvelle couche
d'entités StoresWithPoly, puis sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Chaque ligne de la table affiche le nom du point de vente et du polygone dans lequel il est
inclus. Vous pouvez utiliser cette table pour générer d'autres catégories utiles, telles que le
nombre de points de vente situés dans des zones de desserte a moins de 3 minutes.

Fermez la table attributaire.

Vous pouvez aussi exporter vos ressources (y compris celle que vous avez déplacée) en tant
que classe d'entités.

Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ressources (6), puis sur
Exporter des données.
La boite de dialogue Exporter des données s'ouvre.

Dans la liste déroulante Exporter, choisissez Toutes les entités.

Sélectionnez un type et un emplacement en sortie (fichier de formes ou classe d'entités).
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Vous pouvez choisir de stocker une classe d'entités dans la géodatabase de Paris :
C:\arcgis\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial\Paris.gdb\New Warehouses

Export Data g
Export: | All features =

Use the same coordinate system as:
@ this layer's source data

the data frame

Quitput feature dass:

=g \Are Tuter\Network _Analyst\ Tuboral\Pars odb\New_Warehouses ﬁ|

[ oK Cancel

12. Cliquez sur OK.
Un message vous demandant si vous souhaitez ajouter les données exportées a la carte
s'affiche.

13. Cliquez sur Non.
Vous n'aurez plus besoin des données pour le reste de cet exercice.

Vous pouvez également créer une matrice de colt origine-destination (OD) pour les livraisons depuis les
nouveaux entrepdts vers chaque point de vente. Les résultats de cette matrice permettent d'identifier des
points de vente qui seront desservis par chaque entrepdt dans un temps de conduite de 10 minutes. Vous
pouvez également rechercher le temps de conduite entre chaque entrepdt et ses points de vente.

Etapes :

1. Dans la fenétre Tables des matiéres, désactivez la couche d'analyse Zone de desserte et la
couche d'entités StoresWithPoly pour améliorer la lisibilité de la carte.

2. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvelle
matrice de coat OD.

Network Analyst - || EF| Network Dataset | Streets_ND «|i® B
Mew Route
Mew Sendce Area
Mew Closest Facility
MNew 0D Cost Matrix
Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allocation

Options

La couche d'analyse de matrice de colt OD est ajoutée dans la fenétre Network Analyst. Les
classes d'analyse de réseau (Origines, Destinations, Lignes, Interruptions ponctuelles,
Interruptions linéaires et Interruptions polygonales) sont vides.
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(]

Metwork Analyst
0D Cost Matrix ~ [

Qrigins (0}
Destinations (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cosi (0)

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matiéres.

Table Of Contents =]
18 S & 5
= &4 Layers
0D Cost Matrix
- Origins
@ Ermor
@ Located
?(0) Unlocated
- Destinations
Il Error
I Located
?[Junlocatea
04 Point Bariers
@) Ermor
oRes"i:ﬁcn
O Adaed Cost
-+ Lines
L R
- Line Barriers
=R estriction
cmScaled Cost
[ Palygon Barriers
Resfriction

Scaled Cost,
M‘ 7 J -

Vous pouvez utiliser les ressources de I'analyse des zones de desserte (des sections précédentes)
comme origines. Si vous n'avez pas effectué les exercices de la section sur les zones de desserte, vous
pouvez utiliser a la place la couche d'entités d'entrepéts.

Etapes :
1.

Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Origines (0), puis
choisissez Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

Cliquez sur ServiceArea/Facilities dans la liste déroulante Charger depuis. (Si vous n'avez
pas effectué les exercices des sections précédentes sur I'analyse des zones de desserte, vous
pouvez sélectionner Entrepots a la place.)

Désélectionnez la case Entités sélectionnées uniquement.

Sous Position des localisations, cliquez sur Utiliser les champs de localisation du
réseau. (Si vous chargez des entrepdts, cliquez sur Utiliser la géométrie.)
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L'utilisation de champs de localisation du réseau permet a ArcGIS d'utiliser la position déja
localisée des ressources de zone de desserte pour les localiser @ nouveau comme origines.
Cette méthode est beaucoup plus rapide que le recours a la recherche spatiale pour les
localiser a nouveau.

Load Locations H

Load From: ¥ Facilities Ed |EI
' Only show point layers
Only load selected rows

Sort Field: -

Location Analysis Properties

Property Figld Difault Vake

Name MName

TargetDestnationCount

CurbApproach Curbapproadh Either side of vehide
Cutoff_Drivetme

Cutoff_Meters

Cutoff_PedestrianTime

Location Pasition

Use Geometry

2 Use Network Location Fiekds

Property Fiedd &

SourcelD SourcelD =

Source0ID Source0ID

Posalong Posalong

[T LT - o Py Cird ™M e e
Advanced. .. oK Caneed

5. Cliquez sur OK.
Les six nouvelles origines sont affichées sur la carte et répertoriées dans la fenétre Network

Analyst sous Origines.

Netwerk Analyst R x
0D Cost Matrix )|
Origins (&)

@ Warehouse #1

@ Warchouse £2

@ Warehouse #3

@ Warehouse 84

@ Warehouse #5

@ Warehouse #6
"

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Destinations (0), puis
choisissez Charger des localisations.

2. Dans la liste déroulante Charger depuis, choisissez Points de vente.

3. Sous Propriétés d'analyse des localisations, pour le nom de propriété, sélectionnez NOM
dans la liste déroulante Champ.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Didacticiel Network Analyst

Comme le nom de champ frangais NOM n'est pas configuré dans le fichier
NASolverConfiguration.xml, ArcGIS ne peut pas le mapper automatiquement.

Load Locations 0 sl
Load Frem: [ Stores -]
[ only show point layers

Only load selected rows

Sort Fiekd: [ -

Location Analysis Properfies

Property Fisld Default Vale
Hame [ -
CurbApproach Erther side of vehide

OBECTID
FOIL
[

@ Lise Geometry
Search Tolerance: 5000 [Meters -

| Lise Network Location Fiekds

Property Field o
SourcelD
SourceQID
Posalong

B T e

oot o) Cam )

4. Cliquez sur OK.
La fenétre Network Analyst répertorie a présent 21 destinations.

Metwork Analyst 7 x
0D Cos! Matrix . I
- Destinations (21) -
[l LES BOUTIQUES DU PAL#

[l ~U PRINTEMPS HAUSSHA
[l GALERIES LAFAYETTE HA —

[l “RCADES DU LIDO
[l GALERIE DU CLARIDGE |
[ ELYSEE 25 -

. GALERIE DES TROIS QUA
[l GALERIE SAINT DIDIER
. ESPACE EXPANSION FOR
[l GALERIE CARROUSEL DL
[l SAMARITAINE

Ces destinations sont également affichées sur la carte.
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Vous allez ensuite spécifier que votre matrice de co(t OD doit étre calculée selon temps de conduite.
Vous allez définir une valeur limite par défaut de 10 minutes et vérifier que toutes les destinations sont
recherchées dans cette limite. En outre, vous allez préciser que les demi-tours sont autorisés partout et
que le type de forme en sortie doit étre une ligne droite. Tous ces voyages étant effectués sur route, les
restrictions de sens unique doivent étre respectées. Enfin, tous les emplacements non valides (non
trouvés) seront ignorés.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Netwaork Analyst 3 x
0D Cost Matrix -
i P -

2. Cliquez sur I'onglet Paramétres d'analyse.
3. Assurez-vous que la liste déroulante Impédance est définie sur DriveTime (minutes).

4. Entrez 10 dans la zone de texte Valeur limite par défaut.
Cela va créer des chemins origine-destination a partir de chaque entrep6t vers tous les points
de vente qui peuvent étre rejoints en 10 minutes.

Assurez-vous que les Destinations a rechercher sont définies sur <Tous>.
Cliquez sur la fleche déroulante Demi-tours aux jonctions et sélectionnez Autorisé.
Assurez-vous que le Type de forme en sortie est défini sur Ligne droite.

Assurez-vous que la case Ignorer les localisations non valides est cochée.

© ®© N o o

Cochez Oneway dans la liste Restrictions.
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Layer Properties ||

General | Layers | Source | Analysis Settings | Accumulation | Network Locations

Settings Restrictons
Impedance: DriveTime (Minutes) b | Onevay
Default Cutoff value: 10

Destinations To Find: <All>

L-Turmes at Junctions: Abowed -

Output Shape Type: Straight Line -

' Ignore Invalid Locations

oK | [ Concel ooy |

10. Cliquez sur OK.
Les paramétres sont enregistrés.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher {3 sur la barre d'outils Network Analyst.
Les lignes OD apparaissent sur la carte. Il y a 24 lignes dans cet exemple. Ce nombre peut
étre différent pour vous, selon ou vous avez déplacé l'entrepot #2.

2. Sila couche zone de desserte n'est pas affichée, activez-la pour afficher la couche de colt de
matrice OD en haut des zones de desserte de l'entrepdt.

A partir de la matrice de colt OD, vous pouvez maintenant identifier les points de vente qui seront
desservis par chaque entrep6t.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Lignes (24), puis
choisissez Ouvrir la table attributaire.
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Metwork Analyst 3 x
0D Cost Matrix =)
+ Drigins [B)
+ Destinations (21)
= Point Bar
Restri
Added
= Line Barry
Restri X Delete All
Scaleq e )
Palygon B Selection 3
Restri " |
] Open Attribute Table h
Scaleq
A2 Expornt Data...
L’ Zoom To Layer
Recalculate Location Fields  »
* Properties...

La table Lignes s'ouvre.

La table Lignes représente la matrice de colt origine-destination de chaque entrepét vers les
points de vente situés a moins de 10 minutes de conduite. La colonne OriginID contient des
identifiants d'entrepébts. La colonne DestinationID contient des identifiants de points de vente.
La colonne DestinationRank est un classement affecté a chaque destination desservie par un
point de vente en fonction du temps de conduite total. Dans le tableau ci-dessous, par exemple,
pour I'entrepdt 1 (Entrepdt #1), DestinationID 2 a un classement de 1 et DestinationID 3 a un
classement de 2. Cela est du au fait qu'il faut moins de temps pour aller de Entrepbt #1 a
DestinationID 2. (Ce peut étre différent pour vous, dans la mesure ou vos résultats d'analyse
dépendent de la classe d'entités source des origines et des destinations.)

Table &
He B0
Lines x
ObjectiD | Shape | Name | Originid | Destinationid | DestinationRank | Total_Drivetime |
- 1 | Polylne Warehouse #1 . AU PEINTENPS HAUSSHANN 1 2 1 8503172
2 [ Polyine | Warehouse #1 - GALERIES LAFAYETTE HAUSSUANN | 1] 3] 2] BEIBOTT |
N 3| Poyine | Warchouse #2 - SAUARTANE 2] L 1 2335185
4 [ Polyine | Warehouse £2 - ESPACE EXPANSION FORUM DES HALLES z| ] F: 267174
: & | Polylne Warehouse #2 - BAZAR DE LHOTELD 2| 12 3 3 sgsas
- 6 | Polyine | Warenouse 52 - G 2| 0 4
H T |Polyne | Warehouse #2 - LE MARC 2 14
B | Polyine | Warehouse 82 - GALERE DES 2 T §
: 5 | Poline | Warehouse £2 - GALERES LA | 3 T
10 | Poyine | Warehouse 82 - LE BON M. 2| 15 [
: 11 | Polyine Viarshouse 32 - AL PRINTE r § F 4 i ]
12 [ Polyine | Warehouse #2 - MANE-MONTP 2] 8 | o
| 13 | Polyine | Warehouse #3 - PRINTEWPS NATION 3| T 1
n 14 | Poline | Warehouse B4 . TALE 2 | ] 1
B 15 | Polyine Varehouse $4 - CENTRE COMMERCLAL MASSENA 12 4 | 3
: 16 | Poline | Warenouse B4 - GAITE i L] 3
N 17 | Poyine | Warehouss #5 - 5.C.L BEAUGRENELLE 5 7 1
18 | Polyine | Warehouse #5 - GALERE COM LE PASSY PLAZA 5| 13 ]
: |5.Pll\_ké Warehouse #6 - LES BOUTIQUES DU PALAK DES CONGRES & | 1 1
20 | Polyine | Warehouse 6 - GALERE SAINT DIDER 8| [ 2
: 21 | Polyina Warghouss #6 - ARCADES DU LDO L3 4 3
23 | Polyne | Warehouse #8 - GALERE DU CLARDGE Ol 5| [
n 23 | Poyine | Warehouse 6 - GALERE COMMERCIALE PASSY PLAZA 3 13 5
» 24 | Polyine | Warehouse 85 . EL'VSEE 26 6| 8 6
o4 24 » » ||[E|S | (00utor 24 Seleced)
Linas

La matrice de colt OD affiche les points de vente desservis par chaque entrepbt ainsi que le
temps de conduite total correspondant a chaque itinéraire. Certains points de vente se situent
dans une zone d'accessibilité de 10 minutes de plusieurs entrepéts et peuvent donc étre
desservis par n'importe lequel d'entre eux. La matrice de colt OD peut également étre utilisée
en tant qu'entrée dans les modéles d'itinéraire logistique qui utilisent des matrices origine-
destination pour allouer des marchandises et des services.
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2. Sivous ne comptez pas faire d'autre exercice, quittez ArcMap. Cliquez sur Non pour ignorer
les changements.

3. Sivous comptez faire un autre exercice, suivez les étapes ci-dessous.
a. Cliquez sur Fichier > Nouveau.
La boite de dialogue Nouveau document s'ouvre.

b. Cliquez sur OK.

c. Cliquez sur Non lorsque vous étes invité a enregistrer les changements.
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Exercice 6 : créer un modele pour I'analyse
d'itinéraires

Dans cet exercice, vous allez créer un modéle pour rechercher l'itinéraire de Complexité :

livraison le plus rapide reliant 21 points de vente a Paris.

Etapes :
1.

~

Débutant
Exigences relatives aux données :
ArcGIS Tutorial Data Setup

Chemin des données :
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

Objectif :
Créez un modéle de géotraitement a
I'aide de ModelBuilder et des outils
Si I'Exercise06.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a PEels Nstiveric ATElEE:
I'étape 6.

Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.

Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

Double-cliquez sur Exercise06.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

Activez l'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

f—

Network Analyst~ | B -Jf o [ [@  Network Dataset |Streets_ND -|H?

Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. Gt
La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.

Metwork Analyst

-
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Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matieéres.

Création du modeéle

Etapes :
1.

4.
5.

Cliquez sur le bouton Fenétre Catalogue (i de la barre d'outils Standard.
La fenétre ancrable Catalogue s'affiche.

Dans la fenétre Catalogue, développez Boites a outils.

Cliquez avec le bouton droit sur Mes boites a outils et sélectionnez Nouveau > Boite a
outils.

Cataleg B
o @ EE- oY
Location: Tooboxes'My Tooboxes -

# [El Home - Tutorial
% [3] Foldar Connactions
B Toolboxes

[ 1y ToC
i @ Systen
# [J Database| = Refrash
= [J Databasaf 1l
n Mew » Tool
5 B CI5 Serve ® Toolox |\ |
Name Type

Tapez NetworkModel et appuyez sur Entrée pour nommer la nouvelle boite a outils.

Cliquez avec le bouton droit sur la boite a outils NetworkModel et cliquez sur Nouveau >
Modeéle.

Catalog x
v @ fi-l ey
Location: My Toolboxes\NetworkModel . thy =

* G Home - Tutorial
# L[4 Folder Connections
= @ Toolboxes
Bl My Toolboxes
h arkMode
7 &) System Tooloorg (31 COPY
3 4z Database Servers
# O Database Connecti! 5¢  [alate
G GIS Servers

Rename

Hame — Refresh
~ MNew b | & Toolset
Add r e Model..

@y Publish To ArcGIS Server...

Save As 3
ltem Description...

" Properties...

Un nouveau modéle apparait dans la boite a outils, et la boite de dialogue Modéle s'ouvre.
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Catalog =)
sl @Bl
Location: sboxes\MetworkModel, thocModel -
i Egi Home - Tutarial
# 3 Folder Connections
& Toolboxes
= @ My Toolboxes
= P NetworkModel
SR,
+2 Moded =N Eof| =5
Model Eadit Insert View \Windows Help
BS 8 % AL S L TR
i m L]

Création d'une couche d'itinéraire dans le modéle

Vous allez ensuite créer la couche d'itinéraire dans le modéle. Le workflow pour I'utilisation de Network
Analyst dans un modéle est identique a celui mis en ceuvre pour I'utilisation de Network Analyst dans
ArcMap. Commencez par créer une couche d'itinéraire et configurer ses propriétés. Ajoutez ensuite les

localisations de réseau (arréts) a utiliser comme entrées. Enfin, lancez le calcul et affichez les résultats.

Etapes :

1. Dans la barre de menu, cliquez sur Géotraitement > Rechercher des outils.
La fenétre ancrable Rechercher s'ouvre avec la catégorie Outils sélectionnée.

Search ]
Rt L -

Al Maps Data  Tools
II =l

System Toolboxes
@ 30 Analyst Tools
° Analysis Tools
@ cartography Tools
ﬁ Conversion Tools
@ Data Management Tools
@ Editing Tools
‘ Geocoding Tools
° Geostatistical Analyst Tools
@ Linear Refer
° Muttidirm Tools
@ Network Analyst Tools
@ Farcel Fabric Toaols
. Samples
. Schematics Tools
‘ Server Tools
. Spatial Analyst Te
‘ Spatial 5

@) Tracking Analy

ncing Tools

Find My Custom Toolboxes...
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2. Dans la liste de boites a outils de la fenétre Rechercher, cliquez sur Outils Network Analyst.
Une liste affiche les jeux d'outils et les outils en rapport avec I'extension ArcGIS Network
Analyst.

3. Cliquez sur Analyse dans la fenétre Rechercher.
Seuls les oultils en rapport avec I'analyse de réseau s'affichent dans la fenétre Rechercher.

Search 7 x
- 5 el ocal Search -
Al Maps Datz  Tools )

'JOIES'-HE‘IWOT‘-' analyst tools tbx\analysis” ﬂ

Saarch retumad 13 itams. Halp
& Analysis
cate toolboxes system toolboxes\ netw...
#,, Make Route Laver

Makes a route network analysis layer and ...

toolboxes\ system toolboxes\networ...
#,. Add Locations

Adds network analysis objects to a sublaye...

toolboxes\system toolboxes\ networ...
#,, Directions

Generates direchon informgtion from a net...

' "*thml actwor,, g

4. Faites glisser le lien Générer une couche d'itinéraires vers la boite de dialogue Modéle.

— Seal H]

+3 Model [ )= ] ich 4
QLN o search

Model Edit Insert View Windows Help - &l . M

- - o e A s Dats
HSI Y BRx|o o | B HBmEIIG N Al Mams Da ook
Tal bcxes-.netwcrk analyst tools.th EI

Saarch returmad 12 itams. Halp
& Analysis

Locate toolboxes\system toolb...

es 2 route network analysis...
gl toolboxes\ system toolboxe...

“. Add Locations
Adds network analysis objects t...
toolboxessystem toolboxe...

I v g

5. Dans la boite de dialogue Modéle, double-cliquez sur Générer une couche d'itinéraires.
La boite de dialogue Générer une couche d'itinéraires s'ouvre et vous pouvez alors
configurer ses propriétés.

6. Cliquez sur la fleche déroulante Réseau d'analyse en entrée et sélectionnez
ParisMultimodal_ND.

7. Dans la liste déroulante Attribut d'impédance, cliquez sur DriveTime.
8. Cochez la case Réorganiser les arréts pour trouver l'itinéraire optimal.

9. Dans la liste déroulante Conserver I'organisation des arréts, cliquez sur
PRESERVE_BOTH.

La boite de dialogue de I'outil doit ressembler a celle illustrée ci-dessous.
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. Make Route Layer =
Input anatysis netwark

[Panishulimodal_ND =l (=
Custput layer name
Route

Impedance atribute
Drivetime -

V] Reorder stops to find optimal route: {optional)

Preserve orderng of stops (aptional)
PRESERVE_BOTH -

7| Use time windaws (aptional)
Start Time ;.QHEJ

% Accumulators

¥ Hierarchy

¥ Qutput options

¥ Restrictions -

[ o || cwneel ||  mpy | [ shownep>> |

10. Cliquez sur OK.
La couche d'analyse en entrée est maintenant ajoutée au modéle. L'outil Générer une couche
d'itinéraires devient jaune, et les tournants en sortie deviennent verts.

11. Cliquez sur le bouton Vue générale .
Le modéle entier est affiché.

Ajout d'arréts a la couche d'itinéraire

Vous allez ensuite ajouter les points de vente en tant qu'arréts a I'aide de I'outil Ajouter des localisations.

Etapes :
1. Faites glisser l'outil Ajouter des localisations de la fenétre Rechercher vers la boite de
dialogue Modéle.
" 3=
$3 Mode S | S
Modal Edit Insert \View \Windows Halp e |ﬁ = |J m -
BS %H@ X N T A Al A Al Maps Data  Took B
- Pokes".netmlk analyst tools thx\analysis” i‘
Sasrch retumed 13 ivems, Helg
f'ﬁm_‘\ @ Analysis
o
Make Route Locate toolboxes'\ system toolboxesnetw...
—_ 3 “_ Make Route Laver
. " Makes a route network analysis layer and ...
- r\ toolboxes\ system toolboxes networ...
N #. Add Locations
1 Add Localioms o Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes) system toolboxes\ networ...
—————— L4
- *,, Directions
] i b Generates direction information from a net...
toolboxes\ system toolboxesnetwor...

ﬂ,}‘wy’h-— Vas

2. Sélectionnez la couche d'entités Stores dans la fenétre Tables des matiéres et faites-la
glisser sur le modéle a gauche d'Ajouter des localisations.
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I Etee # %[ 4 Mode == <)
|*_|@ &,dg | Model Edit Insert View Windows Help
= &L e mA |
c o Emm CER LRI A L TR
(" A N
i
Make Roule
Layer
—_ E
( A N
N Network
Add Locations Anaivst |
—— LS

3. Dans la boite de dialogue Modéle, cliquez sur l'outil Connecter .

4. Cliquez sur Stores puis sur Ajouter des localisations pour les connecter. Cliquez sur
Localisations en entrée dans le menu contextuel qui apparait.
Model Edit Insert View Windows Help

CEIR R R A < S AL T R

Hel:uu
E—A.

Input locations

Environments -

4 | Precondition ¢

5. ATl'aide de I'outil Connecter , connectez I'ltinéraire a Ajouter des localisations. Cliquez sur
Couche d'analyse de réseau en entrée dans le menu contextuel qui apparait.
Model Edit Insert View Windows Help

ES @@ x 03 HEENEO RSV

b4

PR I

Add locat Input network analysis layer |
Emvironments 3

-

s
L

—
Precondition
4 1 TF

6. Cliquez sur le bouton Mise en forme automatique .
Le modéle est réorganisé en ordre logique.
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7. Cliquez sur le bouton Vue générale .

Ajout de I'outil Rechercher

Etapes :

1. Faites glisser I'outil Rechercher de la fenétre Rechercher vers la boite de dialogue Modéle.

Search 8 x
L |Q - | WL ocal Search -

a

Al Maps Data Tools

banes\ne’rmrk analyst tools tbx\analysis” ﬂ

Saarch recumad 13 itams. Halp

& Analysis

Locats toolboxes\system toolboxes\ netw...

#, Make Route Laver
Makes a route network analysis layer and ...
toolboxes\ system toolboxes '\ networ...
-, 4 0N,
Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes\system toolk s\ networ...

*,, Directions
Generates direction information from a net...
toolboxes\ system toolboxes\networ...

L lcul 100
4 Calculate Locations o
Calculates the network location fields for t...
toolboxes\system toolk s\ networ...

*, Solve
Solves the network a
toolboxes\ system toolboxes

L ke Cl Faol

r problem...

¢
fa ‘ork gnalyais la...

2. Al'aide de I'outil Connecter , connectez la couche en sortie, Couche Network Analyst, a
Rechercher. Cliquez sur Couche d'analyse de réseau en entrée dans le menu contextuel
qui apparait.
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L'outil Rechercher devient jaune, la couche en sortie devient verte et Erreur résolue devient
cyan.

Cliquez sur le bouton Mise en forme automatique .

Cliquez sur le bouton Vue générale .

@
.:J®Ij.ﬁ

Cliquez sur l'outil Sélectionner. .

Cliquez avec le bouton droit sur la couche en sortie de I'outil Rechercher, étiqueté Couche
Network Analyst (2) et cliquez sur Ajouter a la carte.

A

Open

Analyst
e Y m Model Paramater

Add To Display
Solve:

Cela indique au modéle d'ajouter la derniére sortie a 'affichage cartographique.

Etapes :

Cliquez sur le bouton Enregistrer [g pour enregistrer le modeéle.

Cliquez sur le bouton Exécuter .
Une fenétre de statut apparait pendant qu'ArcGIS effectue I'analyse d'itinéraires.
L'analyse terminée, fermez la fenétre de statut et la boite de dialogue Modéle afin de

consulter les résultats.
Un message vous invitant a enregistrer le modéle apparait.

Cliquez sur Oui.

La nouvelle couche d'analyse est ajoutée dans la fenétre Table des matiéres. La fenétre
Network Analyst affiche tous les arréts et l'itinéraire trouvé. La carte affiche les arréts chargés
et l'itinéraire trouvé.
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Configuration du modeéle pour enregistrer les résultats sur disque

Etapes :

1. Dans la fenétre Catalogue, développez la boite a outils NetworkModel, cliquez avec le
bouton droit sur Modéle, puis sélectionnez Modifier.

Pour accéder a la classe d'entités du chemin le plus court afin d'affiner I'analyse, vous devez
copier des entités de la mémoire sur le disque.

2. Tapez sélectionner des données dans la zone de texte Rechercher et appuyez sur
Entrée.

3. Faites glisser I'outil Sélectionner des données des résultats de la recherche vers la fenétre
Modéle.

4. Al'aide de l'outil Connecter , connectez la couche finale en sortie a Sélectionner des
données. Cliquez sur Elément de données en entrée dans le menu contextuel qui apparait.

J—
Input Data Element

Emvironments L

Precondition

5. Dans la fenétre Modéle, double-cliquez sur Sélectionner des données.
La boite de dialogue Sélectionner des données s'ouvre.

6. Sélectionnez Itinéraires dans la liste déroulante EIément de données enfant.

7. Cliquez sur OK.
La boite de dialogue se ferme.

8. Tapez Copier des entités dans la zone de texte Rechercher et appuyez sur Entrée.

9. Faites glisser I' Outil Copier des entités des résultats de la recherche vers la boite de
dialogue Modéle.
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10.

11.

12.

13.

A l'aide de l'outil Connecter , connectez la couche finale en sortie a Copier des entités.
Cliquez sur Entités en entrée dans le menu contextuel qui apparait.

= ——
~ =
Copy Fe~ £ e \l
| Input Features | /"
Emvironments ¥

Precondition

Dans la boite de dialogue Modéle, double-cliquez sur Copier des entités.
La boite de dialogue Copier des entités s'ouvre.

Entrez un emplacement en sortie pour enregistrer l'itinéraire en tant que classe d'entités ou
fichier de formes.

Vous pouvez par exemple saisir C: \arcgis\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\Paris.gdb\path.

Cliquez sur OK.

L'exécution du modéle va maintenant calculer le meilleur itinéraire, sélectionner la sous-couche
d'itinéraire et I'exporter vers une classe d'entités. Vous pouvez exécuter le modele en cliquant
sur le bouton Exécuter .

Etapes :

1.

2.

Dans la fenétre Catalogue, accédez a la boite a outils NetworkModel, cliquez avec le bouton
droit sur Modeéle, puis sélectionnez Supprimer.
Catalog =

" s O A ana e | Hg.
vl BET| S W

Location: aboxes\MetworkModel, tho \Modsl -+

i B Home - Tutorial
7 i Folder Connections
@ Toolboxes
= &l My Toolboxes
= @) NetworkModel thx
e Modg——

1 @ System Tool et
i { Database Serve Balch...
2 _u Database Conn Edit.
+ Hil GIS Servers P

———— R
x

w Delete

Rename

e i

Un message vous invitant a confirmer la suppression apparait.

Si vous avez exécuté le modele, vous pouvez également accéder a I'emplacement indiqué pour
la sortie de I'Outil Copier des entités et supprimer la classe d'entités créée.

Cliquez sur Oui.

3. Quittez ArcMap et n'enregistrez pas vos changements dans Exercise06.mxd.
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Exercice 7 : desservir un ensemble de commandes
avec une flotte de véhicules

Dans cet exercice, vous allez rechercher les meilleurs itinéraires pour une Complexité :

s " c g . . . . Débutant
flotte de véhicules, exploitée par une société de distribution, pour livrer des Exigences relatives aux données
marchandises d'un centre de distribution a un ensemble de 25 épiceries. Al ezl (P S

. L. . " ;g Chemin des données :

Chaque point de vente (épicerie) a une quantité spécifique de demande de C:\ArcGIS\ArcTutor\Network

. . YR TIR T Analyst\Tutorial
marchandises, et chaque camion a une capacité limitée de transport des Objectif -
marchandises. L'objectif principal est d'affecter aux camions de la flotte un Eizaisrume anelse Cinele ¢

véhicule.

sous-ensemble de points de vente a desservir et d'organiser les livraisons
de sorte a minimiser les codts de transport totaux.

Cela peut étre accompli en calculant un itinéraire de véhicule (VRP). Une fois la séquence de livraison
déterminée, vous allez générer les feuilles de route tournant par tournant des itinéraires obtenus, afin de les
distribuer par voie électronique ou directement aux chauffeurs aprés les avoir imprimés.

Etapes :
1. Sil'Exercise07.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a I'étape 6.

2. Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

3. Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.
La boite de dialogue Ouvrir un document ArcMap s'ouvre.

4. Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

5. Double-cliquez sur Exercise07.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

6. Activez I'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

7. Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

Network Analyst~| Eg - o (B @ Metwork Dataset |Streets_ND -

Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.
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8. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. E¢.
La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.

‘NeworkAnshyt @ |

- [@

Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matieéres.

Fils Eal View ngernt & 9 Cuslomize Windows Help
DE@& + N8 x ™~ & 12m - EREO
QRNQ NN e» WU NG/ EZMAEI DD

- 41

~122 384 37507 Decmal Degress

Création de la couche d'optimisation des tournées de véhicules

Etapes :

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvelle
tournée de véhicules.

x
o [3] | Metwork Dataset: | Strests_ND MR-

Mew Route
Mew Senvice Area
New Closes! Facility
Mew 0D Cost Matrix
| MewVehicle Routing Froblem
MNew Location-Allocation

Options._..
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La couche d'optimisation des tournées de véhicules est ajoutée dans la fenétre Network
Analyst. Les classes d'analyse de réseau (Commandes, Dépéts, Itinéraires, Passages aux
dépots, Interruptions, Zones de tournées, Points d'origine de tournée, Relais de tournée,
Spécialités, Couples de course et Barriéres ponctuelles, Barrieres linéaires et Barriéres
zonales) sont vides.

Metwork Analyst &l
Vehicle Routing Problem

Orders (0)

Depots (0}

Routes (0)

Depot Visits (0)

Breaks (0)

Route Zones (0)

Route Seed Points (0)

Route Renewals (0)

Specialties (0)

Order Pairs (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

- Line Barriers {0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (D)

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matiéres.

Table Of Contents
-3 S & E
= & Layers
Vehicle Routing Problem
-+ Orders
@ Locsted
24 Unlocated
. Error
W Time Violation
-+ Depot Visits
W Locsted
& Depots
. Efror
Il Located
?[@Uniccated
- Point Barmiers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
- Roule Seed Poinls
3 Route Seed Points
@ Routes
-—Floutes
-6 Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
& Route Zones
[CJRoute Zones
-+ Polygon Barriers
EJRestriction

i TScaled Cost
r'sm-‘.’ «l

Ajout de commandes

Vous allez ajouter les emplacements des épiceries a la classe d'analyse de réseau Commandes. Les
commandes peuvent étre représentées comme des commandes a honorer dans la mesure ou chaque
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épicerie a demandé que des marchandises lui soit livrées depuis le centre de distribution. Les membres
de la classe Commandes vont ensuite devenir des arréts sur les itinéraires du véhicule.

Les emplacements des épiceries sont déja ajoutés en tant que couche d'entités, Points de vente, dans la
carte. Les attributs de Points de vente contiennent des informations sur le poids total de marchandises
(en tonnes) requis par chaque point de vente, la fenétre horaire dans laquelle la livraison doit étre
effectuée et la durée de desserte (en minutes) nécessaire a la visite de chaque point de vente. On entend
par durée de desserte le temps requis pour décharger les marchandises.

Total weight (in
Table pounds) of goods
o @ to be delvered

Stores

Service time
(in minutas)

Time range in which
the store accepts
deliveries

F

®

| oBiecTio® | sHAPE* | NAME | Demand| ServiceTime | Timestartt | TimeEndt |

Paint | Store_1 | 1706

Paint Store_4 | 1289
Pain Siore 5 | 1302
Point | Store_& 177S

| o | =t en] g e pa =

Paint Store 9 | 1B15

Poimt_ |Store2 | 1533 |
Paint | Store_3 1580

Poini | Store_7 llild:
Paint Store_8 1781

M4 1+ w |[E S| 0outof 25 Selected)

5 | 9:00:00 AM
['5:00:00 AM
[ 5:00:00 AM
|'o:00:00 AM
| 2:00:00 AM

§:00:00 AM

[ 5:00:00 AW
[=:00:00 AN
2:00:00 AM

| 5:00:00 PM

S:00:00 PM |
[So0:00PM |
B
_SZDC'UE' PM |

£:00:00 PM

[5:00:00PH_|
5:00:00 PM
[so0:00PM |

Vous allez ajouter ces entités ponctuelles de points de vente en tant que commandes dans la couche

d'analyse.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ordres (0), puis choisissez

Charger des localisations.

Depots (0)
Routes [0)
Depot Visit|
Breaks (0}

Route Seeq
Route Reng

Scaled |

Restriction (0]
Scaled Cost (0)

Selection

MNetwork Analyst
\ehicle Routing Probl: = @I

Route Zong % Delete All

Speciatties [F] Open Attribute Table
Order Pair{ 5 Export Data...

= Point Barri V' Zoom To Layer
Restrici
added | M Find Address...

= Line Barrig| Load Locations...
Restrici

Polygon Ba 7 Properties.,

W

Recalculate Location Fields v

La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre

2. Sélectionnez Points de vente dans la liste déroulante Charger des localisations.

La section Propriétés d'analyse des localisations de la boite de dialogue Charger des
localisations vous permet de spécifier les attributs de la classe d'entités Points de vente qui
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contiennent les valeurs que ArcGIS Network Analyst va utiliser pour calculer l'itinéraire du

véhicule.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ NOM et que la propriété ServiceTime est appariée
au champ ServiceTime.
Network Analyst essaie d'apparier automatiquement les propriétés d'analyse des localisations
d'une couche de calcul d'itinéraire de véhicule récemment créée en fonction d'un fichier de
configuration (situé dans le répertoire d'installation ArcGIS dans [...]
\NetworkAnalyst\NetworkConfiguration\NASolverConfiguration.xml).

4. Définissez la valeur du Champ de TimeWindowStart1 sur TimeStart1.

Load Locations

Load From:

Sort Fiekd:

Property
MHame
Description
ServiceTime

Froperty
SourcelD

Poshlang

Advanced. ..

| =

= Sloras
' Only show paint layers

=| EI

TimeWindowStart 1 |
TimeWindowEnd 1
TimewWindowStart2 OBIECTID
TimeWindowEnd2 NAME

PP T T

Location Analysis Properties

Figld
MAME

ServiceTime

Default Vake =

Demand
ServiceTime

o

Location Pasition TmeEnd1

©) Use Geometry

Search Tolerance: 5000

Use Metwork Location Fields

SourceQID

Cirln e

|Meters -

[k ][ cana |

5. Définissez la valeur du Champ de TimeWindowEnd1 sur TimeEnd1.

6. Définissez la valeur du Champ de DeliveryQuantities sur Demand.

7. Tapez 0 sous Valeur par défaut pour la propriété MaxViolationTime1.
La définition de cette propriété sur la valeur zéro indique que la fenétre horaire doit
obligatoirement étre respectée.
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Load Locations X

3 =
Load From: €% Stores - GI
o Only show paint layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies
Property Fisld Default Vake £
MHame MAME
Description
SErvicETime ServiceTime
TimeWindowStart 1 TimeStartl
TimeWindowEnd 1 TimeEnd1
TimeWindowstart2
TimeWindowEnd2
ManViokationTime 1 1]
MaxViolationTime2
DelveryQuantibes Desnand
PickupQuantities
Revenus
SpecialtyNames
AssignmentRule Owerride
RouteMame
Sequence
CurbApproach Either sde of vehide

Location Position

@ Use Geometry
Search Tolerance: 5000 Meters -

Use Metwork Location Fields

Property Fiekd
SourcelD =
SourceQID

Posalong

Ficd oo

Advanced. .. ( oK ] Caneed

8. Cliquez sur OK.
Vingt-cing points de vente sont répertoriés dans la fenétre Network Analyst sous Ordres et
sont affichés en tant que commandes sur la carte.

Les marchandises sont livrées depuis un seul centre de distribution dont I'emplacement est affiché dans
la couche d'entités DistributionCenter dans ArcMap. Ce centre de distribution fonctionne de 8:00 a 17:00.
Vous allez ajouter cette entité ponctuelle a la classe d'analyse de réseau Dépéts.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Dépéts (0), puis choisissez
Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

2. Sélectionnez DistributionCenter dans la liste déroulante Charger des localisations.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ NOM.

4. Tapez 8 AM sous Valeur par défaut pour la propriété TimeWindowStart1.

5. Tapez 5 pPM sous Valeur par défaut pour la propriété TimeWindowEnd1.
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Load Locations o | s3]

Load From: ¥ DistributionCenter Ed |a
| Only show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake

MHame MAME

Description

TimewWindowStart 1 B:00:00 AM
TimeWindowEnd1 5:00:00 BM
TimeWindowStart2

TimeWindowEnd2

CurbApproach Either side of vehide

6. Cliquez sur OK.
Un centre de distribution est répertorié dans la fenétre Network Analyst sous Dépéts et
affiché en tant que dép6ét sur la carte.

Le centre de distribution a trois camions, d'une capacité maximale de 7,5 tonnes de marchandises
chacun. Vous allez ajouter trois itinéraires (un pour chaque véhicule) et définir les propriétés des
itinéraires en fonction des procédures opérationnelles du centre.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Itinéraires (0) et choisissez
Ajouter un élément.

Metwork Analyst =

Vehide Routing Frobler ~ [E)

i Orders (25) ]

+ Depols (1) =
Depot Vis
Breaks (0
Route fof
Route Seq

Load completed | % Delete All

Selection v
B Open Attribute Table
A3  Export Data...

Zoom To Layer

Load Locations...
«  Add Item h

Recalculate Location Fields  »

[ Properties..

Un nouvel itinéraire, Item1, est ajouté sous la classe Itinéraires dans la fenétre Network
Analyst et la fenétre Propriétés de l'itinéraire s'ouvre.

2. Dans la fenétre Propriétés, spécifiez les attributs de l'itinéraire comme indiqué dans le tableau
ci-dessous. La colonne Description du tableau explique I'utilisation de valeurs particuliéres.
Pour les attributs ne figurant pas dans ce tableau, laissez les valeurs par défaut.

Attribut Valeur Description
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Nom

StartDepotName

EndDepotName

StartDepotServiceTime

EarliestStartTime

LatestStartTime

Capacities

CostPerUnitTime

CostPerUnitDistance

MaxOrderCount

MaxTotalTime

MaxTotalTravelTime

MaxTotalDistance

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

Truck 1

San
Francisco

San
Francisco

60
8 AM

8 AM
15000

10

360

120

80

Nom du véhicule.

Le camion part du centre de distribution.

Le camion revient au centre de distribution a la fin de
l'itinéraire.

Temps (en minutes ici) requis pour charger
entierement le camion avec les marchandises.

Le camion peut démarrer I'opération dés que le centre
de distribution ouvre, a 8:00 heures du matin.

Le camion doit démarrer I'opération des que possible.

Le camion peut transporter 7,5 tonnes de
marchandises maximum.

Le chauffeur de camion est payé 12 dollars de I'heure.
Son salaire est donc de : 12,00 $/60 minutes = 0,20 $
par minute.

Montant moyen du mile en dollars (carburant,
amortissement et entretien du camion compris).

Nombre maximum de points de vente pouvant étre
desservis par un camion.

En raison des contraintes liées aux jours ouvrables,
les chauffeurs ne peuvent avoir un horaire de travail
de plus de six heures (360 minutes).

Pour satisfaire les contraintes de jours ouvrables et
étre en mesure de desservir un nombre correct de
points de vente (tout en tenant compte de la durée de
desserte requise dans un point de vente), le camion
ne doit pas passer plus de deux heures (120 minutes)
sur la route.

Pour équilibrer les colts quotidiens de carburant et
d'entretien entre les véhicules de la flotte, chaque
camion ne doit pas parcourir plus de 80 miles sur son
itinéraire.
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ESF' Properties 5
Attribute Vahe
OhgectlD 1
Hame: Trusck_1
Description <ull=
StartDepothiame San Frandsco
ErdDepothlame San Frandsco
StartDepotServiceTime 60
EndDepotServiceTme <Null>
EarliestStar{Time 8:00:00 AM
LatestStartTime 8:00:00 AM
arriveDepartDelay <l
Capaotes 15000
FixedCost <Null>
CostPerLinitTime 0.2
CostPerUnitDistance 1.5
OwvertimeStar Time <=
CostPerUinitOvertime <hull>
MaxOrderCount 0
MaxTotalTime 360
MaxTotalTravelTime 120
MaxTotzlDistance a0
SpedialtyMames <ull>
Assignmentfiule Induds
ViolatedConstraints <Ml
OrderCount cHull>
TotalCost Hull>
RegularTmeCost il
OvertimeCost gl
DistanceCost <Mull»
TotalTime Mull»
TotalOrderServiceTime Hull =
TotalBreakServiceTime chull>
TotalTravelTime Hull>
TotalDistance <Hull>
StartTime <Mull>
EnclTime MUl
TotalWartTime chull>
TotalviolationTime Hull>
RenewalCount chull>
TotalRenewalServiceTime  <hull=

[ oc ][ cone

3. Cliquez sur OK.
Un nouvel itinéraire, Truck_1, est ajouté a la classe d'itinéraires dans la fenétre Network
Analyst.

Les trois camions du centre de distribution étant identiques, vous pouvez faire deux copies du
premier camion que vous avez entré et les renommer.

4. Cliquez avec le bouton droit sur l'objet d'itinéraire Truck_1 dans la fenétre Network Analyst et
sélectionnez Copier.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problam ~ «
i Orders (25) -
= Depots (1)
= Routes (1) =
= e
Depot Visit
Breaks (0) (i Copy [y
Route Zone|
Route Seed X Delete
Route Rene
- Zoom To Selected Features
Specialties. &
M PanTo Selected Features
[ Clear Selected Features
@ Directions Window
[ Properies..
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5. Cliquez avec le bouton droit sur la classe d'ltinéraires (1) dans la fenétre Network Analyst et
choisissez Coller.

Metwork Analyst £l
Vehicle Routing Problem (&)

il Orders (25)

+ Depots (1)
-—Truck| ¥ Cut
Depot Vi{ (I Copy
Breaks (| = paste D?
Route Zo Delete
Route 5¢
Route Re |
Specialti Selection v

x XX

Delete All

@ Open Attribute Table
Export Data...
Zoom To Layer
Load Locations...
«  Add Iterm
5—' Directions Window
Recalculate Location Fields  » |

B Properties...

La classe d'itinéraires contient deux objets d'itinéraire identiques.

6. Répétez la derniére étape pour créer un troisieme objet d'itinéraire.

MNetwork Analyst &l
vehicle Routing Problem = ()

[ Orders (25)

+ Depots (1)
- Truck_1
- Truck_1
- TrUCK_1
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (01 bl

7. Double-cliquez sur le deuxiéme objet Truck_1 dans la liste.
La fenétre Propriétés s'ouvre.

8. Cliquez sur la propriété Nom et tapez Truck 2.

9. Appuyez deux fois sur Entrée.
Un nom unique est affecté a l'itinéraire et la fenétre se ferme.

10. Utilisez la méme procédure pour modifier le nom du dernier itinéraire et le nommer Truck_3.
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Metwork Analyst £l
Vehicle Routing Problem &)

il Orders (25)
+ Depots (1)
- Truck_1
- Truck_2
- Truck 3
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Fones (0)
Route Seed Points (0)

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Metwork Analyst &
Vehicle Routing Problam
b g tp——, —

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.

2. Cliquez sur l'onglet Paramétres d'analyse.

3. Assurez-vous que la liste déroulante Attribut de temps est définie sur TravelTime (minutes).
Le solveur VRP va utiliser cet attribut pour calculer des co(ts basés sur le temps entre des
commandes et le dépbt.

4. Cliquez sur la liste déroulante Attribut de distance et choisissez Métres.
Cet attribut permet de déterminer des distances de parcours entre des commandes et le dép6t
afin de respecter les contraintes et de créer des feuilles de route ; toutefois, I'objectif du
solveur VRP est de réduire les colts de temps.

5. Définissez la Date par défaut sur Jour de la semaine. Choisissez Lundi dans la liste
déroulante Jour de la semaine.

6. Assurez-vous que le Nombre de capacités est défini sur 1.
Ce paramétre indique que les marchandises livrées ne sont exprimées que dans une seule
mesure. Dans ce cas, cette mesure est le poids (tonne). Si les capacités ont été exprimées
dans deux mesures, poids et volume par exemple, le nombre de capacités doit étre défini sur
2.

7. Assurez-vous que la valeur Minutes est sélectionnée dans le champ Unités du champ
temporel.
Cela signifie que tous les attributs basés sur le temps, tels que ServiceTime et
MaxViolationTime1 pour les Commandes et MaxTotalTime, MaxTotalTravelTime et
CostPerUnitTime pour les Itinéraires, sont exprimés en minutes.

8. Assurez-vous que le champ Unités du champ de distance est défini sur Miles.
Cela signifie que tous les attributs basés sur la distance, tels que MaxTotalDistance et
CostPerUnitDistance pour les Itinéraires, sont exprimés en miles.
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10.

11.
12.

13.

14.

Etapes :

Etant donné qu'il est difficile pour ces camions de livraison d'effectuer des demi-tours,
définissez Demi-tours aux jonctions sur Non autorisé.

Sélectionnez Ligne droite dans la liste déroulante Type de forme en sortie.

Vous pouvez sélectionner soit Géométrie réelle avec mesures, soit Géométrie réelle si vous
souhaitez que les itinéraires suivent les rues. Notez que cette option affecte uniquement
I'affichage des itinéraires, pas les résultats déterminés par le solveur VRP.

Assurez-vous que la case Utiliser la hiérarchie est cochée.

Dans le bloc Restrictions, assurez-vous que les cases RestrictedTurns et Oneway sont
cochées.

Laissez aux options du bloc Directions leurs valeurs par défaut.

Layer Properties 0[Sl
General | Layers | Sounce | Analysis Settings | Advanced Settings | Network Locations
Settings Restrichans
Time Atfribute: TravelTime (Minutes) o ¥ RestrictedTums
o | Oneway

Distance Attribute: Meters (Meters) hd
Diefault Date:

@ Day of Wesk: |Monday -

Specific Date:
Capacity Count: 1
Tine Field Units: Mirutes - | Diections
Distancg Units:
Distance Field Units: Miles i Miles -
Li-Tusres at Junctions: Mot Alawed - | Use Time Attribute
Output Shape Type: Straight Line d
7] Use Hierarchy Open Directions window automatically

Cliquez sur OK.

Cliquez sur le bouton Rechercher {# sur la barre d'outils Network Analyst.

Le solveur de tournées de véhicules calcule les trois itinéraires requis pour honorer les
commandes et dessine les lignes qui connectent ces derniers. Chaque itinéraire commence et
se termine au centre de distribution et dessert un ensemble de commandes sur son trajet.

Si vous recevez des messages d'erreur, vérifiez que la valeur de I'attribut Capacities pour les
itinéraires est définie sur 7,5 et non sur 7.5 et que chaque itinéraire a un nom unique.
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Génération des feuilles de route tournant par tournant pour les itinéraires

Etapes :

1. Cliquez avec le bouton droit sur Itinéraires (3) dans la fenétre Network Analyst et cliquez sur
Sélection > Désélectionner les entités sélectionnées.

2. Cliquez sur le bouton Fenétre Feuilles de route 3 sur la barre d'outils Network Analyst.
La boite de dialogue Fenétre Feuilles de route s'ouvre.

3. Vous pouvez également exporter la couche de calcul d'itinéraire de véhicule sous forme de
fichier de couches (<nom du fichier>.lyr) en cliquant avec le bouton droit sur Tournée de
véhicules dans la fenétre Table des matiéres et en sélectionnant Enregistrer comme
fichier de couche. L'analyse est alors enregistrée sur le disque afin que vous puissiez
I'ajouter a une carte différente et la réutiliser ultérieurement.

4. Sivous souhaitez passer aux sections avancées de cet exercice du didacticiel, fermez la
Fenétre Feuilles de route. Sinon, quittez ArcMap et n'enregistrez pas vos changements dans
Exercise07.mxd.

Modifications apportées a la solution existante pour résoudre un autre scénario

La solution d'itinéraire de véhicule calculée précédemment a bien fonctionné pour la société de distribution.
Mais quelques semaines plus tard, le chauffeur affecté a Truck 2 est parti en vacances. La société de
distribution doit donc a présent desservir les mémes points de vente, mais avec seulement deux camions.
Pour absorber la charge de travail supplémentaire, la société a décidé de payer des heures
supplémentaires aux deux autres chauffeurs et de leur offrir une pause rémunérée dans la journée. La
société de distribution a également acquis deux nouveaux centres de distribution satellites. Ces centres
peuvent permettre aux camions de renouveler leur chargement sur la route de leurs livraisons, sans devoir
revenir au centre de distribution principal pour ce faire. Vous allez modifier la solution obtenue a I'étape
précédente pour répondre a ces changements.

Suppression d'un itinéraire existant dans une solution

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur I'objet Truck_2 dans la
classe Itinéraires et cliquez sur Supprimer.
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Metwork Analyst
Vehicle Routing Problam -

| @ g

v

[ Orders (25)
- Depots (1)
[l San Francisco
3
 Truck_1
- Truck_2 |
- Truck_3 '}'L’ Cut
7 Depot visits [ Copy
Breaks (0) | [ Paste
Route Zone| % Delete
Rouite Sead
Route Rene y
Balve completed

Zoom To Selected Features
Pan Ta Selected Features

[ clear Selected Features
@ Directions Window
o

Properties...

Les deux centres de distribution satellites que la société a achetés se situent 800 Brush Street et 100 Old
County Road et peuvent servir de relais aux camions. Les camions peuvent re-remplir leur cargaison en
venant dans ces relais et ainsi gagner du temps en ne retournant pas aux dépéts de base. Vous allez
ajouter ces localisations de relais a la classe d'analyse de réseau Dépbts en géocodant leurs adresses.
Les itinéraires pouvant étre renouvelés a un relais ainsi que la durée de desserte inhérente au relais sont
spécifiés dans la classe d'analyse de réseau Relais de tournée.

Etapes :
1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Dépéts (1) et choisissez

Rechercher une adresse.
La boite de dialogue Rechercher apparait.

2. Sélectionnez SanFranciscolLocator dans la liste déroulante Choisir un localisateur
d'adresses.

3. Dans la zone Rue ou intersection, tapez 800 Brush St.

n Find T‘@I
Locations [ Find 1
Choose a locator:

SanFranoscolocator -
Street or Intarsaction: | 200 Brush 5t - Hew Search

[ Options... | | Shew Standardizaton Shaw all candidates

Q
i

4. Cliquez sur Rechercher.
SanFranciscolLocator, qui est un localisateur d'adresses qui a déja été ajouté a

I'Exercise07.mxd, recherche I'adresse et affiche le résultat en bas de la boite de dialogue
Rechercher.
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5. Cliquez avec le bouton droit sur le résultat dans la boite de dialogue Rechercher et choisissez
Ajouter en tant qu’objet d’analyse de réseau.
L'adresse localisée est ajoutée en tant que dépbt dans la fenétre Network Analyst et
I'affichage cartographique.

6. Dans la zone Rue ou intersection de la boite de dialogue Rechercher, saisissez 100 01d
County Rd.
7. Cliquez sur Rechercher.

8. Cliquez avec le bouton droit sur le nouveau résultat en bas de la boite de dialogue
Rechercher et choisissez Ajouter en tant qu’objet d’analyse de réseau.
Un troisiéme dépobt est ajouté a la classe d'analyse de réseau Dépbéts.

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problem =

& m

7 Orders (25)
Depots (3)
[l San Francisco
. 800 Brush St
I 100 Oid County Rd
7 Rowtes (2)

9. Fermez la boite de dialogue Personnaliser.

Comme les deux camions sont autorisés a renouveler leur chargement aux emplacements de
800 Brush Street et 100 Old County Road, vous allez associer chaque camion a ces deux
localisations de relais. Le solveur VRP calculera ensuite la meilleure localisation de relais pour
les camions.

10. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Relais de tournée (0) et

choisissez Ajouter un élément.

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problem -

& &

7 Orders (25)
Depots (3)
[l San Francisco
. 800 Brush St
Il 100 Cid County Rd
7 Rowtes (2)
i Depot Visits (6)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (0)
Specialties (0)
Order Pairs (0)
’J’.'mwrm

¥ Delete Al

B8 Open

Export
Load Locations
= Add ltem h

" Properties...

Un nouvel objet de relais de tournée, Item1, est ajouté sous la classe des Relais de tournée
dans la fenétre Network Analyst et |la fenétre Propriétés pour ltem1 s'ouvre.
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11. Dans la fenétre Propriétés, spécifiez les attributs du relais de tournée comme indiqué dans le
tableau ci-dessous.

Attribut Valeur Description
DepotName 800 Brush St = Le camion peut utiliser cette localisation de dépdt comme relais.
RouteName Truck_1 Nom du véhicule.
ServiceTime = 30 Temps en minutes requis pour charger le camion.
5 Properties X

Attribute Vithoe
ObjectD

Depotiame 800 Brush 5t
RouteMame Trudc_1
ServiceTima 30
Sequences  <hull>

o« || canca

12. Cliquez sur OK.
Un nouvel objet de relais de tournée, 800 Brush St, est répertorié dans I'élément Truck_1

dans la fenétre Network Analyst.

13. Suivez les trois derniéres étapes pour ajouter trois autres objets de relais de tournée afin que
chaque camion (Truck_1 et Truck_3) puisse recharger aux deux localisations de relais (800
Brush St, 100 Old County Rd).

La fenétre Network Analyst doit maintenant avoir deux objets de relais de tournée répertoriés
dans les éléments Truck_1 et Truck_3, respectivement.

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problem -

$|_E|L“]

Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (0}
=Unassigned= (0)
= Truck_1(2)
800 Brush St
100 Old County Rd
Truck_3 {2)
300 Brush St
100 Old County Rd
Specialties (0)
Order Pairs (0} F

PR St

Pour absorber la charge de travail supplémentaire, la compagnie souhaite supprimer la durée maximale,
le temps de trajet maximal et les contraintes de distance maximale pour les itinéraires. Puisque les
chauffeurs doivent travailler plus longtemps qu'avant, les heures supplémentaires, effectuées au-dela de
leurs six heures de travail, leur sont payées 18 $ de I'heure. Dans cette étape, vous allez apporter ces
changements aux itinéraires.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, sous la classe d'analyse de réseau Itinéraires, double-
cliquez sur Truck_1.
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La fenétre Propriétés s'ouvre.
2. Modifiez les attributs de Truck_1 pour qu'ils correspondent aux valeurs du tableau ci-dessous.

Attribut Valeur Description

OvertimeStartTime 360 Des heures supplémentaires sont payées au chauffeur si il ou
elle travaille plus de six heures (360 minutes) par jour.

CostPerUnitOvertime = 0.3 Le chauffeur est payé 18 $ par heure supplémentaire. Par
conséquent, le salaire en dollars par minute est de : 18,00 $/
60 minutes = 0,30 $ par minute.

MaxOrderCount 20 Des heures supplémentaires étant payées au chauffeur, il ou
elle doit desservir plus de points de vente.

MaxTotalTime <Nul> | IIn'y a aucune restriction sur la durée totale de I'horaire de
travail du chauffeur.

MaxTotalTravelTime = <Nul> | Il n'y a aucune restriction sur le temps passé a conduire.

MaxTotalDistance <Nul> | IIn'y a aucune restriction sur la distance totale parcourue par
un camion.
E5! Properties [m£34]
Attribute Valus -
OhbpectlD 1
Name: Truck_1
Description <Null>
StartDepaotilame San Frandsoo
EndDepothame San Francseo

StartDepatServicaTime &0
EndDepotServiceTime <Nudl>

EarliestStar Time Bv00:00 AM
LatestStarfTime 8:00:00 AM
ArriveDepariDelay <Nudl>
Capaotes 15000
FinedCost <Ml >
CostPerUntTime 0.2
CostPerUnitDistance L5
Owertimes tar fTime 360
CostPerUnitOvertme 0.3
MaxOrderCount 0
MaxTotalTime <hiull>
MaxTotalTraveTme <Ml
MaxTotalDistance <Nl
Spedaltyiames <Null>

AssignmentRule Indude
violatedConstraints <hiudl >

4 m »

| Ok Cancel

3. Cliquez sur OK.

4. Reépétez les trois derniéres étapes pour Truck_3.

Etant donné que les chauffeurs doivent travailler plus longtemps, ils vont avoir besoin d'une demi-heure
de pause pendant leur horaire de travail. Dans cette étape, vous allez spécifier les pauses (ou
interruptions) pour chaque itinéraire.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Interruptions (0) et
choisissez Ajouter un élément.
La fenétre Propriétés s'ouvre.
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2. Spécifiez les valeurs attributaires pour les nouvelles interruptions comme indiqué dans le
tableau ci-dessous.

Attribut Valeur Description
TimeWindowStart  12:30 L'interruption doit commencer aprés 12h30.
PM

TimeWindowEnd 1:30 PM | L'interruption doit commencer avant 13h30.

RouteName Truck 1 Nom de litinéraire auquel cette interruption s'applique.
ServiceTime 30 Durée de l'interruption en minutes.
MaxViolationTime = O L'interruption doit démarrer entre 12h30 et 13h30. La valeur

zéro indique que l'interruption ne peut pas démarrer aprées
13h30. (Autrement dit, la fenétre horaire de l'interruption est
immuable).

IsPaid Vrai Cette interruption est payée ; son codt est donc intégré au colt
total de l'itinéraire.

B Properties ]
Attribute waue -
ObypectiD 1
TimeWindowStart 12:30:00PM |
Time\WindowEnd 1:30:00PM |7
MaxTravelTmeBetwesnbreaks «<MNul>
MaxCumudWorkTime <Pl >
Routehame Truck_1
Precedence 1
Sequence <Ml =
SenviceTime 30
MaxViolationTime o
IoPad True ¥
L S -

| oK Cancel

3. Cliquez sur OK.

4. Répétez les trois derniéres étapes, en entrant Truck_3 pour la propriété RouteName.
La fenétre Network Analyst affiche maintenant deux objets répertoriés sous la classe
Interruptions : Truck_1 et Truck_3.

Metwork Analyst

Vehicle Routing Problem -

7 Orders (25)
5 Depots (3)
7 Routes (2)
i Depot Visits (6)
(2)
<Unassigned (0)
Truck_ 1 (1)
12:30:00 PM - 1:30:00 PM
= Truck_3 (1)
12:30:00 PM - 1:30:00 PM
Route Zones [0)
Route Seed Points (0) -

| 2] @

®

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher & sur la barre d'outils Network Analyst.
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Le solveur VRP calcule les deux itinéraires qui peuvent étre utilisés pour honorer les
commandes et dessine des lignes droites qui connectent ces derniers. Chaque itinéraire
commence et se termine au centre de distribution, dessert un ensemble de commandes sur sa
route, prévoit une visite dans une localisation de relais pour permettre de recharger le camion,
dessert ensuite les commandes restantes et enfin retourne au centre de distribution.

Cette solution répond a toutes les contraintes spécifiées par la société de distribution.
Toutefois, une fois les itinéraires donnés aux deux chauffeurs, la société réalise que le
chauffeur de Truck_1 préfére conduire en centre-ville et le chauffeur de Truck_3 a I'Est de la
Baie de San Francisco. La société souhaite donc trouver une nouvelle solution dans laquelle
I'itinéraire dessert les commandes se trouvant dans les régions préférées des chauffeurs.
Dans les étapes suivantes, vous allez ajouter des points d'origine de tournée pour intégrer les
préférences des chauffeurs.

Ajout de points d'origine de tournée

Dans cette étape, vous allez ajouter des points d'origine de tournée pour Truck_1 et Truck_3 en
géocodant des adresses. Notez que les points d'origine de tournée peuvent également étre importés
d'une classe d'entités ponctuelles existante ou étre créés de fagon interactive a I'aide de I'Outil Créer une
localisation de réseau -f.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Points d'origine de
tournée (0) et choisissez Rechercher une adresse.
La boite de dialogue Rechercher apparait.

2. Dans la zone de liste modifiable Rue ou intersection, saisissez 278 Dorantes Ave.
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Teed a==
Locatons Fid
Choose a locator:
SanFrancscolocator -
Street or Intersection: 278 Dorantes Ave = I New Search

| Options... | | Shew Standandization Show all candidates

3. Cliquez sur Rechercher.
Le localisateur SanFranciscolocator recherche I'adresse et affiche le résultat en bas de la
boite de dialogue.

4. Cliquez sur le résultat avec le bouton droit et choisissez Ajouter en tant qu’objet d’analyse
de réseau.
La localisation de I'adresse est ajoutée en tant que point d'origine de tournée. Elle s'affiche
dans la fenétre Network Analyst et dans |'affichage cartographique.

5. Fermez la boite de dialogue Personnaliser.

6. Double-cliquez sur le nouveau point d'origine de tournée, 278 Dorantes Ave, dans la fenétre
Network Analyst.
La boite de dialogue Propriétés s'ouvre.

7. Spécifiez les valeurs attributaires pour le point d'origine de tournée comme indiqué dans le
tableau ci-dessous.

Attribut Valeur Description

RouteName Truck 1 Nom de l'itinéraire auquel ce point d'origine s'applique.

SeedPointType = Statique | Cela signifie que les commandes proches du point d'origine
spécifié seront trés probablement affectées a Truck_1.

&5 Properties =

Attribute Vishae
ObjectD

RouteName Truck_1
SeadPoiniType Static

Ok | Cancel

8. Reépétez les étapes 1 a 5 de cette section pour ajouter un autre point d'origine de tournée situé
1888 Peralta St.

9. Reépétez les étapes 6 et 7 pour modifier I'attribut RouteName du deuxieme point d'origine en
saisissant Truck_ 3.
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Metwork Analyst ]
Vehicle Routing Problem - @

Orders (25) -
Depots (3)
Routes (2)
Depot Visits (6)
Breaks (2)
Route Zones (0)
Route Seed Points (2)
* Truck_1
3 Truek_3
+ Route Renewals (4)

fe;ln:ie oln

= HE =

Détermination de la solution

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher i sur la barre d'outils Network Analyst.
Le solveur VRP calcule les deux itinéraires qui peuvent étre utilisés pour honorer les
commandes et dessine des lignes droites qui connectent ces derniers. L'itinéraire pour
Truck 1 comprend uniquement des commandes en centre-ville.

2. Quittez ArcMap sans enregistrer les modifications.
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Exercice 8 : rechercher les meilleurs itinéraires pour
visiter des couples de course

Dans cet exercice, votre objectif est de rechercher les meilleurs itinéraires Complexité :
.. . Débutant

pour une flotte de minibus qui transporte des personnes sans moyen de Exigences relatives aux données
locomotion de leur domicile vers différents hépitaux pour des rendez-vous AEEHS) TLEiEl e S

. - . e . Ly . . Chemin des données :
médicaux. Pour ce faire, vous allez calculer un itinéraire de véhicule (VRP) a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Vet C e N Analyst\Tutorial
I'aide de couples de course, qui lient et classent deux commandes (arréts) Objectif -
afin que les minibus aillent chercher les personnes et les accompagnent a la Celtanlsr U [N @D e Evee

des couples de course.

destination qui convient. A l'aide des autres entités de la couche d'analyse

VRP, vous allez également veiller a ce que d'autres exigences soient

satisfaites. Par exemple, vous allez entrer un temps de transit maximum pour les couples de course afin que
les personnes ne passent pas trop de temps en transit. Vous allez aussi utiliser des fenétres horaires avec les
commandes pour que les personnes ne soient pas en retard a leur rendez-vous. Certaines personnes étant en
fauteuil roulant, vous allez utiliser des spécialités pour les apparier avec les minibus équipés de plate-formes
élévatrices. Une fois les itinéraires déterminés, vous générerez des feuilles de route tournant par tournant des
itinéraires obtenus et les distribuerez aux chauffeurs par voie électronique ou sur version papier apres
impression.

Etapes :
1. Sil'Exercise08.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a I'étape 6.

2. Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

3. Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.
La boite de dialogue Ouvrir un document ArcMap s'ouvre.

4. Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

5. Double-cliquez sur Exercise08.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

6. Activez l'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

7. Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N
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Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

8. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. E¢.
La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.

MNetwork Analyst =l

Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matiéres.

Etapes :

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvelle
tournée de véhicules.

MNetwork Analyst = |_r—' Network Dataset: | Streats_ND - —Q -E;és
Mew Route

MWew Semice Area

Mew Clasest Facility

Mew OD Cost Matrix

Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allocation

Options..

La couche d'optimisation des tournées de véhicules est ajoutée dans la fenétre Network
Analyst. Les classes d'analyse de réseau (Commandes, Dépdts, Itinéraires, Passages aux
dépdts, Interruptions, Zones de tournées, Points d'origine de tournée, Relais de tournée,
Spécialités, Couples de course et Barriéres ponctuelles, Barriéres linéaires et Barrieres
zonales) sont vides.
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Metwork Analyst [Z|
Vehide Routing Problem -

Orders (0)

Depots (0}

Routes (0)

Depot Visits (0)

Breaks (0)

Route Zones (0)

Route Seed Points (0)

Route Renewals (0)

Specialties (0)

Order Pairs (0)

| Point Barriars (0)

Restriction (0)
Added Cost (0)

- Line Barriers {0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

= Polygon Barriers ()
Restriction (0)
Scaled Cost (D)

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matiéres.

Table Of Contents
:‘ TRCE YRS
= & Layers
=l Vehicle Routing Problem
- Orders
@ Locsted
24 Unlocated
. Error
W Time Violation
-+ Depot Visits
W Locsted
& Depots
. Efror
Il Located
?[@Uniccated
i+ Point Bammiers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
- Roule Seed Poinls
| 3 Route Seed Points
|. @ Routes

-—Floutes
- Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
& Routs Zones
| [CJRoute Zones
-+ Polygon Barriers
EJRestriction

i TScaled Cost |
"-—WJ -

Ajout de spécialités

La société de logistique a trois minibus. L'un de ceux qui circulent en centre-ville est équipé pour les
fauteuils roulants. Vous allez ajouter Fauteuil roulant comme spécialité afin que les commandes
nécessitant cette particularité soient affectées a l'itinéraire doté d'une plate-forme élévatrice pour fauteuils
roulants.

Etapes :
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1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Particularités (0) et
choisissez Ajouter un élément.

Network Analyst Bx
Vehicle Routing Problem [

Orders (0)
Depots (0)
Routes (0)
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Zones (0) =
Route Seed Points (0)
Route Renewals (0)
Order Pairs (i
Point Barners
. ' Rgﬂ.rit.ti’nr

X Delete Al

fE Open

Export

Load Locations.
« Add hem

* FProperhes...

Une nouvelle particularité, ltem1, est ajoutée sous la classe Spécialités dans la fenétre
Network Analyst. La fenétre Propriétés pour la nouvelle spécialité s'ouvre.

2. Dans la fenétre Propriétés, entrez Fauteuil roulant comme Nom.

= Properties
Attribute  Vahee
ObjectD
Name: | Whieelchair

Description  <Mull>

ok || cancel

3. Cliquez sur OK.

Une feuille de calcul est fournie avec les données du didacticiel. Elle contient les informations sur chaque
patient, y compris son nom et son adresse, le nom et I'adresse de I'hépital auquel ils doivent étre
emmeneés, la fenétre horaire dans laquelle il faut aller chercher le patient, etc. Le tableau suivant décrit les
champs de la feuille de calcul :

Attribut Description
OrderName1 Nom du patient ayant besoin du transport
PatientAddress Adresse ou le patient doit étre récupéré
OrderName2 Nom unique de la destination

HospitalAddress Localisation ou le patient a son rendez-vous
PickFrom Heure a partir de laquelle le patient peut étre récupéré a la localisation PatientAddress
PickTo Heure maximum a laquelle le patient peut étre récupéré a la localisation PatientAddress

TotalPassengers = Nombre total de passagers a récupérer
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MaxTransitTime Durée maximale que le patient peut passer dans le minibus

SpecialtyNames Spécifie les besoins spéciaux du passager, tel qu'un fauteuil roulant, par exemple

Dans ce cas, les passagers et les visites a I'hépital sont reliés entre eux car chaque passager doit se
rendre a un hopital prédéterminé. Vous pouvez modéliser cette situation avec des couples de course en
chargeant a la fois les patients et les localisations des hoépitaux dans la classe d'analyse de réseau
Commandes et les associer aux nouveaux objets de couples de course.

Dans les étapes suivantes, vous allez géocoder les adresses des patients et des hdpitaux et charger les
points qui en résultent sous formes de commandes.

Etapes :

1. Cliquez sur Fichier > Ajouter des données > Géocodage > Géocoder des adresses.

Q) Exercisel® mud

File | Edit View Bookmarks Insert Selecion Geopf.
9 Mew Ciri+sM o 1-150,000
B2 Open Ciri+0 | % @
E save Ciri+S
Save As..
Save A Copy.
Add Data b+ || AddData
3 Page and Print Setup He Add Data From ArcGIS Online
o8 Print Preview.. £+  Add XY Data
s Frint Geocoging » |gp Geocode Addresses...
Create Map Package #:  Add Route Events Review/Remalch Addresses  »
y *M"“J

iy  Add Query Layar Address Locator Manager_..

La boite de dialogue Choisir le localisateur d'adresses a utiliser s'ouvre.

2. Cliquez sur SanFranciscolLocator.
Le localisateur SanFranciscolLocator est compris dans I'Exercise08.mxd.

3. Cliquez sur OK.
La boite de dialogue Géocoder des adresses: SanFranciscoLocator s'ouvre.

4. Cliquez sur le bouton Parcourir a c6té de la liste déroulante Table d'adresses.
La boite de dialogue Choisir une table contenant les adresses s'ouvre.

5. Cliquez sur la liste déroulante Regarder dans et choisissez Accueil - Didacticiel.
La table que vous allez ajouter est stockée dans une feuille de calcul Excel comprise dans les
données du didacticiel ArcGIS Network Analyst.

6. Double-cliquez sur OrderPairs.xls.

7. Double-cliqguez sur Patients$.
La feuille de calcul Patients est ajoutée a la liste déroulante Table d'adresses.

8. Dans la liste déroulante Rue ou intersection, sélectionnez PatientAddress.

9. Cliquez sur le bouton Parcourir a c6té de la zone de texte Fichier de formes ou classe

d'entités en sortie.
La boite de dialogue Enregistrement des données s'ouvre a I'emplacement de stockage
d'Exercise08.mxd.

10. Cliquez sur la liste déroulante Regarder dans et choisissez Accueil - Didacticiel.
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11. Cliquez sur la liste déroulante Enregistrer en tant que type et choisissez Classes d'entités
de géodatabase personnelle et fichier.
La liste de fichiers et d'espaces de travail est mise a jour.

12. Double-cliquez sur SanFrancisco.gdb.

13. Supprimez le nom indiqué dans la zone de texte Nom et tapez Patients a la place.
La classe d'entités en sortie va s'appeler Patients.

14. Cliquez sur Enregistrer.
La zone de texte Fichier de formes ou classe d'entités en sortie de la boite de dialogue
Géocoder des adresses: SanFranciscolLocator est mise a jour pour afficher le nouveau
chemin d'accés en sortie.

Geocode Addresses: SanFranciscolacator 7]
Address table:
|patientss | [

Address Input Fields
Street or Intersection:  |posentadirecs i |

Output
@ Create static snapshot of table inside new feature dass

QOutput shapefile or feature dass: -
C:AreG15 A Tutor' Nistwork Analyet ' Tutonial\ San Franceco gdb'\P ﬁ

Config Keyword: |DEFJ|J.H.TS -
Advanced Geometry Options...
| Geacoding Optons...
Help =04 | Cancel

15. Cliquez sur OK.
La boite de dialogue Géocodage des adresses s'ouvre et indique que la totalité des
15 adresses a été appariée.

16. Cliquez sur Fermer.
Les adresses géocodées sont ajoutées a la carte en tant que couche de points, Résultat du
géocodage: Patients.

17. Répétez les étapes 1 a 16 pour charger les hdpitaux de destination des patients, mais
apportez les changements suivants :
a. Al'étape 8, définissez Rue ou intersection sur HospitalAddress.

b. Al'étape 13, tapez DestinationHospitals dans la zone de texte Nom.
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Geocode Addresses: SanFranciscolocator 7o)
Address table:
|patientss - [&]

Address Input Fields
Street or Intersection: | o ioaidrec: -

Quiput

@ Create static snapshot of table inside new feature dass

Qutput shapefile or feature dass: -
CArcGIS A Tutor' Metwork Anatyst ' Tuborial\ San Franceco gdbhL =
Config Keyword: |DEFAJ.L|.TS- =

Advanced Geometry Options...

i Geocodng Opbons...

Help 24 Cancel J

La fenétre Table des matiéres doit maintenant comporter deux couches d'entités,
Résultat du géocodage: DestinationHospitals et Résultat du géocodage:
Patients.

18. Dans la fenétre Table des matiéres, désactivez les deux couches de résultats de géocodage
afin qu'elles ne soient plus visibles dans I'affichage cartographique.

Dans les étapes suivantes, vous allez charger ces couches dans la classe d'analyse de réseau
Commandes.

19. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ordres (0), puis choisissez
Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

20. Choisissez Résultat du géocodage: Patients dans la liste déroulante Charger depuis.

La section Propriétés d'analyse des localisations de la boite de dialogue Charger des
localisations vous permet de spécifier les attributs de la couche Résultat du géocodage:
Patients qui contiennent les valeurs que Network Analyst va référencer dans ce calcul
d'itinéraire de véhicule.

21. Configurez les propriétés répertoriées dans la section Propriétés d'analyse des
localisations afin qu'elles copient des valeurs de champ de la couche Résultat du géocodage:
Patients comme indiqué dans les étapes ci-dessous. (Le graphique suivant illustre ces
changements.)

a. Appariez la propriété Nom au champ OrderName1.

b. Appariez la propriété Description au champ PatientAddress.

c. Appariez la propriété TimeWindowStart1 au champ PickFrom.

d. Appariez la propriété TimeWindowEnd1 au champ PickTo.

e. Appariez la propriété PickupQuantities au champ TotalPassengers.

f. Assurez-vous que la propriété SpecialtyNames est automatiquement appariée au
champ SpecialtyNames.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

99



Didacticiel Network Analyst

22. Tapez 2 sous Valeur par défaut pour la propriété ServiceTime.
Toutes les localisations d'adresse de patient chargées vont avoir une valeur ServiceTime de 2
pour prendre en compte la durée moyenne (en minutes) nécessaire aux passagers pour
monter a bord du minibus.

23. Tapez 0 sous Valeur par défaut pour la propriété MaxViolationTime1.
En définissant toutes les propriétés MaxViolationTime1 sur zéro, le solveur VRP va rechercher
uniquement les itinéraires qui visitent les commandes dans leurs fenétres horaires.

Load Locations Y|

3 " =
Load From: = Geocoding Result Patients | G'I
| Onily show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properties

Property Fisld Default Vake -
Mame OrderMame 1

Description PatientAddress

ServiceTime r

TimeWindowStart 1 PickFrom

TimeWindowEnd 1 PickTa

TimeWindowStart2

TimeWindowEnd2

MaxViglationTime 1 ]
MaxVvialatonTime2

DelveryQuanties

PickupQuantities TotaPassengers

Reverue

Specialtyllames Specalbytiames

Assignmentfule Owerride
RouteMame

Sequence

CurbApproach Either side of vehide

Location Pasition

@ Use GEometry
Search Tolerance: S000 Meters -

Use Metwork Location Fields

Eroperty Fiekd
SourcelD =
SourceQID

Posilong
i S

Advanced. .. [ OK ] Cancel

24. Cliquez sur OK.
Quinze commandes sont chargées. Vous pouvez les voir dans I'affichage cartographique et
dans la fenétre Network Analyst.

Dans les étapes suivantes, vous allez charger les hépitaux de destination également en tant
que commandes.

25. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ordres (15), puis
choisissez Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

26. Choisissez Résultat du géocodage: DestinationHospitals dans la liste déroulante Charger
depuis.
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27. Configurez les propriétés répertoriées dans la section Propriétés d'analyse des

localisations afin qu'elles copient des valeurs de champ de la couche Résultat du géocodage:

DestinationHospitals comme indiqué dans les étapes ci-dessous. (Le graphique suivant illustre
ces changements.)
a. Appariez la propriété Nom au champ OrderName2.
Notez que la valeur de I'attribut Nom doit étre unique dans la classe d'analyse de
réseau Commandes. Dans ce cas, il y a beaucoup de patients devant se rendre au
méme hopital. Par conséquent, si les adresses d'hépital ont été utilisées pour dériver
la valeur de I'attribut Nom pour les commandes, le solveur VRP va renvoyer des
messages d'erreur car il existe des valeurs Nom en double.

b. Appariez la propriété Description au champ HospitalAddress.
c. Appariez la propriété DeliveryQuantities au champ TotalPassengers.

d. Assurez-vous que la propriété SpecialtyNames est automatiquement appariée au
champ SpecialtyNames.

28. Tapez 2 sous Valeur par défaut pour la propriété ServiceTime.

Load Locations )

T - — =
Load From: } Geocoding Result DesfinationHospitals -| G’l
) Only show point layers

Sort Field: -

Location Analysis Properties

Property Figld Diefailt Vake -
MName Ordertame2

Description HespitalAddress

ServiceTime s

TimeWindowStart 1

TimeWindowEnd 1

TimeWindowStart2
TimeWindowEnd2

MaxVialztonTime 1
MaxViolationTime 2

DefiveryQuantities TataPassergers
FidwipQuantbties

Revenue

Speciatyiames SpedaltyMames

AssignmentRule COrwerride

RouteMame ]
Sequence b
CurbApproach Either side of vehide

R gl P S o S e S e

29. Cliquez sur OK.
Trente commandes sont répertoriées dans la fenétre Network Analyst sous la classe
d'analyse de réseau Commande et sont affichées en tant que commandes sur la carte dans la
couche de calcul d'itinéraire de véhicule.

Les passagers doivent &tre accompagnés a un hopital prédéterminé. En ajoutant des objets a la classe
d'analyse de réseau Couples de course, vous pouvez ajouter les informations qui spécifient I'hdpital
auquel doivent étre emmenés les patients et la durée maximale par trajet pendant laquelle ces derniers
peuvent rester assis dans le minibus.
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Etapes :
1.

Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Paires d'ordres (0), puis

choisissez Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

Cliquez sur le bouton Parcourir a c6té de la liste déroulante Charger depuis.

Cliquez sur la liste déroulante Regarder dans et choisissez Accueil - Didacticiel.

La table que vous allez ajouter est stockée dans une feuille de calcul Excel comprise dans les

données du didacticiel Network Analyst.

Double-cliquez sur OrderPairs.xls.

Double-cliquez sur Patients$.
La table Patients est ajoutée a la liste déroulante Charger depuis de la bofte de dialogue
Charger des localisations.

Configurez les propriétés répertoriées dans la section Propriétés d'analyse des
localisations afin qu'elles extraient des valeurs de champ de la table Patients$ comme
indiqué dans les étapes ci-dessous.

a. Appariez la propriété FirstOrderName au champ OrderName1.

b. Appariez la propriété SecondOrderName au champ OrderName2.

c. Assurez-vous que la propriété MaxTransitTime est automatiquement appariée au
champ MaxTransitTime.

Cliquez sur OK.

Quinze couples de course sont répertoriés dans la fenétre Network Analyst sous la classe
d'analyse de réseau Couples de course.

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problam
(Order Pairs (

-

Mark (Home }-Mark (Doctor)
Tom (Home)}-Tom (Doctor)
Bab (Home -Bab (Doctor)
Tony (Home Teny (Doctor)
Julie (Home}-Julia (Doctor)
Josh (Home)-Josh (Doactor)
Tim (Home)-Tim (Doctor)
Mary (Homa-Mary (Doctor)
Ryan (HomeHRyan (Doctor)
Monty (Homea j-Monty (Dactor)
Ben (Home -Ben (Doctor)
Nancy (Home -Mancy (Doctor)
Adam (Home}-Adam (Doctor)
Bill (Heme-Bill (Doctor)
Susan (Home)-Susan (Doctor)

Point Barriers (0)

La société de logistique exploite des minibus depuis trois dépbts dont les emplacements sont affichés
dans la couche d'entités CentralDepots dans ArcMap. Vous allez maintenant ajouter ces entités
ponctuelles a la classe d'analyse de réseau Dépdts.
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Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Dépéts (0), puis choisissez
Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

2. Sélectionnez CentralDepots dans la liste déroulante Charger depuis.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ Nom.

Load Locations

[
®

Load From: F CentralDepaots =|

' Only show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake
Name Name
Description

TimeWindowStart 1
TimeWindowEnd1
TimeWindowStart2

4. Cliquez sur OK.
Trois dépbts sont répertoriés dans la fenétre Network Analyst sous la classe d'analyse de
réseau Dépots et affichés sur la carte dans la couche de calcul d'itinéraire de véhicule.

La société de logistique a trois minibus, d'une capacité maximale de six passagers chacun. Les minibus
partent et reviennent aux dépdts aprés avoir effectué tous les voyages. L'un des minibus qui circulent en
centre-ville est équipé d'une plate-forme élévatrice pour fauteuils roulants.

Vous allez ajouter trois itinéraires (un pour chaque minibus) et définir la propriété pour le minibus de
centre-ville de sorte a inclure Fauteuil roulant comme particularité.

Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Itinéraires (0) et choisissez
Ajouter un élément.
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Metwork Analyst
Vehicle Routing Problerr ~ (31

L

i| Orders (30) -
+ Depots (3)
Depol Visi
Breaks {0
Route Zon
Route See
Route Ren
s | X Delete Al
Specialtie |
7 Order Pail Selection v
LB Point Bary [ Open Attribute Table
Load completed -

Export Data...

¥ Zoom To Layer

Load Locations...
< Add Item [}

Recalculate Location Fields  »

[ Properties..

Un nouvel itinéraire, Iltem1, est ajouté sous la classe d'analyse de réseau ltinéraires et la
fenétre Propriétés de l'itinéraire s'ouvre.
2. Dans la fenétre Propriétés, spécifiez les attributs pour l'itinéraire comme indiqué dans le

tableau ci-dessous, en laissant les valeurs par défaut pour les attributs non répertoriés. La
colonne Description du tableau explique I'utilisation de valeurs particuliéres.

Attribut Valeur Description

Nom Centre ville Nom de l'itinéraire.

StartDepotName = Dépdt du centre-ville Le minibus part du dépét situé en
centre-ville.

EndDepotName = Dépdt du centre-ville Le minibus retourne au dépét
situé en centre-ville a la fin de
l'itinéraire.

Capacities 6 Le minibus peut transporter six
passagers maximum a la fois.

SpecialtyNames = Fauteuil roulant (Cochez Le minibus est équipé pour les

Fauteuil roulant pour le définir comme fauteuils roulants.
valeur.)
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5 Properties ()
Attribute Value -
ObjectD 1
Name: Downtown
Description <>
StartDepatilame Dawrtawen Depot
EndDepothame Downitown Depot
StartDepoiServiceTime <Nl =
EndDepotServiceTime <iull>
EarliestStar fTime 8:00:00 AM
LatestStartTime 10:00:00 AM
ArriveDepariDelay <>
Capaotes L]

FixedCost <Null=
CostPerUnitTime 1
CostPerUnitDistance <Null>
OwertimeStarTime <Nl =
CostPerUnitCvertme <Mull>
MaxOrderCount 30
MaxTotalTime <Ml
MaxTotalTravelTime <Null>
MaxTotalDistance <Nl =
Specaityhlames Wheelchair
Assigrenentfule Indude
LimlzbaAt nneteainer ik,

oK Canced

3. Cliquez sur OK.
Un nouvel itinéraire, Centre ville, est répertorié dans la fenétre Network Analyst.

4. Reépétez les étapes 1 a 3 pour ajouter deux autres itinéraires représentant les minibus qui
opérent dans I'Est et le Nord de la Baie de San Francisco. Utilisez les tableaux suivants pour
ces nouveaux itinéraires a la place des propriétés répertoriées a I'étape 2.

Attribut Valeur

Nom Baie Nord
StartDepotName Dépdét de Baie Nord
EndDepotName Dépdét de Baie Nord
Capacities 6

Attribut Valeur

Nom Baie Est
StartDepotName Dépdt de baie Est
EndDepotName Dépdt de baie Est
Capacities 6

Notez que ces minibus ne sont pas équipés pour accueillir des fauteuils roulants.

La fenétre Network Analyst affiche trois objets d'itinéraire répertoriés dans la classe d'analyse
de réseau Itinéraires.

MNetwork Analyst =]
Vehicle Routing Prablen ~ [
[ Depots (3) N

=Y Routes (3)

- Downtown
- MNorth Bay
== East Bay

™
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Ajout de zones de tournée
Les trois minibus utilisés par la société ne sont habilités qu'a desservir des commandes dans une région
prédéterminée. Vous allez ajouter des zones de tournée et les associer aux minibus/itinéraires.
Etapes :
1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez sur Zones de tournées (0).
2. Cliquez sur I'Outil Créer une localisation de réseau . sur la barre d'outils Network Analyst.

3. Sur l'affichage cartographique, numérisez un polygone qui couvre grossierement le centre-ville
comme indiqué ci-dessous.
Cliquez une fois pour ajouter des sommets et double-cliquez pour terminer le polygone.

Une nouvelle zone de tournée, Elément graphique 1, est ajoutée a la classe de zones de
tournée dans la fenétre Network Analyst.

4. Dans la fenétre Network Analyst, double-cliquez sur la nouvelle zone de tournée, Elément
graphique 1.
La fenétre Propriétés de la zone de tournée s'ouvre.

5. Définissez les propriétés de la zone de tournée comme indiqué dans le tableau ci-dessous.

Attribut Valeur Description
RouteName Centre @ Nom de litinéraire auquel cette zone de tournée est associée.
ville
IsHardZone Vrai Le minibus ne peut pas desservir les commandes situées en dehors

de la zone de tournée. Définir cette valeur sur True garantit que seules
des commandes situées dans la zone de tournée seront affectées au
minibus.
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6. Reépétez les étapes 1 a 6 pour ajouter deux autres zones de tournée : une pour la Baie Nord et

une pour la Baie Est.
La carte et la fenétre Network Analyst doivent contenir trois objets de zone de tournée.

el
o e \\\“\‘\p

§§§ Siv

Downtown

5‘:‘“
)

Vehicle Routing Prablen

i Depots (3) o
& Routes (3)
Depot Visits (0)
Breaks (0)
5
2 Downltawn
[ Easi Bay
£ North Bay
Route Seed Points (0}
Route Renewals (0)
W Specialties (1) -

m

Configuration des propriétés pour I'analyse
Vous allez ensuite spécifier les propriétés pour votre analyse d'itinéraire de véhicule.

Etapes :
1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Vehicle Routing Problem ;E I
pie——— it

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.

2. Cliquez sur I'onglet Paramétres d'analyse.
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3. Assurez-vous que la liste déroulante Attribut de temps est définie sur TravelTime (minutes).
Le solveur VRP va utiliser cet attribut pour calculer des colts basés sur le temps entre des
commandes et les dépdts.

4. Assurez-vous que rien n'est sélectionné dans la liste déroulante Attribut de distance.
Etant donné que vous n'utilisez pas de paramétre de co(t basé sur la distance, tel que
CostPerUnitDistance ou MaxTotalDistance, la configuration de I'attribut de distance n'est pas
obligatoire.

5. Définissez la Date par défaut sur Jour de la semaine. Dans la liste déroulante Jour de la
semaine, choisissez Lundi.

6. La capacité du minibus étant exprimée uniquement par le nombre total des passagers pouvant
étre transportés, assurez-vous que le Nombre de capacités est défini sur 1.
Si la capacité était exprimée par le nombre total de passagers et le nombre maximum de
fauteuils roulant pouvant étre accueillis dans le minibus, le nombre de capacités serait 2.

7. Laissez les options par défaut pour les autres propriétés.

Layer Properties ]
General | Layers | Source | Analysis Ssttings | Advanced Settings | Metwork Locations
Settings Restrichons
Time: Atfribute: TraveTime (Minutes) il | RestrictedTums
/| Oneway

Distance Attribute: v
Default Date:

@ Day of Week: |Hmy -

Specific Date:
Capacity Count: 1
Time Field Uinits: Mirules - Drections
Distance Linits:
Distance Field Uinets: Miles - Miles -
LI-Turres at Juncions: Alowed - | Use Time Attribute
Output Shape Type: True Shape with Measures
¥ Use Hierarchy Open Directions window automatically
ok | [ Cencal ooty |

8. Cliquez sur OK.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher { sur la barre d'outils Network Analyst.
Le solveur VRP calcule les itinéraires pour chaque minibus. Chaque itinéraire commence a un
dépbt, récupére une ou plusieurs personnes si le temps qu'elles vont passer dans le minibus
est inférieur a la valeur MaxTransitTime spécifiée dans le couple de course, les dépose a leur
hopital, continue de récupérer et de déposer d'autres personnes et retourne au dép6t a la fin.
Les itinéraires desservent uniguement des commandes dans les zones de tournée qui leur
sont affectées.
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Génération des feuilles de route tournant par tournant pour les itinéraires

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Fenétre Feuilles de route [F sur la barre d'outils Network Analyst.
La boite de dialogue Fenétre Feuilles de route s'ouvre.

2. Vous pouvez également exporter le calcul d'itinéraire de véhicule sous forme de fichier de

couches (<nom de fichier>.lyr) sur le disque afin de pouvoir le charger dans une autre carte.

3. Quittez ArcMap sans enregistrer les modifications.
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Exercice 9 : sélectionner les meilleurs emplacements
de point de vente a l'aide de I'emplacement-allocation

Dans cet exercice, vous allez choisir les emplacements de point de vente Complexité :

. s x . N Ly . . . Débutant
qui généreraient le plus de ventes pour une chaine de détail. Le principal Exigences relatives aux données
objectif est de localiser des points de vente proches des centres de vie qui AEEHS) TLEiEl e S

. . . . , Chemin des données :

fournissent la demande pour les points de vente. Cet objectif est basé sur C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
I'h the | t tend 3 fai | 5s d h Analyst\Tutorial

ypothése que les gens ont tendance a faire les courses prés de chez eux Obijectit: |
plutét que dans des points de vente plus éloignés. Vous allez effectuer Selectionner des emplacements de point

e vente a l'aide d une_analyse

I'analyse d'emplacement-allocation pour trois problématiques différentes : GEmpacemenalocaien

l'optimisation de la fréquentation, I'optimisation de la part de marché et la
part de marché cible. Les différences entre ces types de probléme prendront
forme au fil de I'exercice.

Etapes :
1. Sil'Exercise09.mxd est déja ouvert dans ArcMap, passez a I'étape 6.

2. Démarrez ArcMap en cliquant sur Démarrer > Tous les programmes > ArcGIS > ArcMap
10.

3. Dans la boite de dialogue ArcMap - Démarrage, cliquez sur Cartes existantes > Rechercher
davantage.

4. Accédez a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Il s'agit de I'emplacement d'installation par défaut des données du didacticiel.

5. Double-cliquez sur Exercise09.mxd.
La carte s'ouvre dans ArcMap.

6. Activez l'extension Network Analyst.
a. Cliquez sur Personnaliser > Extensions.
La boite de dialogue Extensions s'affiche.

b. Cochez I'option Network Analyst.
c. Cliquez sur Fermer.
Si la barre d'outils Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

7. Cliquez sur Personnaliser > Barres d'outils > Network Analyst.
La barre d'outils Network Analyst est ajoutée a ArcMap.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Si la fenétre Network Analyst n'est pas affichée, vous devez I'ajouter.

8. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur le bouton Afficher/Masquer la fenétre
Network Analyst. .
La fenétre Network Analyst ancrable s'affiche.
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NewokAnsht @ |

- [=

Vous pouvez ancrer ou détacher la fenétre Network Analyst. Dans cet exercice, elle est
ancrée sous la fenétre Table des matiéres.

Paaa IR WL ] cu EERO 0
REANQHN e+ - R O LZAOE TR vewonsmume 5
Vs 0¥ Comtmmes. LR o

Hotmcen st L

« A

133 v 37 82 Ceamael Cegrees

Création d'une couche d'analyse d'emplacement-allocation

Etapes :

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Nouvel
emplacement-allocation.

<5l B (3] Network Dataset |Streets ND

Mew Closest Facility

Mew OD Cost Matrix

Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allacation
Oplions...

La couche d'analyse d'emplacement-allocation est ajoutée dans la fenétre Network Analyst.

Les classes d'analyse de réseau (Ressources, Points de demande, Lignes, Interruptions
ponctuelles, Interruptions linéaires et Interruptions polygonales) sont vides.
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Metwork Analyst
Location-allocation v

@ ]

Facilities (0}
Demand Paints (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cosi (0)

La couche d'analyse est également ajoutée dans la fenétre Table des matiéres.

Table Of Contents ]
w3 S & o
= & Layers
[# Location-Alocation
- Facilities
I Error
O candidate
B chosen
[B] Required
Competitor
?[Unlocated Candidate
?[C]Unlocated Chasen
?D Unlocated Regquired
?[C]Unlocated Competitor
[ Demand Points
& Ermmor
# Located
28 Unlocated
—-bA Point Barriers
&) Error
€3 Restriction
) Added Cost
-+ Lines
= Lines
[ Line Barriers
=R estriction
cmScaled Cost
¥ Paolygon Barriers
) Restriction
LT|scaled Cost

SRS S

Vous allez ajouter les emplacements de point de vente candidats a la classe d'analyse de réseau
Ressources. Il s'agit des lieux potentiels ot vous pouvez ouvrir un point de vente. La solution du
processus emplacement-allocation va comprendre un sous-ensemble de ces points de vente.

Les emplacements de point de vente candidats sont déja ajoutés en tant que couche (CandidateStores)
dans la carte. Les noms des points de vente sont contenus dans la table attributaire de la couche. Vous
allez charger les entités ponctuelles a partir de CandidateStores dans la classe Ressources de la couche

d'emplacement-allocation.
Etapes :

1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ressources (0) et
sélectionnez Charger des localisations.
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Network Analyst o, x

Location-Allocation - [_|

Demand Pq
Lines (0)
= Point Barn

Restric|
Added {

Line Barrig ®  Delete All
Restric Selection "
Scaled @

Polygon B4
Restric| &= Export Data...
Scaled | 5> Zoom To Layer

Open Attribute Table

H Find Address...
Load Locations... [}
Recalculate Location Fields  #»

" Properties..

La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.

2. Sélectionnez CandidateStores dans la liste déroulante Charger des localisations.

Load Locations LS

Load From: e CandidateStores hd | @]
| Only show point layers

Sort Feld: -

Location Analysis Properiies

Property Fisld Default Vake

Hame MNAME

FadlityType Candidate

Weight 1

CurbAppraach Either side of vehide

Lacation Position

@ Lise Geometry
Search Toleranoe: 5000 Meters -

Use Network Location Fiekds

Property Field 5

SourcelD -

SourceOID

Posalong

i A N
Advanced... ] [ oK Cancel

La section Propriétés d'analyse des localisations de la boite de dialogue Charger des
localisations vous permet de spécifier les attributs de la classe d'entités CandidateStores qui
contiennent les valeurs que Network Analyst va utiliser pour résoudre ce probléme
d'emplacement-allocation.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ NOM.

Network Analyst essaie de faire correspondre automatiquement les propriétés d'analyse de
localisation pour une couche emplacement-allocation qui vient d'étre créée en fonction d'un
fichier de configuration (généralement situé dans le dossier C:\Program
Files\ArcGIS\Desktop10.0\NetworkAnalyst\NetworkConfigurations\NASolverConfiguration.xml).
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4. Cliquez sur OK.
Seize points de vente candidats sont chargés dans la classe d'analyse de réseau Ressources.
Les nouvelles ressources sont répertoriées dans la fenétre Network Analyst et affichées sur
la carte.

Ajout de points de demande

Les points de vente doivent étre localisés pour desservir au mieux les populations existantes. Une couche
de points de centroides de secteur de recensement est déja présente dans ArcMap. Vous devez
maintenant charger ces centroides dans la classe d'analyse de réseau des points de demande.
Etapes :
1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Points de demande (0) et
sélectionnez Charger des localisations.
2. Sélectionnez TractCentroids dans la liste déroulante Charger des localisations.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ NOM.

4. Cliquez sur la colonne Champ pour la propriété Poids et choisissez POP2000.
Chaque point de demande va étre pondéré par la population du recensement de 2000.

5. Cliquez sur OK.
Les 208 centroides de secteur de recensement sont chargés dans la classe Points de
demande. Les nouveaux points de demande sont répertoriés dans la fenétre Network
Analyst et affichées sur la carte.
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Configuration des propriétés de I'analyse d'emplacement-allocation

Etapes :
1.

Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Network Analyst x
Location-Allocation -

b e

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.
Cliquez sur I'onglet Paramétres d'analyse.
Assurez-vous que I'lmpédance est définie sur TravelTime (minutes).

Définissez Trajet sur Demande vers la ressource.

L'option par défaut, Ressource vers la demande, est parfaite pour les problemes classiques
de type réduction de I'impédance et optimisation de la couverture. Mais étant donné que pour
les types de probléme optimisation de la fréquentation, optimisation de la part de marché et
part de marché cible, la demande a tendance a aller vers les ressources, Demande vers la
ressource constitue pour elles une meilleure option.

Cliquez sur la fleche déroulante Demi-tours aux jonctions et sélectionnez Autorisé.

Définissez Type de forme en sortie sur Ligne droite.
Bien que la sortie soit affichée sous forme de lignes droites, les colts de déplacement sont
eux mesurés le long du réseau.

Assurez-vous que les cases Ignorer les localisations non valides et Utiliser la hiérarchie
sont cochées.
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8. Dans le bloc Restrictions, assurez-vous que les cases RestrictedTurns et Oneway sont
cochées.

L'onglet Paramétres d'analyse doit ressembler au graphique suivant :

Layer Properties |l

General | Layers | Souce | Analyss Ssftings | Advanced Settings | Accumulation | Network Locations

Settngs Restrichons
Impedance: TrawvelTime (Minutes) - | RestrictedTums
Travel From: ¥ Oneway

@ Demand to Fadlity
Eadlity to Demand

U-Turns at Junctions: Alowed -
Output Shape Type: Straight Line -
| Uise Hierarchy

o Ignore Inyalid Locations

ok | [ cewa soly |

9. Cliquez sur l'onglet Paramétres avancés.

10. Cliquez sur la liste déroulante Type de probléme et choisissez Optimiser la fréquentation.
Ces types de probléme sont souvent désignés sous le nom de modéles. L'optimisation de la
fréquentation est le type de probleme adapté pour choisir des emplacements de point de vente
de détail, car il suppose que tous les points de vente présentent les mémes attraits et que les
gens ont plutdt tendance a faire les courses prés de chez eux.

“. Layer Properties
General | Layers | Source |kn‘ysa&itnga Advanced Settings |
Advanced Settings P

Problem Type: Maximize Attendance E

Miimize Impedance
Maximize Coverage
Minimize Fadltes
Impedance Cutoff: Maximize Market Share
Target Market Share

Faalites Ta Choose:

Impedance

o -
Jransformation =

11. Faites passer le nombre de Ressources a sélectionner a 3.
ArcGIS va essayer de sélectionner 3 ressources sur les 16 pour desservir au mieux les
208 points de demande.

12. Faites passer la Limite d'impédance a 5.
Ce paramétre implique que les gens ne sont pas disposés a voyager plus de cinqg minutes
pour aller faire les courses dans ces points de vente. Les unités pour cette valeur sont
déterminées par les unités de l'attribut d'impédance. Par conséquent, TravelTime étant
exprimé en minutes, cette valeur I'est aussi.
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13. Assurez-vous que la Transformation d'impédance est définie comme Linéaire. ArcGIS va
utiliser une décroissance linéaire pour calculer la propension des gens a visiter un point de
vente. Autrement dit, avec une limite d'impédance de cing minutes et une transformation
d'impédance linéaire, la probabilité de fréquenter un point de vente tombe a 1/5, ou 20 pour
cent ; par conséquent, un point de vente situé a une minute d'un point de demande a une
probabilité de 80 pour cent d'étre fréquenté alors qu'un autre situé a quatre minutes ne
présente plus qu'une probabilité de fréquentation de 20 pour cent.

14. Cliquez sur OK.

Exécution du processus de détermination des meilleurs emplacements de point de
vente

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher i sur la barre d'outils Network Analyst.
Une fois le processus de calcul effectué, les lignes dans l'affichage cartographique relient les
points de vente choisis aux points de demande associés. Les lignes apparaissent également
dans la classe Lignes dans la fenétre Network Analyst.

Vous allez maintenant examiner plus en détail les résultats.

2. Dans la Table des matiéres, cliquez avec le bouton droit sur la sous-couche Ressources
puis sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Table Of Contents B x
Eo o8 =
= &F Layers -
Location-Allocation |
=
Il Error
. ! ICanﬂ x
3 ff] Open Attribute Table
Joins and Relates »
L
“ndiogiadarer g g s

Examinez les attributs de la table Ressources. Pour trois des entités, le champ FacilityType
n'est pas défini sur son statut par défaut, Candidat, mais sur Choix.
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3.
4.

Dans la section précédente, vous avez généré des résultats pour localiser trois nouveaux points de vente.

La colonne DemandCount répertorie le nombre de points de demande affecté a chacune des
ressources choisies. Notez que sur les 208 points de demande, 113 seulement ont été alloués
aux ressources choisies car les autres se trouvent a plus des cing minutes de la limite.

La colonne DemandWeight répertorie la demande allouée a chaque ressource. Dans ce cas, la
valeur représente le nombre de personnes susceptibles de venir faire leurs courses au point de
vente.

Fermez la table Ressources.

Dans la Table des matiéres, cliquez avec le bouton droit sur la sous-couche Points de
demande puis sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Table Of Contents oo
-3 &8 E
= Layers -
Location-Allocation
+—[# Facilities

2f Demand Pogis

& Error
e Ly
[l ©Open Attribute Table
Joins and Relates »

T odkogeiedzver g g

Examinez les attributs de la table Points de demande. La colonne Facility |D affiche la valeur
<Null> si le point de demande se situe au-dela de la limite de cinq minutes, mais s'il existe une
valeur numérique, cette colonne représente l'identifiant de la ressource choisie a laquelle le
point de demande a été alloué.

La colonne Poids contient le nombre de personnes chargé depuis la classe d'entités de secteur
de recensement. La colonne AllocatedWeight contient le montant de la demande affecté a la
ressource associée. Le montant du poids alloué est basé sur la décroissance linéaire de la
distance et les parametres de limite de cing minutes que vous configurez dans la boite de
dialogue Propriétés de la couche.

Dans la Table des matiéres, cliquez avec le bouton droit sur la sous-couche Lignes puis
sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Cette table contient un enregistrement pour chaque point de demande alloué a une ressource.
Elle répertorie également I'impédance du chemin le plus court entre les deux emplacements et
le poids capturé par la ressource.

Dans cette section, vous allez utiliser I'emplacement-allocation pour résoudre un scénario d'expansion de
point de vente, dans lequel vous allez démarrer avec un point de vente existant et en localiser deux
autres de fagon optimale.

Etapes :

1.

Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ressources (16) et
sélectionnez Charger des localisations.
La boite de dialogue Charger des localisations s'ouvre.
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2. Sélectionnez ExistingStore dans la liste déroulante Charger depuis.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ NOM.

4. Dans la colonne Valeur par défaut faites passer la valeur de FacilityType de Candidat a
Requis.
Cela garantit que lorsque le point de vente sera chargé en tant que ressource, il aura le statut
Requis. Les ressources requises doivent toujours faire partie de la solution.

Load Locations |~ |

Load From: 1o ExistingStore =l B|
¥ Only show point layers

Sort Fiekd: | -

Location Analysis Properties

Property Field Diefault Value
Mame NAME
FadltyType Required M|

Wieight
Curbapproach

Competitor o
Chosen

WWL«ﬁ J*J’ﬂ",

5. Cliquez sur OK.

Pour résoudre ce probléme, vous allez utiliser les mémes propriétés que dans la solution précédente.
Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Network Analyst B x

Location-Allocation -

Bl

P— s Y

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.

2. Assurez-vous que le type de probléme est défini sur Optimiser la fréquentation, que les
ressources a rechercher sont au nombre de 3, que la limite d'impédance est égale a 5 et que
la transformation d'impédance est Linéaire.

3. Cliquez sur OK.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher i sur la barre d'outils Network Analyst.
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Lorsque le processus de calcul est complet, les lignes relient les points de vente choisis aux
points de demande. Notez que la solution originale a changé et que I'emplacement
ExistingStore fait maintenant partie de la solution. Les deux autres emplacements de
ressource choisis sont maintenant a des endroits différents.

Ajout de ressources concurrentes

L'emplacement-allocation peut localiser de nouveaux points de vente pour optimiser la part de marché
comparée aux points de vente de la concurrence. La part de marché est calculée a I'aide d'un modéle
gravitaire, le modéle de Huff. Le modéle de Huff suppose que les points de demande ont une probabilité
de visite des points de vente qui dépend de certaines propriétés du point de vente mais aussi que de la
distance qui les en sépare.
Etapes :
1. Dans la fenétre Network Analyst, cliquez avec le bouton droit sur Ressources (17) et
sélectionnez Charger des localisations.
2. Dans la liste déroulante Charger depuis, choisissez CompetitorStores.

3. Dans la section Propriétés d'analyse des localisations, assurez-vous que la propriété Nom
est automatiquement appariée au champ NOM.

4. Dans la colonne Valeur par défaut faites passer la valeur de FacilityType de Candidat a
Concurrent.
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Load Locations [-& |

=
Load From: Fo CompetitorStores =l |B|
¥ Only show point layers

Sort Field: I v]

Location Analysis Properties

Property Field Default Vakse

Name NAME

FaciltyType [Currulim -
Weight Canddate

CurbApgroach Requred
b

Chosen

K s e AP SN DY o T R

5. Cliquez sur OK.

Vous allez modifier les propriétés de la couche d'analyse d'emplacement-allocation afin qu'elle soit
effectuée pour la problématique de I'optimisation de la part de marché.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

Network Analyst I x
Location-Allocation v
Po— e b

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.
2. Cliquez sur l'onglet Paramétres avancés.

3. Cliquez sur la liste déroulante Type de probléme et choisissez Optimiser la part de marché.

Layer Properties
General | Layers | Source |.ka‘rscs$dinga Advanced Settings | Acch
Advanced Settings Prof

Problem Type: Maximize Market Share E
Minimize Impedance

Maximize Coverage

Mmnimize Faclibes

Maximize Attendance

Maodimize: Mark

Eadlities Ta Choose:

Impedance Cutoff:
= Target Market Share

Impedance,

4. Cliquez sur la liste déroulante Transformation d'impédance et choisissez Puissance.
ArcGIS va utiliser une décroissance linéaire selon la puissance pour déterminer la propension
des gens a fréquenter un point de vente. Remarquez que Parameétre d'impédance devient
disponible et modifiable.

5. Faites passer la valeur du Paramétre d'impédance a 2.
Un parametre d'impédance de 2 sur une transformation d'impédance de puissance signifie
que la probabilité de fréquenter le point de vente décroit avec le carré de la distance qui
sépare un point de demande d'un emplacement de ressource. En général, la valeur précise du
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parameétre d'impédance est calculée a partir d'autres analyses, telles que celles fournies par
ArcGIS Business Analyst.

L'onglet Paramétres avancés doit ressembler au graphique suivant :

Layer Properties |l
General | Layers | Source |.-hdysts$ﬁrga Advanced Settings | Accumulation | Metwork Locations

Advanced Settings Problem Type Descrigtion

Probiem Type: Maximize Market Share -
Fadlities To Choose: 3
Impedance Cutoff: 3 g o
Impedance B e o
Transformation: Pawer v

Maximize Maroet Shame
Impedance

Parameter:

This option salves the competitive fadity
location problem. It chooses faclibes to
maximize market share in the presence of
competitive fadlities. Gravity modal
concepts are used to determng the
propor tion of demand alocated to each
fadbty. The set of fadlties that maxdmzes
the total sllocated demand is chosen,

Target Market Share (3%):

oK | [ ceneal oy |

6. Cliquez sur OK.

1. Dans la barre d'outils Network Analyst, cliquez sur Network Analyst, puis sur Options.
La boite de dialogue Options Network Analyst s'ouvre.

2. Cliquez sur l'onglet Général.

3. Cliquez sur Tous les messages.
En choisissant Tous les messages avec un probléme de part de marché, la part de marché
que vous capturez va étre indiquée dans une boite de dialogue a l'issue du processus de
calcul.

4. Cliquez sur OK.

5. Cliquez sur le bouton Rechercher {# sur la barre d'outils Network Analyst.
Une fois le processus de calcul terminé, un message indique la quantité de part de marché
que vous avez capturée.

6. Fermezle message.

Les lignes dans la carte relient les points de demande choisis aux points de vente concurrents.
Remarquez que les points de vente choisis ont changé de sorte a optimiser le montant de la
demande du fait de la présence des trois concurrents.
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Les lignes se superposent plus que dans les solutions précédentes, car dans le probléme de
part de marché, chaque point de demande peut interagir avec toutes les ressources se trouvant
dans la limite d'impédance.

7. Dans la Table des matieéres, cliquez avec le bouton droit sur la sous-couche Ressources
puis sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Trois ressources affichent Concurrent comme FacilityType, une Requis et deux Choix, ce qui
indique que le solveur les a sélectionnées comme meilleures ressources a ouvrir.

La colonne DemandCount répertorie le nombre de points de demande affecté a chacune des
ressources. Notez que certains points de demande n'ont pas été affectés, car ils se situent au-
dela de la limite de cinqg minutes.

La colonne DemandWeight répertorie la somme du poids de demande affectée a chacune des
ressources choisies. Le poids affecté a vos points de vente par opposition a celui affecté aux
points de vente concurrents peut permettre de comprendre la part de marché indiquée a l'issue
du processus de calcul.

Dans la section précédente, les trois points de vente choisis représentent 33,79 pour cent de la part de
marché. Imaginons maintenant que vous souhaitiez capturer 70 pour cent de la part de marché. Vous
devez connaitre le nombre minimal de points de vente qu'il vous faut et ou ils doivent se trouver, pour
atteindre cet objectif. Le type de probléme "part de marché cible" peut vous aider a trouver la réponse.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Propriétés de la couche d'analyse dans la fenétre Network Analyst.

MNetwork Analyst o x
Location-Allecation \'@l
P o

La boite de dialogue Propriétés de la couche s'ouvre.
2. Cliquez sur I'onglet Paramétres avancés.

3. Cliquez sur la liste déroulante Type de probléme et choisissez Part de marché cible.
Remarquez que lorsque vous modifiez le type de probléme en Part de marché cible, la
propriété Part de marché cible (%) devient disponible et modifiable.

4. Faites passer la Part de marché cible (%) a 70.

L'onglet Paramétres avancés doit ressembler au graphique suivant :
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Layer Properties

Advanced Settings

Problem Type:

Fadlities To Choose:

Impedance Cutaff:

Impedance
Transformation:

Impedance
Parameter:

Target Market Share (%)

Target Market Share

General | Layers | Source |.-‘fn‘r%5ﬁtrga Advanced Settnge | Agoumuiation | Network Locations

-

|

Problem Type Descrigtion

Tamget Market Share

This option salves the competitive fadity
location problem. It chooses fadlites to
reach a specified target market share in
the presance of competitive fadiites.
Gravity model concepts are used to
determine the praportion of demand
allocated to each fadlity. The minimum
rumber of faciities needed to reach the
spedfied target market share is dwsen.

oKk | [ ceca ooy |

5. Cliquez sur OK.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Rechercher i sur la barre d'outils Network Analyst.
Lorsque le processus de calcul est terminé, un message indique la quantité de la part de
marché que vous avez capturée et le nombre total de ressources requis pour ce faire. Le
résultat obtenu est supérieur aux 70 pour cent que vous avez indiqués, car l'ouverture de
moins de ressources que préconisé induirait une part de marché en dessous de votre cible de

70 pour cent.

2. Fermezle message.

La encore, les lignes relient les ressources de la solution aux points de demande dans
I'affichage cartographique.

3. Dans la Table des matiéres, cliquez avec le bouton droit sur la sous-couche Ressources
puis sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Outre les trois ressources concurrentes et la ressource requise, neuf ressources ont maintenant
la valeur Choix comme FacilityType. Cela signifie que neuf points de vente supplémentaires
sont nécessaires pour atteindre les 70 pour cent de part de marché.

4. Sivous ne comptez pas faire d'autre exercice, quittez ArcMap. Cliquez sur Non pour ignorer

les changements.

5. Sivous comptez faire un autre exercice, suivez les étapes ci-dessous.
a. Cliquez sur Fichier > Nouveau.
La boite de dialogue Nouveau document s'ouvre.
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b. Cliquez sur OK.

c. Cliquez sur Non lorsque vous étes invité a enregistrer les changements.
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