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A propos du didacticiel netCDF

Network Common Data Form (NetCDF) est un format de fichier qui permet de stocker des données
scientifiques multidimensionnelles (variables), telles que la température, I'humidité, la pression, la vitesse et la
direction du vent. Vous pouvez utiliser les outils de la bofte a outils Outils multidimensionnels pour créer une
couche raster, une couche d'entités et une vue tabulaire a partir d'un fichier netCDF. Vous pouvez modifier
I'affichage en sélectionnant une valeur de dimension spécifique dans la boite de dialogue Propriétés ou en
exécutant I'outil de géotraitement Sélectionner par dimension. Vous pouvez également réaliser une analyse a
I'aide d'une couche ou d'une vue tabulaire créée a partir d'un fichier NetCDF.

Les données du didacticiel, un fichier NetCDF, contiennent des données découlant d'une simulation d'un
modele atmosphérique. La variable tridimensionnelle tmin représente la température minimale annuelle en
saison hivernale. En plus des dimensions lon et lat, la variable tmin compte également une troisiéme
dimension année, qui représente les phases.

Ce didacticiel se compose de trois exercices et est congu pour vous permettre de découvrir les outils
multidimensionnels et la fonctionnalité netCDF dans ArcGIS a votre propre rythme.

» Dans l'exercice 1, vous allez copier les données du didacticiel sur votre ordinateur et créer une
couche raster a partir d'un fichier NetCDF. Vous modifierez ensuite I'affichage en sélectionnant une
phase différente.

» Dans l'exercice 2, vous allez créer une table chronologique des températures pour un emplacement
spécifique.

» Dans I'exercice 3, vous allez créer un modéle dont I'objectif est de mettre en avant la variation de
température entre deux phases.

Vous aurez besoin d'environ 45 minutes pour achever le didacticiel. Vous pouvez également suivre les
exercices un a un, en enregistrant vos résultats au fur et a mesure lorsque cela est recommandé.
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Exercice 1 : affichage d'une couche raster a partir d'un
fichier NetCDF

Vous allez rechercher l'outil Générer une couche raster NetCDF et créer une Complexité :

T ' . f . s Débutant
couche raster a l'aide d'une variable provenant d'un fichier NetCDF. Vous Exigences relatives aux données -
modifierez ensuite I'affichage en sélectionnant une phase différente. Cet

ArcGIS Tutorial Data Setup
. . . Chemin des données :
exercice prendra environ 15 minutes. C:\arcgis\ArcTutor\NetCDF
Objectif :

Créez une couche raster a partir d'un
fichier netCDF.

Avant d'utiliser les outils multidimensionnels, vous allez organiser les
données du didacticiel.

Etapes :

1. Ouvrez I'Explorateur Windows. Vous pouvez appuyer simultanément sur la touche portant le
logo Windows et la touche E pour 'ouvrir.

2. Accédez a I'emplacement dans lequel vous avez installé les données du didacticiel. Par
exemple, si vous avez installé ArcGIS sur votre lecteur C, accédez a I'emplacement
C:\arcgis\ArcTutor.

3. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dossier NetCDF, puis choisissez Copier.

4. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le lecteur C (ou un autre emplacement) dans
I'Explorateur Windows et choisissez Coller.

Vous allez lancer I'outil Générer une couche raster NetCDF pour créer une couche raster a l'aide de la
variable tmin provenant du fichier NetCDF temperature.nc.
Etapes :

1. Démarrez ArcMap en double-cliquant sur le raccourci placé sur le Bureau ou a l'aide de la liste
Tous les programmes du menu Démarrer.

2. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue de démarrage d'ArcMap.

3. Ouvrez I'outil Générer une couche raster NetCDF.
|_. Remarque : Utilisez la fenétre de recherche pour trouver I'outil Générer une couche
NetCDF.
a. Cliquer sur Rechercher
b. Choisissez Outils.
c. Saisissez Générer une couche raster NetCDF.
d. Cliquez sur l'icone représentant une loupe.

e. Cliquez sur 'outil Générer une couche raster NetCDF dans la liste.
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| Search
[* = & o 5 ETETT
Al Maps Data Teels
|Make MetCOF Raster Layer a ’
Search returned 2 items. He E}
#,, Make NetCDF Raster Layer |
Makes & raster layer from a netCDF file,
toalboxes\system toalboxes\multidimension toals.thx\make netcdf raster la..
@ Multidimension Topls

4. Pour la valeur Fichier NetCDF en entrée, saisissez ou accédez a
C:\NetCDF\temperature.nc.

5. Acceptez les valeurs par défaut des paramétres Variable (tmin), Dimension X (lon) et
Dimension Y (lat).

6. Saisissez Température Minimale dans la zone de texte Couche raster en sortie.

7. Cliquez sur OK pour exécuter l'outil.
=[=] = ]

Input netCDF File
C:\NetCDF\temperature.nc —° E]
Variable
tmin -
¥ Dimension
lon -
f Dimenson
lat -
Oulput Raster Layer
Minimum_Temperature
Band Dimension (optional)
-
Dimension Yalues (optional)
Dimengion walue . m
x
t
+
‘| m | »
Value Selechon Methad (optional) )
BY_VALUE v| |
(enwomens.. | [onriep > |

La couche raster Température_Minimale est ajoutée a ArcMap. Elle affiche la température hivernale
minimale de I'année 1875, qui est la phase par défaut (la premiére). Notez que les valeurs maximale et
minimale des températures dans la table des matiéres sont respectivement de 27.6854 et -59.0669.

Table Of Contents

EEEL = d

= & layers

- © [T

Walue
™ High: 27.6854 L
g

Lo : -59.0663

LY
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Affichage d'une phase spécifique

La couche raster est affichée a I'aide de la phase par défaut, qui est 1/1/1875. Vous allez modifier I'affichage
pour présenter la température hivernale minimale de I'année 1940 en changeant la phase dans la boite de
dialogue Propriétés de la couche.

Etapes :
1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la couche Température_Minimale dans la table
des matieres et choisissez Propriétés.

Table Of Contents [
Eloc8 =
= = Layers
[ inimum T
Value @ Copy

P High:27{ X Remaove

Low : -39
Joins and Relates

@ Zoom To Layer

'@ Zoom To Raster Resolution
Visible Scale Range
Data
Edit Features

< Save As Layer File...

& Creste Layer Package...

[ Properties...
W P
2. Cliquez sur I'onglet NetCDF.
3. Cliquez dans la cellule a c6té de la mention Année sous la colonne Valeur. Une fleche
apparait.
4. Cliquez sur la fléche et choisissez 1/1/1940.
5. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la couche.

Layer Properties
| General | Source | Extent | Display | Symboiagy | NetCOFe?

Variable: h,..-. -]
% Dimensan: lan -
¥ Dimensan: lat |
Band Dimensicn: -

Dimension Values:

Dimension

11111940
1111945
11111850
11111955
1111360
111965 =

AN N atny 288,
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La couche Température_Minimale affiche maintenant la température hivernale minimale de I'année 1940.
Notez que les températures maximale et minimale sont maintenant respectivement de 28.153 et -60.2398.

Retour a la phase par défaut

Vous pouvez revenir a la phase par défaut (la premiere) en changeant la valeur de dimension de temps
dans la boite de dialogue Propriétés de la couche ou en exécutant I'outil Sélectionner par dimension.

Etapes :
1. Ouvrez l'outil Sélectionner par dimension.
Search :
P YYIE 4
&l Maps  Dara Teels ’
1
|Selec.t by Dimension ﬂ ]
Search returned 2 items. 4_:;’
#,, Select by Dimension +»
Updates the netCOF layer display or netCDF table view based on the dimen...
teslbexes\systam tealbexas\multidimension lools. the\select by dimension
v—‘tidilllellsiu:;uif J o b ien ’-—/

2. Pour la valeur Couche ou table en entrée, choisissez Température Minimale dans la liste
déroulante.

3. Acceptez les valeurs par défaut de tous les autres paramétres.

4. Cliquez sur OK pour exécuter l'outil.

5y
Input Layer or Table
|N inimum_Temperature _e ﬂ a
Dimension Yalues {optional)

Dimension Walue +|
x
+
1 m ¢
Value Selection Method (optional)
BY_VALUE -

L'affichage de la couche Température_Minimale est revenue sur la phase par défaut (c'est-a-dire, la
température hivernale minimale de 1875). Notez que les températures maximale et minimale sont
maintenant revenues respectivement sur 27.6854 et -59.0669.
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Exercice 2 : création d'une table des températures a
un emplacement spécifique

Vous allez rechercher l'outil Générer une vue tabulaire NetCDF et créer une Complexité :
. T ' . . f . Débutant
vue tabulaire a I'aide d'une variable issue d'un fichier NetCDF. Vous allez Exigences relatives aux données
ensuite créer un profil de température a partir de la table. Cet exercice (RIEE el Bkl S
. . Chemin des données :
prendra environ 10 minutes. C:\arcgis\ArcTutor\NetCDF
Objectif :

Créez une table a partir d'un fichier
netCDF.

Exécutez I'outil Générer une vue tabulaire NetCDF pour créer une table
chronologique des températures a un emplacement spécifique a l'aide de la variable tmin provenant du
fichier NetCDF temperature.nc.

Etapes :
1. Ouvrez l'outil Générer une vue tabulaire NetCDF.
o A §
PENEEED -
2l Maps Dama Tools
[Make HetCOF Table View ﬂ

Search returned 2 items. Helg

#.. Make NetCDF Table View
Makes a table view from 3 netCDF file,
toolboxes\syctam toclboxes\multidimension tools.thximake netcdf table view

@ Multidimension Tools

2. Pour la valeur Fichier NetCDF en entrée, saisissez ou accédez a
C:\NetCDF\temperature.nc.

Cliquez sur la fleche Variables et choisissez la variable tmin.

Saisissez Température pour Vue tabulaire en sortie.

Cliquez sur la fleche Dimensions de lignes et choisissez la dimension année.

Cliquez sur la fleche Valeurs de dimension et choisissez la dimension 1on.

Cliquez sur la cellule a cété de lon dans la colonne Valeur et saisissez -111.75.
Cliguez a nouveau sur la fleche Valeurs de dimension et choisissez la dimension 1at.

Cliquez sur la cellule a coté de lat dans la colonne Valeur et saisissez 45.75.

© © © N o o » w

—_

Cliquez sur OK pour exécuter I'outil.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Didacticiel netCDF

[#. Make NetCDF Table View =

Input netCDF File

C:W!‘ICDF\MD!ahr:.nc—o @

Variables

tmin —° E]
x|
L
+

Output Table View
Temperature ge—
Row Dimensions (optional)

—Q

Dimension Values (optional)

‘< m ] »
Value Selection Method (optional]
BY _VALUE - .

[ oke—+Hlie | [Envionments... | [ showHep »>

11. Cliquez sur le bouton Répertorier par source dans la table des matiéres pour afficher la table

Température.
Table Of Contents
58] 8=
= = Layers
i C\NetCDF\temperature.nc
= B Minimum_Temperature

Value

P High: 27.6854

- Low : -59.0669

"“_‘ .’"‘

E Temperature

12. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la table Température dans la table des matiéres,
puis choisissez Ouvrir.
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Table Of Contents
5:(0)G 8| =
= & layers J
i C:\NetCDF\temperature.nc
= B Minimum_Temperature ’
- r::;lrl::!z?.aas-t -
- Low : -59.0669 ;
ol Temeeret— o 1+
Joins and Relates 13 _'
X Remove
Data L]
Edit Features 1 '
ED Geocode Addresses...
#7 Display Route Events...
£+ Display XY Data ..
B Properties...
™ it

13. Passez en revue les champs et les valeurs de la table Température et fermez-la.

Temperature

oo | year tmin
] 0 | 111875 -3.85858
11171880 | -4.197835
2 [ 1111885 | -5.583697
3111890 | 3831523
4111895 | 416319
5111800 | -3.276012
]
7
B

1171905 -4.90945

1910 | 4568613

[nets | 3715039

& 111920 | -4.005638

10 | 111925 | -4.2T8658
3

11 | 111930 -410724
12| 1/11935 | 2335642
13 (1171940 | 1.435784
1411945 | 1.50067%
15 | 11711950 0.87678
|18 | 17171955 | 1589518 |
|47 | 1M960 | 1.045607 |
18 1111965 | 1211814
18 | 111870 1.46302
20 | 11MN8TS 2244351

T 1>>|=

{0 out of 45 Selected)
Temperature

14. Cliquez sur le bouton Répertorier par ordre d'affichage dans la table des matiéres.

Vous pouvez créer un profil de température a partir de cette table. Consultez Présentation rapide de la
création de diagrammes et Etapes permettant de créer un diagramme pour plus d'informations.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Exercice 3 : recherche de la variation de température
entre deux phases

Dans cet exercice, vous allez créer un modeéle dont 'objectif est de mettre Complexité :
L . . Débutant
en avant la variation de température entre deux phases. Cet exercice Exigences relatives aux données :

prendra environ 20 minutes. (ISl i D SR
Chemin des données :
C:\arcgis\ArcTutor\NetCDF

Création d'une nouvelle boite a outils Shleail e
Effectuez une analyse a I'aide d'un fichier
NetCDF.

Vous allez d'abord créer une boite a outils pour stocker le modéle qui sera
mis au point au cours de I'exercice.

Etapes :

1. Cliquez sur le bouton Fenétre Catalogue [5j Dans la barre d'outils Standard pour ouvrir la
fenétre Catalogue.

2. Cliquez sur Géodatabase par défaut dans la fenétre Catalogue.

3. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur Default.gdb et choisissez Nouveau > Boite a

outils.
a3 | | B
Location: C:\Users \nawa3 376\ AppData'R oaming ESAI\Desktopd. 4\Ar oGS MyData \Default.odb .
E&l Home - MyDasts ?
f] Default
+ E‘. -F‘:llldzr Conn @ Copy ’
7 C@l Tracking Co
# By Toolboxes
: 5 Database Se '
# g Database Cc 1
i {3 GIS Servers | L b
3 @l Coordinate |
New 4 l'-_"T‘ Feature Dataset, . 1
Import b [ [ Feature Class... '
Export v |EE Table.. X
Compress File Geodatabase... b’ﬁ Relatienship Class... ’
Uncompress File Geodatabase... B9 Raster Catalog... >
@ Compact Database | B Raster Dataset... ?
§i Publish to ArcGIS Server... | % Mosaic Dataset.. 4
Distributed Geodatabase b f

|F1 Hem Description... |° Toclbox
Py m r =l & Address Locgtor...
. Al . J .

4. Donnez a la boite a outils que vous venez de créer le nom NetCDF.

v iy 3

Location: Da

I
G Home - MyDats
= 7} Default.gdb

o @ NetCDF w
il Gl Folder Connections
4 [gl Tracking Connections J
& Toolboxes }
L.’TJ Database Servers
[EJ Database Connections g

B W

-

HEb GIS Servers
Rr'" Coordinate Systems r
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Création d'un modeéle
Vous allez créer un modéle et le nommer VariationTempérature.

Etapes :

1. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la boite a outils NetCDF et choisissez Nouveau >
Modeéle.

== &ﬁ&l—ﬁ%'

e iy
Location: G HetcDr
| B Home - MyData

& ([} Default.gdb i
= @
5 B3 Folder C| 0 Copy <
= Ggl Tracking -+
i @ Toolboxy X Delete 4
=] Eﬂ Database Ren
4 Gg Database ~L3 _’
7 6 GIS Serve < Refresh
= 3 Coordin. | New b| & Tooket ‘
Add » e Model. @

GlF| Publish To ArcGIS Server...
Save As 4

=] Mem Description...

P Properties..

el

2. Dans le menu principal du modéle, cliquez sur Modéle > Propriétés du modéle.

L

| Model | Edit Insett View Windows
P FRun
Run Entire Model
¥ Validate Entire Model
& seve
Delete Intermediate Data

Priit Setup...
Print Preview...
= Print..,
Repert..,
[ Model Properties.. |
Diagram Properties...

Export ¥
Import 3

St SR

Cliquez sur l'onglet Général.

\'h-\. t\,..i

Saisissez VariationTempérature dans la zone de texte Nom.

Saisissez VariationTempérature dans la zone de texte Etiquette.

o 0 &~

Cliquez sur OK pour fermer la boite de dialogue.
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GW Envionments | Help | keration

=)

Mame: L
TemperatureDifferance _° 1
Label: ;.
|

Temperature Difference| _e ’
Desaription: |
Stylesheer: ’
e

| Store relstive path names (nstead of sbolute pathe)

(]

H«

Création du modeéle de variation de température

Vous allez ajouter le fichier NetCDF et I'outil Générer une couche raster NetCDF a votre modéle pour créer
deux couches raster pour les années 1935 et 1940.

Etapes :
1.

N o o bk~ Db

Dans le dossier NetCDF sous I'Explorateur Windows, faites glisser le fichier temperature.nc
dans votre modele.

Recherchez I'outil Générer une couche raster NetCDF et faites-le glisser dans votre modéle.
Connectez la variable temperature.nc a l'outil Générer une couche raster NetCDF.
Double-cliquez sur I'outil Générer une couche raster NetCDF.

Saisissez tmin 1935 dans la zone de texte Couche raster en sortie.

Cliquez sur la fleche Valeurs de dimension et choisissez la dimension année.

Cliquez sur la cellule a c6té de I'année dans la colonne Valeur, cliquez sur la fleche, puis
sélectionnez 1/1/1935.

Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Générer une couche raster NetCDF.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Tnput neCDF File 8
ferperature o =)
Variable

o -

X Dimension

- -
i

lat -

Output Raster Layer
tmin_1535
Band Dimension (optional)

Dimension Values (optional)

Value

Dimenisian
Y:a—o 1/1/193

Ll
&
4 | m | »
Value Selection Method (optionsl)
BY_VALUE -

9. Recherchez a nouveau l'outil Générer une couche raster NetCDF et faites-le glisser dans votre
modéle.

10. Connectez la variable temperature.nc a I'outil Générer une couche raster NetCDF (2).
11. Double-cliquez sur l'outil Générer une couche raster NetCDF (2).

12. Saisissez tmin_ 1940 dans la zone de texte Couche raster en sortie.

13. Cliquez sur la fleche Valeurs de dimension et choisissez la dimension année.

14. Cliquez sur la cellule a cété de I'année dans la colonne Valeur, cliquez sur la fleche, puis
sélectionnez 1/1/1940.

15. Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Générer une couche raster NetCDF (2).

Input netCDF File

feroerature.nc - &
Variable

tmin -
X Dimension

lon -
i

Iat -

Output Raster Layer
fmin_1940
Band Dimension (;

Dimension Values (optional)

L]
-
< i I
Value Selection Method (optional)
BY_VALUE -
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Recherche de la variation de température

Vous allez maintenant finaliser votre modéle pour découvrir la variation de température minimale entre les
années 1935 et 1940 en soustrayant deux couches raster.

Etapes :

1. Recherchez I'outil Soustraction dans la boite a outils Spatial Analyst ou Outils 3D Analyst et
faites-le glisser dans votre modéle.

2. Connectez tmin_1935, puis tmin_1940 a I'outil Soustraction.

3. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le résultat de I'outil Soustraction et choisissez
Renommer.

4. Saisissez Variation Température dans la zone de texte et cliquez sur OK.

5. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur Variation_Température et sélectionnez Ajouter a
la carte.

6. Cliquez sur le bouton Mise en forme automatique pour organiser les éléments du modéle.

Model Edit Insert View Windows Help

CEEIR N R A A

7. Cliquez sur le bouton Enregistrer [g pour enregistrer votre modéle.

8. Cliquez sur le bouton Exécuter pour exécuter votre modéle. La couche raster obtenue est
ajoutée a la table des matiéres.

9. Cliquez sur la Iégende de la couche Variation_Température et sélectionnez un dégradé de

couleurs pour améliorer I'affichage.
Table Of Contents

koG8 = »
= & Layers
= Temperature_Difference
Value

High : 2.2203
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Vous avez terminé I'exercice. Toutefois, vous pouvez enregistrer le document pour explorer d'autres
fonctionnalités.

Etapes :

1. Dans le menu principal, cliquez sur Fichier > Enregistrer.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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