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Tutorial de Spatial Analyst

Acerca del tutorial de ArcGIS Spatial Analyst

Con las herramientas de analisis espacial disponibles en Esri ArcGIS, puede realizar un analisis espacial de
los datos. Puede responder preguntas espaciales simples como: ¢ cual es la pendiente en esta ubicacion? y
¢.en qué direccion mira esta ubicacion? También puede encontrar respuestas a preguntas espaciales mas
complejas como: 4,cual es la mejor ubicacion para una nueva instalacion? y ¢ cual es la ruta menos costosa
para ir de A a B? El conjunto completo de herramientas de andlisis espacial en ArcGIS le permite explorar y
analizar los datos espaciales y encontrar soluciones a cualquier problema espacial. Puede ejecutar
herramientas desde la caja de herramientas de analisis espacial o desde la ventana de Python, a las que se
puede acceder mediante cualquier aplicacion de ArcGIS Desktop. Ademas, puede crear sus propias
herramientas personalizadas (modelos o secuencias de comandos) para ejecutar una secuencia de
herramientas de una vez.

Un recorrido rapido por Spatial Analyst

La ciudad de Stowe, Vermont, EE.UU., experimenté un gran incremento de la poblacion. Los datos
demograficos sugieren que este incremento se debe a las familias con hijos que se mudan a la regién y que
aprovechan la gran cantidad de instalaciones de recreacion ubicadas en las cercanias. Se decidié construir
una nueva escuela para disminuir la presion sobre las escuelas existentes y como urbanista se le asigné la
tarea de encontrar el lugar potencial.

Este tutorial le mostrara como utilizar muchas de las herramientas disponibles y le proporcionara una base
sélida con la que puede empezar a pensar en como resolver sus problemas espaciales especificos.

Suponemos que instaloé ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor o Arcinfo) y la extension ArcGIS Spatial
Analyst antes de comenzar este tutorial. Para obtener mas informacion acerca de las extensiones, consulte
Usar extensiones en ArcGIS.

Los datos requeridos se incluyen en el CD de ArcGIS Desktop. Después de ejecutar la configuracion de
ArcGIS, en el cuadro de didlogo Componentes adicionales de instalacién marque la opcién para instalar
los Datos del tutorial de ArcGIS. En el asistente Configuracion de datos de tutorial de ArcGIS, marque la
opcion para instalar los datos de Spatial Analyst (la ruta de instalacion predeterminada es
C:\arcgis\ArcTutor\SpatialAnalyst). Los datasets son cortesia del estado de Vermont para utilizarse en este
tutorial. El escenario del tutorial es ficticio, y se han adaptado los datos originales para este tutorial.

Dataset Descripcion

Elevacion Dataset raster que representa la elevacion del area

Landuse Dataset raster que representa los tipos de uso del suelo en el area

Carreteras | Clase de entidad que representa la red lineal de carreteras para la ciudad de Stowe
Rec_sites | Clase de entidad que representa ubicaciones de punto de lugares de recreacion
Schools Clase de entidad que representa ubicaciones de punto de las escuelas existentes

Destino Clase de entidad que representa el punto de destino utilizado cuando se busca la mejor ruta para
una nueva carretera

Este tutorial esta dividido en ejercicios y esta disefiado para permitirle explorar, a su propio ritmo, la
funcionalidad de Spatial Analyst en ArcGIS.
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* En el Ejercicio 1 se preparara para el analisis. Debe copiar los datos del tutorial en forma local y
crear una geodatabase para guardar los resultados.

« En el Ejercicio 2 aprendera la ubicacién de las herramientas de analisis espacial, creara datos de
salida sombreados y explorara los datos.

* En el Ejercicio 3 creara un mapa de adecuacién que lo ayude a encontrar la mejor ubicacion para
una nueva escuela. Derivara datasets de distancia y de pendiente, reclasificara datasets en una
escala comun y, a continuacion, pesara los que son mas importantes para tener en cuenta y los
combinara para encontrar las ubicaciones mas adecuadas. Finalmente, ubicara el lugar 6ptimo con
las herramientas de seleccion de ArcMap.

« En el Ejercicio 4 encontrara la ruta menos costosa para una carretera de acceso alternativa hacia el
nuevo sitio de la escuela.

Necesitara estar enfocado en el tema aproximadamente 90 minutos para completar el tutorial. Como
alternativa, puede realizar los ejercicios en forma secuencial, uno por vez, y guardar los resultados durante
el proceso cuando se lo recomiende.
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Tutorial de Spatial Analyst

Ejercicio 1: preparacion para el analisis

En este ejercicio, para prepararse para el analisis debe copiar, en primer Complejidad:
. . Principiante
lugar, los datos del tutorial en forma local y después crear una geodatabase Requisitos de datos:
con |OS resultados Configuracion de datos de tutorial de
’ ArcGIS

Antes de trabajar con las herramientas de analisis espacial, debe organizar los datos del tutorial.

Pasos:

1. Navegue con el explorador de archivos hasta la ubicacion donde instalé los datos del
tutorial; por ejemplo, si instaléd ArcGIS en la unidad C:\, vaya a C:\arcgis\ArcTutor.

2. Haga clic con el botén derecho del ratén en la carpeta de Spatial Analyst y seleccione
Copiar.
3. Navegue hasta el directorio de trabajo, por ejemplo, la unidad C:\.

4. Haga clic con el boton derecho del ratén en C:\ (o en una unidad alternativa) y seleccione
Pegar.

Pasos:

1. Inicie ArcMap haciendo doble clic en el acceso directo que esta instalado en el escritorio o
en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap.

- ) wing IDE 3.1 v ) ArcGlS DesktonHelp  »
@ ArcGLS Administrator ﬁ-J Apple Software Update [ Python 2.6 »
ﬁ wisual Seudio 2008 of | [ Python 2.6 ® A ArcCatalog 10
Prodipt [0 Camkasia Studia & v B arcals Administrabor
'_;\, ;COE'::?I:”:':N 70 N mozila Firefox 3 {ﬁ arcalobe 10
*  J i artomostaon , e
sirrsgrans. [ RN G =0
2. Haga clic en Mapas nuevos en la ventana Introduccion a ArcMap si aun no esta

resaltada.

3. Haga clic en el boton Abrir .
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= Existing Maps My Templstes.
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Blark Mg
CiiDocuments and Dot S igrcMap] Templet msivormal ot
Dk ok oot nbarse For B g Vhat s th?
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[0 st oz thes kg i ths Tutrs. II' Caceal

4. Haga clic en el botdn Conectar a carpeta en la ventana Seleccionar la geodatabase del
mapa.

5. Busque la copia de trabajo de la carpeta de Spatial Analyst que se acaba de crear y haga
clic en ella.

6. Haga clic en Aceptar.

Q.-'-.l- Map - Getting Started
Oipen existine man ne make new man scinn @ kamelate
[ = Existin| SEIEC t the map’s gendatabase
i WB: Lockin: £ gridinteger E| &3
:?; Connect to Folder
Choose the Folder to which you want bo connect:
C:\Spatial Analyst]
* |5 Python25 -~
13 Prthonz
£ QATEST
100 runme
+ | sapyezamples
¥ () SAOA
CADOCUTE  (yame: 1 540893
DA E gy oy 4 —parer s
| C:\Doc. =g I Z|
100 nat show this dial i QK ' Cancel oS Cancel

@ ©

7. Haga clic en el boton Nueva geodatabase de archivos .

8. Nombre la nueva geodatabase de archivos Scratch.

9. Haga clic en Agregar.
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vSel.ecI the map's geodatabase ﬁ
Lookin: £ C:yspatial Anaiyst « L@ E- B B 7
15crabch.gdn) '—o
==
Harre: Scratch.gdb -—o
Showof bype: | candatabaces w E

10. Haga clic en Aceptar.

Tanto el espacio de trabajo actual como el temporal se configuran en la geodatabase Scratch.gdb. Para
este flujo de trabajo, acceda a los datos de Stowe.gdb que se encuentra en la carpeta de Spatial Analyst y
que contiene los datos; escriba los datos, por defecto, en Scratch.gdb.

Pasos:
1.
2.

Pasos:

Haga clic en el meni Geoprocesamiento > Entornos.

Haga clic en Espacio de trabajo para expandir las configuraciones del entorno relacionadas
con las areas de trabajo.

Para ver el Espacio de trabajo actual, navegue hasta Stowe.gdb en la carpeta de Spatial
Analyst.

2 Waorkspace -~

Current Workspace

C:\Spatial Analest|Stome gdb =, e

Scrabch Workspace
CiiSpatial Analyst|Soratch. gdb ﬁ w

[ CK J [ Cancel [ Shew Help >

Haga clic en Agregar.

Haga clic en Aceptar.
El espacio de trabajo temporal ya esta configurado en la geodatabase Scratch.gdb.

Haga clic en Stowe.gdb en la ventana del arbol de ArcCatalog.

Seleccione todos los datasets mientras mantiene presionada la tecla MAYUS, después suelte
la tecla MAYUS, arrastre los datos y suéltelos en la tabla de contenido de ArcMap.
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= [ Folder Connections
= B Ci\Spatidl Analyst
® L Scratch
= L-j ‘Showe Se—
[24] destination
i# 8 etovation
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IJ rec_sitas
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+ i Toobawes
£ 1 ¥
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= Gastingti
£ evation
Fllanduse
Tira st

roads

“lschoals |
3. Haga clic con el botén derecho del ratéon en Capas y seleccione Activar todas las capas.

Table OF Contents )

EEETE |
=k |

= =_“D“::¢ add Dats, .

+ |Wd| Mew Group Layer

= [ recwid| Mew Basemap Layer
. ————
= O schg @ Copy
o | Paste Layer(s)
= O road %l Remove

- D:M Turn &l Layers On —e
Turn All Layers OFF

H

l Salect Al Layers
Ly =M Expand All Layers
= O lard| =1 Colapse Al Layers
[}
Reference Scale
[_F
_El Advanced Drawing Opti
- Labelng
5
& = onvert Labels bo Anno

7 A ot Frstees o r

En la tabla de contenido se deben ver cuatro clases de entidades y dos rasteres.
Guardar el documento de mapa

Pasos:

1. Enla barra de herramientas Estandar, haga clic en el boton Guardar [g.

X
LGl ol b | 1117 P =TS

2. Busque la copia de trabajo de la carpeta de Spatial Analyst.
3. En Nombre de archivo, escriba Site Analysis.mxd.

4. Haga clic en Guardar.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de Spatial Analyst

Save As WBI
Sawe | () Spatial Analyst E orermE- &
) [Bsasdhob
[ Rl =pomsiea

My Recant
Diocumerils

Deskiop

Arctap Document I‘.mz|

©

My Documer ™ Save as lipe

Fie name: lsnmm [ -—°

Resumen
Prepard un espacio de trabajo en el que se crearan los datasets que se generan al seguir el flujo de trabajo

del tutorial. Ahora puede continuar con el Ejercicio 2.
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Ejercicio 2: acceder a Spatial Analyst y explorar datos

Aprendera a activar la extensién Spatial Analyst, a acceder a la barra de Complejidad:

. e . . Principiante
herramientas de andlisis espacial y a buscar las herramientas de Requisitos de datos: _
geoprocesamiento. Creara datos de salida sombreados para que se Corfiguracion de datos de tutorial de

visualicen de manera transparente con las demas capas, hara un
histograma de la capa de uso del suelo y seleccionara elementos del mapa.
Este ejercicio tarda unos 15 minutos en completarse.

Pasos:

1. Haga clic en el menu Personalizar > Extensiones.

Customize | Windows  Help
Toolbars [

R _e
Add-In Mansger...
WBA Macros 3

Customize Mode...
Style Manager...
ArcMap Cptions...

2. Marque la casilla de verificacion Spatial Analyst.

3. Haga clic en Cerrar.

: =
Extensions. 2

Select the axtensions you wanl 1o e

[0 30 Anakst

[ AmScan

[1ata Interopersbiily
Geostatntical Analys
M aphke

Netwioik Anabst
Publisher

O Schematics
[ Spatial Analyst _e
O Tracking Analyst

0
O
O
0

Descaphion:

Spatial Analyst 9.4
Copgight ©1993-2009 ESRI Inc. &ll Rights Resarsed

Provides spabal analyziz boals for uze with raster and lealuie data.

Ahout Extenzsions o l Close

La barra de herramientas de Spatial Analyst contiene la herramienta Crear curva de nivel /2 y el botén
Histograma ;.

Pasos:

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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1. Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Spatial Analyst en el menu principal.

La barra de herramientas Spatial Analyst se agrega a la sesion de ArcMap.

Un sombreado es un raster de relieve sombreado, creado mediante el uso de un raster de elevacion y el
establecimiento de una fuente de iluminacion (generalmente el sol) en un angulo acimutal (direccién
angular de la fuente de iluminacién, de 0 a 360 grados positivos) y una altitud (el angulo de la fuente de
iluminacién sobre el horizonte) especificados por el usuario. El efecto visual de un sombreado puede ser
dramético cuando se visualiza debajo de otras capas con la transparencia establecida en la visualizacion de
ArcMap. Mas adelante, en este ejercicio, ejecutara la herramienta Sombreado para poder visualizar y
explorar los datos de salida de esta herramienta junto con el resto de los datos de entrada.

Pasos:

1. Abra la herramienta Sombreado.

|- Nota: Estos subpasos muestran como utilizar la ventana Buscar para
ubicar la herramienta Sombreado.
a. Haga clic en Buscar .

b. Haga clic en Herramientas.
c. Escriba sombreado.
d. Haga clic en el boton Buscar , o presione Intro.

e. Haga clic en la herramienta Sombreado (Spatial Analyst)
en la caja de herramientas de analisis espacial, no en la
de 3D Analyst.

Search ixm—e
& & 2 =l Lokal Search m | I

~

[ ]
all Maps Dita Tasls
a—o hillshade q .——Q
Search returned 2 items. Help

#, Hillshade (3D Analyst)
Creates a shaded relief from a surface ra...
toolboxes\systern toolboxeshdd analyst to,

e— #,, Hillshade (Spatial Analyst)
Creates a shaded relief from a surface ra...

toolboxes\systemn toolboxes\spabial analy...

2. Seleccione elevation en la lista desplegable para el Raster de entrada.
3. Deje los valores predeterminados de los parametros Raster de salida, Acimut y Altitud.

4. Acepte el valor predeterminado y deje desmarcado Sombras en el modelo, para que la
iluminacién local de una superficie se calcule independientemente de si una celda cae en la
sombra de otra celda.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 11
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5. Escriba el valor 0, 3048 para el Factor Z.
Las unidades x,y de estos datos de elevacién se expresan en metros y los valores z (los
valores de elevacion) se expresan en pies. Debido a que un pie equivale a 0,3048 metros, si
se multiplican los valores z por un factor de 0,3048 se convertiran a metros.

“_Hillshade (=]
Input raster
elevation LI g.— —e
Cutput raster
CiiSpatial AnalystiScratch.gdbiHlSha_elevl g'—
Azmuth {optional) e
315 Lo
Alitude (optional)
45 L

[ Model shadows [oplicnal] g—————————

Z Factor {optional)
0. 3043 |

O | I Cancel [Envirunrr:nts... I Shom Help >3

o Explore: Si los valores X, y, z estan en la misma unidad de medida (por
ejemplo, si estan todos en metros), puede aceptar el Factor Z
predeterminado de 1, para que las unidades z no se conviertan.
Establecer un valor z adecuado es muy importante para obtener
buenos resultados si la superficie de entrada esta almacenada en un
sistema de coordenadas geograficas (por ejemplo, cuando las
unidades x,y son mediciones esféricas, como los grados decimales o
los segundos decimales). El factor z también se puede utilizar para
exagerar el terreno.

6. Haga clic en el botdon Aceptar para ejecutar la herramienta.

Ahora explorara las capacidades de visualizacién de ArcMap al cambiar la simbologia de una de las capas
y aplicar la transparencia para poder ver los datos de salida sombreados que creé debajo de las otras
capas de la visualizacion.

Pasos:

1. Enla tabla de contenido, haga clic y arrastre el resultado del sombreado debajo de la capa
landuse.

2. Desmarque la capa elevation en la tabla de contenido.

3. Haga clic con el botén derecho del ratén en la tabla de contenido y haga clic en Propiedades.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Wz X Remove
|_E
=] Open Attribube Table
4
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ki )
= [ hilsh )
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H Wisible Scale Range ¥
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u Dusts 3

H 54| Seve As Layer File,..
. %] CreabeLayer Package...
L

——— o

4. Haga clic en la pestafia Simbologia.
Todas las categorias de uso del suelo estan dibujadas en colores aleatorios con el
renderizador por Valores unicos, basados en el Campo Valor. Debe cambiar la
configuracion del Campo Valor para que sea mas significativo y modificar la simbologia para
mostrar un color mas adecuado para cada tipo de uso del suelo del mapa.

5. Haga clic en la flecha de lista desplegable Campo Valor y seleccione LANDUSE. Este es un
campo de cadena de caracteres de la tabla de atributos landuse que describe cada tipo de
uso del suelo.

6. Haga doble clic en cada simbolo y elija un color adecuado para representar cada tipo de uso
del suelo (por ejemplo, la agricultura es naranja, las areas urbanizadas son rojas, el bosque
es verde, el agua es azul y los pantanos son purpura).

7. Haga clic en Aplicar.

Layer Properties ﬂﬁ
General | Souice | Extent | Display  Symbology | Fields | Jons dRelates | Time
Shaove: =
Uniue Vahees Draw raster assigning a color to each value
Classfied 7 B -
stretched Value Feld Color Scheme
Discrete Color L= il
LANDUSE v v
Symbol | <¥ALLIE > Label Count
<Heading > LANDUSE
° Agriculture Agricukure 5054
I__Earren lard Barren land e
| Brushjtransitional Brushftranstional 294
i o Built up 303
ot Forest emTz2
[ Water 62167
r‘ h ‘Wetlands ‘Wetlands 12241
w
‘ * ﬂ l Add All values ] [ Audd Values. .. ” Ramove H Defauk Colors |
> Oispay Nobetaas (19 [,
@ -
[ ok J[ cenca J[ Apew |

Los cambios que realiza se reflejan en la tabla de contenido y en la visualizacion del mapa.
8. Haga clic en la pestafia Visualizacion.

9. Cambie la Transparencia de 0% a 30%.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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10. Haga clic en Aceptar.

o

Layer Properties m

| General | Source | Extent | Display | Symbology | Fields | Joins & Relates | Time

] showe Map Tips {uses primary display field)

[Cloisplay raster resclution in table of cantents

] show inkeractive display for Effects toobar

Resampie during dspley using:

| tearest Neghber (for dscrete data) |

Orthorectification
Conkrast: 0 %

Brighkness: S

Crithorectfication using elevation

Transparency: EES oen  [Bhisnd B
Elevation adjustment

Display Qualty 2 Factor 1

(Coarse Medium Noim

| e e

La capa de sombreado ahora se puede visualizar debajo de la capa landuse, lo que da una
impresién vivida del terreno.

Mapa de sombreado y uso del suelo

Seleccionar entidades en el mapa
Examinar la tabla de atributos le da una idea de la cantidad de celdas que tiene cada atributo en el dataset.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en la capa landuse de la tabla de contenido y haga
clic en Abrir tabla de atributos.

= B

Lt [ Copy
o x| pemove

[Clearr
[IBnu ] Open Attributs Table  Se—
I it Joins and Relates »
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El campo COUNT identifica el numero de celdas del dataset de cada valor. Tenga en cuenta
que Bosque (valor 6) tiene la mayor cantidad, seguido por Agricultura (valor 5) y por Agua
(valor 2).

2. Haga clic en la fila que representa a los Pantanos (valor 7).
El conjunto seleccionado, todas las areas donde el tipo de uso del suelo es Pantanos, se
resalta en el mapa.

3. Haga clic en el boton Anular seleccién de todos los registros seleccionados en el menu
de la ventana Tabla.

4. Haga clic en la tabla de atributos para la capa landuse y en la ventana Tabla.

—

ERAR LSRRI

landuse x

Rowid | VALUE | COUNT | LAHDUSE |
o 1 294 | Bruzhftranzfional
BZ187 Wter

28 |Barren land
36034 |Built up
B5054 | Agriculiure

671722 Forest
1E241 Wetiands:

[ 1k M |I§

landuse

@t s L e
| @t & ]k

Identificar entidades en el mapa

Pasos:

1. Haga clic en la herramienta Identificar en la barra de herramientas Herramientas y haga clic
en alguna ubicacion del mapa.

toos X
VRN TR Y T Y=l

2. Haga clic en la flecha de lista desplegable Identificar desde en el cuadro de dialogo
Identificar y en <Todas las capas>.

3. Haga clic en un punto de rec_site para identificar las entidades de esta ubicacién en
particular.

|_. Nota: La visualizacion no se acercara demasiado, es solo para mostrar
la ubicacion del lugar de recreacion en el que se debe hacer clic.

4. Cierre la ventana Identificar.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 15
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Tdentify
Iderefyfrom: | callayers>
= rec_skes

Srugglers Motch Stabe Park
= lenduse

Forest

Examinar un histograma

Pasos:

1. En la barra de herramientas de Spatial Analyst, haga clic en la flecha de lista desplegable
Capa y haga clic en uso del suelo.

2. Haga clic en el botén Histograma {; .

Spatial Analyst X
Layer: [ landuse =] B, °

El histograma muestra el numero de celdas de cada tipo de uso del suelo.

3. Cierre la ventana Histograma de landuse.

m

Histegram of landuse: Field = LANDUSE

YL JE DORRRRR— SEE——— YT
Berren lsnd )

wng -
o -
8000004 B etands
3500001
300,000+
2500004
200,000 4
1500004
100,000 ececsmcsccinaen
g1 |

ol | -
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Como ultimo paso de este ejercicio, guardara los cambios en el documento de mapa. Este documento de
mapa se utilizara en el proximo ejercicio.

Pasos:

1. En la barra de herramientas Estandar, haga clic en el boton Guardar g.

Standard 13
|_"]C*.-c-'}.| X | = o | k.| 10117704 v_.:;,Em_T}E,‘}mn?

Resumen

En este ejercicio explord los datos del tutorial y aprendid a acceder a las herramientas de analisis espacial y a
ejecutarlas. En el proximo ejercicio creara un modelo agregando herramientas de la caja de herramientas
Herramientas de analisis espacial en ModelBuilder para ejecutar una secuencia de herramientas para ubicar
las areas adecuadas para construir una nueva escuela.

Puede seguir con el ejercicio 3 o detenerse y completar el tutorial en otro momento. Si no continda con el
ejercicio 3 ahora, no elimine la copia de trabajo de los datos del tutorial.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

17



Tutorial de Spatial Analyst

Ejercicio 3: buscar un lugar para una nueva escuela

En este ejercicio, creara un modelo de adecuacion que buscara ubicaciones Complejidad:
. ., Principiante
adecuadas para una nueva escuela. A continuacion se detallan los pasos Requisitos de datos:
para producir este modelo de adecuacion. Configuracion de datos de tutorial de

Los datasets de entrada de este ejercicio son: landuse, elevation, rec_sites

y schools. Obtendra pendientes, distancia hasta los lugares de recreacion y

distancia hasta las escuelas existentes, después reclasificara estos datasets derivados en una escala comun
de 1 a 10; a continuacién, los ponderara junto con el dataset landuse segun un porcentaje de influencia y los
combinara para producir un mapa que muestre las ubicaciones adecuadas para la nueva escuela. Después
seleccionara el lugar 6ptimo para la nueva escuela entre las alternativas.

Este ejercicio tarda unos 45 minutos en completarse. Inicie este ejercicio con el documento de mapa de
Analisis del sitio, que se cred en el ejercicio 1, abierto.

En primer lugar, creara una nueva caja de herramientas para guardar los modelos que disefie en este
ejercicio y en el proximo.
Pasos:

1. Cree una nueva caja de herramientas en la carpeta de Spatial Analyst. Nombre la caja de
herramientas Herramientas de andlisis de sitio.

' Sugerencia: Para obtener mas informacion acerca de cémo crear una caja de
herramientas, vaya a Crear una caja de herramientas personalizada.

Creara un nuevo modelo para realizar tareas de Spatial Analyst. El modelo se crea formando una cadena
de herramientas en ModelBuilder. Una vez que cre6 el modelo, puede experimentar facilmente con los
valores de parametro, utilizar diferentes datos de entrada, ejecutar el modelo varias veces y compartirlo con
otros usuarios. Para obtener mas informacion acerca de ModelBuilder, vaya a  Qué es ModelBuilder?

En este ejercicio, creara un modelo para buscar una ubicacién adecuada para una nueva escuela.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratdn en la caja de herramientas Herramientas de analisis
de sitio y haga clic en Nuevo > Modelo.
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= [H Folder Cormections
= B C\Spatial Anabyst
+ |3 Scratch
# U Stowe
@ site Analysis
@ site
* [l Toolboxes ) cop
# [[3 Database 5g aste
* E.] Database Co 364 Dalate
* [l GIS Servers

Rename

| Refresh

& Toolset New +

o_;m Modsl.. Add v
) || Publish To ArcGLS Server...

Se abrira una sesion de ModelBuilder vacia.

Cambiar el nombre del modelo

Pasos:

1. En el menu principal del modelo, haga clic en Modelo > Propiedades del modelo.

[Model | Edk  Insert  View
B Fun
R Entire Modsl
| Validabe Entire Model
E Save
Delete Inbsrmediate Data
Prink Setup..
Prink Preswisin. . .

S Prink..

Repart..
|1-‘ Madel Properties. '_'e

_@@W.._ e

2. Haga clic en la pestafa General.

3. Escriba BuscarEscuela en el cuadro de texto Nombre y Buscar ubicacién para
escuela en el cuadro de texto Etiqueta.
El nombre se utiliza en secuencias de comandos y en la ventana de Python. La etiqueta es
el nombre de visualizacion del modelo.

4. Marque la casilla de verificacion Almacenar nombres de ruta relativos (en vez de rutas
absolutas).
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'MmleIPmpenies m&’ﬂ

General | Paametess | Enviooments | Help | Iberalion

Mamne:

=8 | FindSchedl
e | Lahed:
wmg | Find bication for school

Desoription:

Styleshant:

o_

ok J[ cowe J[ b ]

Si marca esta casilla, se configuran todas las rutas de fuente a las que hace referencia la
herramienta como relativas a la ubicacién de la caja de herramientas.

Antes de comenzar a realizar el analisis de los datos, debe establecer cualquier configuracion relevante
del entorno. Para obtener mas informacion acerca de como configurar los entornos y las jerarquias entre
entornos de analisis, vaya a El entorno de analisis de Spatial Analyst.

Debido a que la configuracion del entorno se aplica s6lo a cada proceso de este modelo, debera
establecer una configuracién del entorno para el modelo.
Pasos:
1. Haga clic en la pestafia Entornos.
2. Expanda Extension de procesamiento y marque Extension.

3. Expanda Analisis raster y marque Tamafio de celda.

 Sugerencia: El Espacio de trabajo actual y el Espacio de trabajo temporal ya
estan configurados, debido a que la configuracion del entorno se
hereda del documento de mapa.

4. Haga clic en Valores.
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7.

Model Properties m
'Y
General | Parsmeters | Emvionments  Help | lberstion
Select the ervironment settings that pou would lke fo overide.
#-[] Geodatsbase ~
+-[ ] Geodatzbase Advanced
% [] Geostatistical Analysiz
[ M Valuez
| Dutput Comdinates
= [ Processing Extent :
Wi Exbent
] Shap Raster
[ Random Humbers
5[ Rasler Analsis
i [Cel Size — e
[ Mask
[] Baster Storage
| Teran Datazset »
Q
(_ox J[ ceeel J[ ooy |

Expanda Extension de procesamiento. Establezca la Extension al hacer clic en la flecha
de la lista desplegable y seleccionar Igual que la capa de elevacion.

Expanda Analisis raster. Establezca el Tamafo de celda al hacer clic en la flecha de la
lista desplegable y seleccionar Igual que la capa de elevacion.

El tamafo de la celda de la capa de elevacion se aplicara a todas las salidas de raster
siguientes. El dataset de elevacion tiene el tamafio de celda méas grande (30 metros).

/v, Precaucién: Configurar un tamafio de celda mas pequefio que la entrada mas grande
no significa que tendra informacion mas detallada en los siguientes
resultados de raster; solo tendra mas celdas del mismo valor, lo que
puede afectar la velocidad de visualizacion y de calculo. Aunque el
software no lo impide, se considera incorrecto configurar un tamano de
celda mas pequefio que el tamafio de celda de entrada mas grande.

Haga clic en el boton Aceptar en la ventanaConfiguracién del Entorno.

&3 Environment Settings E
~
£ Processing Extent
Exbent
Same as layer elsvation w '&
Tap
231352.353397
Left Right
471060082572 434 700.082572
Bottodm
208312.353397
£ Raster &nalysis
Cell Size
Same as laer ehevation v | lﬂ
) -
[ O | I Cance| [ Shiowi Help ==

©Q

8. Haga clic en el botéon Aceptar de la ventana Propiedades de modelo.

9. Enla barra de herramientas, haga clic en el botéon Guardarg.

i Sugerencia: Se actualizan las propiedades del modelo. Si en algin momento desea
cerrar el modelo y seguir con él mas tarde, haga clic con el botén
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Ya esta listo para comenzar a procesar los datos del proyecto para encontrar areas adecuadas para la
nueva escuela. De los datos del proyecto obtendra lo siguiente:

Pendiente derivada del dataset elevation.
Distancia derivada desde los lugares de recreacion del dataset rec_sites.

Distancia derivada desde las escuelas existentes del dataset schools.

Esta primera seccion del modelo se vera de la siguiente manera:

1 Find location for scheol =Jo/&d

Model Edt  Insert
FESINFER R A T A R RN R

View  Windows Help

1

~

/"_'_'_\__\"'\-\.\

%,

Dutput
:irucliun)
raster [2)

Dutput
direction
raster

De la tabla de contenido, arrastre las capas elevation, rec_sites y schools hacia el modelo.

Haga clic en la herramienta Pendiente del conjunto de herramientas de superficie de Spatial
Analyst, arrastrela hasta el modelo y coléquela alineada con los datos de elevation.

En la ventana de visualizacion se crea un elemento que hace referencia a la herramienta
Pendiente.

Ubique la herramienta Distancia euclidiana en el conjunto de herramientas Distancia de la
caja de herramientas Herramientas de analisis espacial. Haga clic en la herramienta Distancia
euclidiana, arrastrela hasta el modelo y coléquela alineada con rec_sites.

Repita el paso anterior, pero esta vez coloque la herramienta Distancia euclidiana alineada
con schools.

Observe que cada vez se agrega la misma herramienta a un modelo, al nombre del elemento
de la herramienta se le adjunta un niumero. La segunda vez que se agrego la Distancia
euclidiana al modelo, la etiqueta incluyé el nombre de la herramienta mas el nimero (2). Si
desea, puede cambiar estas etiquetas, pero no es necesario que lo haga en este ejemplo.
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10.

+=Find location for school M= < |
Model Edt  Insert  Miew Windows Help
S AR NEN R A Rl T AR H RIS RN, A

-~

Dutput
diztance
raster (2]

£ E

Haga clic en la herramienta Agregar conexion .

Utilice la herramienta Agregar conexion para conectarse al dataset elevation y a la
herramienta Pendiente. Para hacerlo, haga clic en elevation, y después haga clic en la
herramienta Pendiente.

Repita el paso anterior, pero esa vez conecte rec_sites a la herramienta Distancia euclidiana y
schools a la herramienta Distancia euclidiana (2).

|- Nota: Ahora, el proceso (que consiste de los elementos de datos de
entrada, de herramienta y de datos de salida) esta relleno con un
color sélido, lo que significa que esta listo para ser ejecutado. Si
ejecutara el modelo en este momento, lo haria utilizando los
parametros predeterminados para cada herramienta.

En la barra de herramientas del modelo, haga clic en la herramienta Seleccionar , ya que no
necesita mas la herramienta Agregar conexion.

Haga clic en el botén Disefio automatico , después haga clic en el boton Vista completa
para aplicar las propiedades actuales del diagrama a los elementos y colocarlos en la ventana
de visualizacion.

En la barra de herramientas, haga clic en el boton Guardar [g.

¢ 2 ?r@

HS BB x [0 - b |88 Char i ®H Ok &

Derivar Pendiente a partir de la elevacion

Debido a que a zona es montafosa, debe encontrar areas de suelo relativamente planas sobre las que
se pueda construir, por lo que debera tener en cuenta la pendiente del terreno.
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Pasos:

1. Haga clic con el boton derecho del ratén en la herramienta Pendiente y después haga clic
en Abrir, 0 haga doble clic en la herramienta Pendiente.

2. Deje el Raster de entrada y las Unidades de medicién de salida como los valores
predeterminados.

3. Acepte la ubicacion predeterminada para el valor del parametro Raster de salida, pero
introduzca slope out en el nombre.
Se proporcion6 un nombre de salida significativo, slope out, para ayudarlo a localizar los
datos mas adelante en el ejercicio 3.

4. Para el Factor Z, escriba 0, 3048 para convertir los valores z a la misma unidad de medida
que la de las unidades x,y (de pies a metros).

5. Haga clic en Aceptar.

“ Slope [X]
Input raster
—|clc\-ati:r L‘
Cutput raster
°— C:iSpakial AnalystiScratch.gdblSlope_out '—E—'e
Cutput measurement: {optional)
=% DEGREE w
Z factor (optional)
= 0.3048
[ ok [ concel J[  agelx [ show Help >>

6. Haga clic con el boton derecho del ratén en la variable de salida de la herramienta
Pendiente y después haga clic en Renombrar.

7. Escriba salida de Pendiente Yy haga clic en Aceptar.

‘ e || Rename E

Moded Farameter Ertes new element name.
Managed Shepe Dutpui|
|

Add To Displa

Create Label
Wiew Messagas...

sl cut
[E copy

X | Delete

,_ml_o

/iy Precauciéon: Cambiar el nombre de una etiqueta del elemento no altera el nombre
de los datos de salida en el disco. Se agregara una capa denominada
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Para encontrar ubicaciones cercanas a lugares de recreacion, en primer lugar, debe calcular la distancia
euclidiana (en linea recta) desde los lugares de recreacion.

Pasos:

1. Mantenga el cursor en la herramienta Distancia euclidiana que esta conectada a rec_sites.
Puede ver facilmente todos los parametros predeterminados que estan establecidos para
esta herramienta. No es necesario que ajuste ninguno de los parametros.

Input rasher or feabure source data:
rec_sites

Outpist dstance rasber:
Oukput distance raster

Mairnum distance

Outpist cedl size:
an

Cuitput: direction raster;
COutput dirackion rastar

Aceptd el valor predeterminado para la Distancia maxima, por lo que dejo el parametro
vacio. Por lo tanto, el borde del raster de salida se utiliza como distancia maxima. El
Tamaio de celda de salida se toma de la configuracién del entorno que se establecio
anteriormente para el tamano de celda de salida de los datos de elevacion. En este
ejercicio, no se requiere el Raster de direccion de salida.

2. Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Distancia euclidiana a
Distancia hasta los lugares de recreacidn.

Para encontrar ubicaciones alejadas de las escuelas existentes, en primer lugar debe calcular la distancia
euclidiana (en linea recta) desde las escuelas.

Pasos:

1. Mantenga el cursor en la herramienta Distancia euclidiana (2) que esta conectada a las
escuelas. Puede ver facilmente todos los parametros predeterminados que estan
establecidos para esta herramienta. No es necesario que ajuste ninguno de estos
parametros.

2. Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Distancia euclidiana (2) a
Distancia hasta las escuelas.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en cada una de las variables de salida (Salida de
Pendiente, Distancia hasta los lugares de recreacion y Distancia hasta las escuelas) y haga
clic en Agregar a visualizacion.
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4.

Output
Open, ..

Model Paramater
Managed
Add To Displany o

Con la propiedad Agregar a visualizacién activada, los datos a los que hacen referencia
las variables se agregaran a la visualizacion cada vez que se ejecute el modelo.

Haga clic en el botén Ejecutar en la barra de herramientas del modelo para ejecutar las tres
herramientas: Pendiente, Distancia euclidiana y Distancia euclidiana (2) en el modelo.
Observe que mientras se ejecuta la herramienta, se documenta el progreso en el cuadro de
dialogo de progreso y que la herramienta que hace referencia a la herramienta esta
resaltada en rojo. Cuando las herramientas terminan la ejecucion, la herramienta y los datos
de salida se sombrean, lo que indica que se crearon datos de salida en el disco.

Si el cuadro de dialogo de progreso esta presente, marque la casilla de verificacion Cerrar
este cuadro de dialogo cuando se complete satisfactoriamente, y después haga clic en
Cerrar.

Run / Cloge
| [ ¢<Detsit

[#] Cloze this dislog when completed successhuly

Executaing (8lope): Blope i

elevation C:\&patial Analvyst

“gerateh. gdbl 8lope out DEGREE
0.3048

Succeaded at Tue Dec 29

13:05:12 2009 {(Elapsed Time: ~

Examine las capas agregadas a su visualizacion de ArcMap.

En la capa de Salida de Pendiente, las pendientes mas empinadas se visualizan en rojo y las menos
empinadas se visualizan en verde en la capa de salida. En la capa Distancia hasta los lugares de
recreacion, las distancias se incrementan cuanto mas lejos esta de un lugar de recreacién. En la capa
Distancia hasta las escuelas, las distancias se incrementan cuanto mas lejos esta de una escuela.
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Mapa de salida de pendiente Distancia desde mapa de lugares de Distancia desde mapa de escuelas
recreacion

Reclasificar datasets

Derivar datasets, como el de pendiente, es el primer paso para crear un modelo de adecuacién. Cada celda
del area de estudio ahora tiene un valor para cada criterio de entrada (pendiente, uso del suelo, distancia
hasta los lugares de recreacion y distancia hasta las escuelas). Debe combinar los datasets derivados para
poder crear el mapa de adecuacién que identificara las ubicaciones potenciales para la nueva escuela. Sin
embargo, no es posible combinarlos en la forma actual y obtener una respuesta significativa que se pueda
comparar con otras ubicaciones. Por ejemplo, combinar un valor de celda en el que la pendiente es igual a
15 grados con un valor de celda para el uso del suelo que es igual a 7 (bosque). Para combinar los
datasets, en primer lugar se deben configurar en una escala de medicién comun, como de 1 a 10. Esa
escala de medicion comun es lo que determina la adecuacién de una ubicacion en particular (cada celda)
para construir una nueva escuela. Los valores mas elevados indican las ubicaciones mas adecuadas para
la escuela.

Si utiliza la herramienta Superposicién ponderada, puede ponderar los valores de cada dataset y después
combinarlos. No obstante, los datos de entrada para la herramienta Superposicion ponderada deben incluir
valores enteros discretos. Los datos de landuse ya estan categorizados como valores discretos; por
ejemplo, el bosque es igual a un valor de 7, por lo que puede agregar simplemente el dataset en la
herramienta Superposicion ponderada en forma directa y asignar a cada celda un nuevo valor en la escala
de medicion comun de 1 a 10 (lo hara mas adelante en el tutorial). Todos los valores de los datasets que
derivé en los pasos anteriores son de punto flotante, son datasets continuos que estan categorizados en
rangos y que se deben reclasificar, primero, para que a cada rango de valores se le asigne un valor entero
discreto. Potencialmente, el valor dado a cada rango puede ser cualquier numero, siempre que tenga en
cuenta el rango al que corresponde el valor. Esto se debe a que puede ponderar estos valores en la
herramienta Superposicion ponderada, el siguiente paso después de reclasificar los datasets derivados. Sin
embargo, es mas facil ponderar los valores de celda de los datasets derivados durante la reclasificacién. En
la herramienta Superposicion ponderada puede aceptar el valor predeterminado y dejar los valores de
escala iguales que los valores de entrada.

Reclasificard cada dataset derivado en una escala de medicion comun, y le dar a cada rango un valor
entero discreto entre 1y 10. A los atributos de cada dataset que sean mas adecuados para la ubicacion de
la escuela se les daran valores mas elevados.

Esta seccion del modelo se vera de la siguiente manera:
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+Find location for school M=%

FEEIRNE]

Moded Edt  Insert  View ‘Windows Help

BXxl0 | bR HT R

<l

Euclidean

Ri
Reclassity (3) distance
schools

if

Pasos:

Ubique la herramienta Reclasificar en el conjunto de herramientas Reclasificar de la caja de
herramientas Herramientas de analisis espacial. Haga clic en la herramienta Reclasificar,
arrastrela a ModelBuilder y coléquela junto a Salida de Pendiente. Agregue otra herramienta
Reclasificar junto a Distancia hasta los lugares de recreacion y otra junto a Distancia hasta las
escuelas.

Haga clic en la herramienta Agregar conexion . Utilice la herramienta de conexion para
conectar:
a. Salida de Pendiente a la herramienta Reclasificar

b. Distancia hasta los lugares de recreacion a la herramienta Reclasificar (2)
c. Distancia hasta las escuelas a la herramienta Reclasificar (3)
En la barra de herramientas del modelo, haga clic en la herramienta Seleccionar .

Haga clic en el botén Disefio automatico , después, haga clic en el boton Vista completa .

Es preferible que el nuevo sitio de la escuela esté ubicado en un terreno relativamente plano.
Reclasificara la salida de pendiente, segmentando los valores en intervalos iguales. Asignara el valor 10
al rango de pendientes mas adecuado (aquellas con el angulo de inclinacion mas bajo) y 1 al rango de
pendientes menos adecuado (aquellas con el angulo de inclinacién mas empinado) y clasificara los
valores intermedios en forma lineal.

Pasos:

1. Abra la herramienta Reclasificar que esta conectada a la variable Salida de Pendiente.
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2. Acepte el valor predeterminado para el parametro campo Reclass de modo que se pueda
utilizar el campo valor.

3. Haga clic en Clasificar.

“. Rec lassify

Input raster

[Flope output =]
Reclass field

Q@1 -
Redasshication

Old values New values i
| e ._-e

0 - 3933054

3823084 7SS - 3’- - ‘.-,,— e

4. Haga clic en la flecha de lista desplegable Método y seleccione Intervalo de igualdad.
5. Haga clic en la flecha de lista desplegable Clases y haga clic en 10.

6. Haga clic en Aceptar.

Classification EE
Classfication y . Classification Statistics
Method: | Equal Interval bl Courk: 604761
r Flinimum: i}
Classes:  [10 w] Madmem: 47,385618
Data Exchusion Sum; 6335361,855383
Mean; 10.475644
[ Extuson... | [ semping ... | Standard Devistion: 6,967564
Colimns: 100 4 ] show Std, Dev, [CIshow Mean
s 8 5 B £ B ¥ 5 g Bresk Yalues
25000 % = 2 = Pe 2] =] = Z o
B g 8 £ 4,738552
o B s 4 g g 2 z 9477104
-+ = - @ 4] “ @ [ & [ .
I L L I 14.215656
20000+ 18.954207
23.602759
28431311
16000 33.169663
37900415
42 646967
10000+ 47385518
5000+
<] >
0 T T
0 11.84628 23.692759 35539139 47.385518

7. Haga clic en Invertir valores nuevos.
La inversién de los valores aplica nuevos valores mas altos a los valores que representan la
pendiente menos empinada, debido a que estas areas son mas adecuadas para la
construccion.

8. Acepte el valor predeterminado para el parametro Raster de salida.

9. Haga clic en Aceptar.
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“. Reclassify

Input raster
[Flope Cutput =
Redlass field

Walue ~
Redasshication

Old values New values -
0- 4738552 10 Classify. ..
4 738552 - 9.4TT104 9

1l
9477104 - 14215656
14 5656 - 16 954207
183 954207 - 23692739
ZIB92759 . 2B AN
il
|

Add Eritry
20431311 - 33169863 -Dslele Enltries
331 69BES - 37 908415 s

o | -

Output raster o
0’ =8 Ci\Spatial Analyst|Scratch.gdbiReclass Slopl
[C] Change mizzing valuss to NoD ata [optional)

10. Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Reclasificar a pendiente
Reclasificada.

W Mm@

ok [ cencel |[  mgely [ Sheow Hep > >

La escuela debe estar ubicada lo mas cerca posible de una instalacién de recreacion. Reclasificara la
salida de distancia hasta los lugares de recreacion mediante la asignacion del numero 10 a los rangos de
valores que representan las areas mas cercanas a los lugares de recreacion (las ubicaciones mas
adecuadas), mediante la asignacion del nimero 1 a los rangos de valores que representan areas
alejadas de los lugares de recreacién (las ubicaciones menos adecuadas) y mediante la clasificacion de
los valores intermedios en forma lineal.

Pasos:

1. Abra la herramienta Reclasificar que esta conectada a la variable Distancia hasta los
lugares de recreacion.

2. Acepte el valor predeterminado para el parametro campo Reclass de modo que se pueda
utilizar el campo valor.

Haga clic en Clasificar.
Establezca el Método en Intervalo de igualdad y la cantidad de Clases en 10.

Haga clic en Aceptar.

o o A~ @

Haga clic en Invertir valores nuevos.
Al hacer clic en Invertir valores nuevos las distancias cercanas a las instalaciones de
recreacion reciben un nuevo valor mas alto debido a que estas areas son mas atractivas.

Acepte la ruta y el nombre predeterminados para el parametro Raster de salida.

8. Haga clic en Aceptar.
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N Reclassify (2)

Input raster
| Diskance to recrestion sites L‘

Reclass field
e | llie ~
Redassfication

Old values MNew values A
0-1351 266113 10 Classify...

_|1351 268113 - 2P0 53222 a
1 ATO2.532227 - 4053 79634

405375534 - 5405 064453
5405054453 - 675633056
6756 330566 - 107 59653

Add Eritry
_| a107 59868 - 9458 AE2793 Dielete Entries
| 9458.862793 - 10810.1 289 bt

T

0 Cutput raster o

woE @@

=8 (C:\Spatial AnalystiScratch.gdbiReclass_Euch2

] Change: mizzing valuzs to NoData [optional)

e —— T T T

9. Cambie el nombre de la variable de salida en la herramienta Reclasificar (2) a Distancia
reclasificada hasta los lugares de recreacidn.

§ Sugerencia: Para cambiar el tamafio del elemento de la variable de salida,
Distancia reclasificada hasta los lugares de recreacioén, haga clic en el
elemento y mueva el puntero del ratéon sobre alguno de los
controladores azules que rodean al elemento; a continuacion, haga clic
en el elemento y arrastrelo para cambiarle el tamafio para que se
pueda ver todo el texto.

Es necesario que ubique la escuela nueva lejos de otras escuelas existentes para evitar toda invasién en
sus areas de captacion de alumnos. Reclasificara la capa Distancia hasta las escuelas, mediante la
asignacion del valor 10 a las areas mas alejadas de las escuelas existentes (las ubicaciones mas
adecuadas), mediante la asignacion del valor 1 a las areas cercanas a las escuelas existentes (las
ubicaciones menos adecuadas) y mediante la clasificacion de los valores intermedios en forma lineal. Al
hacerlo, determinara las areas cercanas y las areas alejadas de las escuelas existentes.

Pasos:

1. Abra la herramienta Reclasificar (3).

2. Acepte el valor predeterminado para el parametro campo Reclass de modo que se pueda
utilizar el campo valor.

3. Haga clic en Clasificar.
4. Establezca el Método en Intervalo de igualdad y la cantidad de Clases en 10.

5. Haga clic en Aceptar.
Su intension es ubicar a la escuela lejos de escuelas existentes, por lo que asignara
numeros mas grandes a los rangos de valores que representen ubicaciones mas alejadas,
debido a que estas ubicaciones son mas atractivas. Ya que la opcién predeterminada
asigna Nuevos valores altos (ubicaciones mas adecuadas) a los rangos mas altos de
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Antiguos valores (ubicaciones mas alejadas de las escuelas existentes), no es necesario
que cambie ningun valor en este momento.

6. Acepte el valor predeterminado para el parametro Raster de salida.

7. Haga clic en Aceptar.

. Reclassify (3) X]
Input rasker

| istance to schools =l E

0..—-% ol

0- 1684.721288
694,721 280 - 339044257
69442576 - 5004 16305
5064, 163067 - 677680515
6775685156 - 5473 60644
473606445 - 1MBE.327T
AME3 327734 - 11862049
11663 043023 - 13557 770 I

[ Reverse news values | | precsion... |

Cutput raster
°'!I" Ci\Spatial Analyst)Scratch.gdbiReclzss_Euchl E

[[] Cange missing values i NoData [optonal]

°II_'[ r— T ——— ——

8. Cambie el nombre de la variable de salida en la herramienta Reclasificar (3) a Distancia
reclasificada hasta las escuelas.

Add Ertry

I R R R

[»]

Ejecutar la reclasificacion

Pasos:

1. Haga clic con el boton derecho del ratén en cada una de las salidas de las variables:
Pendiente reclasificada, Distancia reclasificada hasta los lugares de recreacion y Distancia
reclasificada hasta las escuelas, y haga clic en Agregar a visualizacion.

2. Haga clic en el botén Ejecutar para ejecutar las tres herramientas Reclasificar en el
modelo.

3. Enla barra de herramientas, haga clic en el botéon Guardar [g.

4. Examine las capas agregadas a su visualizacion de ArcMap.

Pendiente reclasificada Distancia reclasificada hasta los Distancia reclasificada hasta las Leyenda
lugares de recreacion escuelas
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Las ubicaciones que tienen valores mas altos (con pendientes de gradiente bajo, cerca de
lugares de recreacion y lejos de escuelas existentes) son mas adecuadas que las
ubicaciones con valores mas bajos (con pendientes mas empinadas, lejos de lugares de
recreacion y cerca de escuelas existentes).

Ahora esta listo para combinar los datasets reclasificados y el uso del suelo para encontrar las ubicaciones
mas adecuadas. Todos los valores de los datasets reclasificados que representan la pendiente, la distancia
hasta los lugares de recreacion y la distancia hasta las escuelas se reclasificaron en una escala de
medicidon comun (las celdas mas adecuadas tienen valores mas altos). El dataset landuse aun se encuentra
en su forma original porque se pueden ponderar los valores de celda para este dataset como parte del
proceso de superposicion ponderada. Se restringiran los valores que representan las areas de agua y de
pantanos. También marcara como restringidos los valores de pendiente menores que 4 (los que son menos
adecuados por ser demasiado empinados) para que puedan ser excluidos. Si todos los datasets tuvieran la
misma importancia, simplemente podria combinarlos y darle a cada uno una influencia equivalente; sin
embargo, se le informé que es preferible ubicar la nueva escuela cerca de instalaciones de recreacion y
lejos de otras escuelas. Ponderara todos los datos de entrada y le asignara a cada uno un porcentaje de
influencia. Cuanto mas alto sea el porcentaje, mas influencia tendré un dato de entrada en particular en el
modelo de adecuacion.

A las entradas les asignara los siguientes porcentajes de influencia:

o

Distancia reclasificada hasta los rec_sites: 50% Distancia reclasificada hasta las escuelas: 25% Pendiente reclasificada: 13% le

Esta seccion del modelo se vera de la siguiente manera:

Reclassity (2) distance to

Pasos:

1. Haga clic en la herramienta Superposicion ponderada, ubicada en el conjunto de herramientas
Superposicién de la caja de herramientas de analisis espacial, y arrastrela a ModelBuilder.
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Pasos:
1. Abra la herramienta Superposiciéon ponderada.

2. Escriba 1,10y 1 en los cuadros de texto Desde, Hasta y Por.
La escala de evaluacion predeterminada es de 1 a 9 por 1. Al reclasificar los datasets se
utilizé una escala de 1 a 10, por lo tanto antes de agregar los rasteres de entrada a la
herramienta Superposicidon ponderada, debera establecer la escala de evaluacién de 1 a 10
por 1. Esto significa que evitara tener que actualizar los valores de escala después de
agregar los datasets de entrada.

3. Haga clic en Aplicar.

@

Evaluztion scale From l To l By l
1 to 9 by 1 w i in i

W

(=8 || Cancel | Apply ' |ShmHab;>
]

4. Agregue la Pendiente reclasificada a la herramienta Superposicion ponderada.
a. Haga clic en el boton Agregar fila de raster .

b. Para el raster de entrada, seleccione Pendiente reclasificada de la lista
desplegable y deje el campo de entrada como valor.

c. Haga clic en Aceptar.

©

P
“_ Add Weighted Overlay Layer =)< -
-~
Input raster _e
| Reclassed slope =l ﬂ J
Tngut field
Value w j
L4
Q—W[ Cancel ][Shancb>> J |

El raster se agrega a la Tabla Superposiciéon ponderada. La columna Campo muestra los
valores de los datos de Pendiente reclasificada. La columna Valor de escala imita a la
columna Campo debido a que la Escala de evaluacién se configuré para abarcar el rango
de valores en cada raster de entrada. Puede modificar los Valores de escala para cada
clase en este punto, pero para estos datos de entrada los valores ya se ponderaron
apropiadamente al momento de la reclasificacion.
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5. Repita los pasos anteriores para cada uno de los datasets reclasificados, incluidos
Distancia reclasificada hasta los lugares de recreacién y Distancia reclasificada hasta las
escuelas.

6. Para la entrada de Pendiente reclasificada, en la columna Valor de escala, haga clic en la
celda con valor 1.

7. Haga clic en la flecha de lista desplegable, desplacese y haga clic en Restringido.

% Reclassed slope 100 Value =
1 - |
T ~

]
]

10
NODATA s
g
g
10 10
MODATA ] NODATA

w0 | o | i | | o | i | e | 1o

Ya sabe que no desea construir en pendientes mayores que 33 por ciento, aun cuando las
demas condiciones sean ideales. Restringira los valores de 1 a 3, ya que estos valores
representan pendientes de 33,431043 a 47,758633 (la pendiente maxima).

il Explore: Configurar un Valor de escala como Restringido asigna un valor a
la celda en el resultado de salida de superposicion ponderada que
es el valor minimo del conjunto de la escala de evaluacion menos 1
(cero, en este ejercicio). Si no hay entradas en la herramienta
Superposicion ponderada con celdas de NoData, puede utilizar
NoData como valor de escala para excluir ciertos valores. Sin
embargo, si tiene celdas de NoData en cualquiera de las entradas,
es mas seguro utilizar Restringido|. Potencialmente, un resultado
de la herramienta Superposicién ponderada puede contener celdas
de NoData que provienen de una o mas entradas (NoData en
cualquier entrada equivale a NoData en el resultado) y de las areas
restringidas que excluyé intencionalmente. No se deben confundir
los valores NoData y Restringido. Cada uno tiene un propésito
especifico. Es posible que haya areas de NoData para las que no
conoce el valor, pero que sean areas realmente adecuadas. Si
utiliza NoData para excluir ciertos valores de celda y aparece
NoData en una o mas entradas, no sabra si una celda de NoData
significa que el uso del area esta restringido o si no hubo entrada
disponible en esa ubicacion.

8. Configure los Valores de escala 2 y 3 como Restringido.

9. Agregue la capa landuse, pero esta vez configure el Campo de entrada como Landuse.
Haga clic en Aceptar.
Ahora, ponderara los valores de escala de la capa landuse de manera que se puedan
comparar con las demas entradas. Un valor mas bajo indica que un tipo de uso del suelo en
particular es menos adecuado para la construccién. Los valores de escala para Agua y
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10.

1.

Pantanos se configuraran como Restringido, ya que no son aptos para la construccion y se
deben excluir.

Cambie los Valores de escala predeterminados para la capa landuse a los siguientes
valores:

Pincel/de transicion: 5
Suelo éarido: 10
Construido: 3
Agricultura: 9
Bosque: 4

Configure los Valores de escala que representan Agua y Pantanos como Restringido.

12. Contraiga cada raster en la Tabla Superposicion ponderada.

13.

14.
15.

Pasos:

1.
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£ nduse | 0 LANDUSE e |
Brushiransifional 5
Water Restncted
Barren land 10
Built up 3 Q
Agricuure ] [
Forest 4
Wietlands ¢ Restricted
a NODATA I| NODATA

Ahora asigne un porcentaje de influencia para cada raster, basado en la importancia (o
peso) que debe tener cada uno en el mapa de adecuacion final.

En la columna % influencia, escriba los porcentajes para cada uno de los rasteres de
entrada:

Distancia reclasificada hasta las escuelas: 25
Distancia reclasificada hasta los lugares de recreacioén: 50

Pendiente reclasificada: 13

+ landuse: 12
Raster % Influence Flasld Scale Vaue
¥ Reclaszed sope 13 Value

¥ Reclessed distanc

25

WValue

¥ Reclaszed distanc

50

alue

¥

lancuzs 12

O

LAMDLUSE

i Sugerencia:

Mueva el puntero del ratéon sobre el nombre de un raster de entrada
para visualizar el nombre completo.

Acepte el valor predeterminado para el parametro Raster de salida.

Haga clic en Aceptar.

Haga clic en el botén Disefo automatico , después, haga clic en el boton Vista completa .
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2. Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Superposicion ponderada a
Areas adecuadas y haga clic en Aceptar.

3. Haga clic con el botén derecho del ratén en la variable Areas adecuadas y haga clic en
Agregar a visualizacion.

4. Ejecute la herramienta Superposicion ponderada.

5. En la barra de herramientas, haga clic en el boton Guardar g.

Examine la capa que agreg¢ a la visualizacién de ArcMap. Las ubicaciones con valores mas altos
indican sitios mas adecuados: dreas que se encuentran en pendientes menos empinadas y en tipos de
uso del suelo adecuados, mas cerca de instalaciones de recreacion y lejos de escuelas existentes.
Tenga en cuenta que las areas que marcé como restringidas tienen el valor cero.

Mapa de areas adecuadas

Seleccionar sitios éptimos

En la capa, cada pixel tiene un valor que indica cuan adecuada es la ubicacién para una nueva escuela.
Los pixeles con valor 9 son los mas adecuados y los pixeles con valor 0 no son adecuados. Por lo tanto, la
ubicacion optima del sitio para una nueva escuela tiene el valor 9. Otro criterio para encontrar una ubicacién
Optima es el tamafio del area adecuada. Una ubicacién adecuada incluiria varios pixeles con valor 9
conectados entre si.

Esta seccion del modelo se vera de la siguiente manera:

Extraer sitios 6ptimos mediante la herramienta Evaluacion condicional

Utilizara una expresion condicional en la herramienta Evaluacion condicional para extraer sélo los sitios
Optimos. Se decidié que los sitios que se consideran 6ptimos deben tener un valor de adecuacion de 9 (el
valor mas alto en la salida de suit_areas). En la expresion condicional, todas las areas con valor 9
conservaran los valores originales (9). Las areas con valor menor que 9 se cambiaran a NoData.

Pasos:
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11.

12.

Haga clic en la herramienta Evaluacion condicional, ubicada en el conjunto de herramientas
Condicional y arrastrela a ModelBuilder.

Abra la herramienta Evaluacion condicional.

Haga clic en la flecha de lista desplegable del valor Raster condicional de entrada y
después haga clic en la variable Areas adecuadas.

Escriba la condicién Valor = 9 para el valor del parametro Expresion.

Haga clic en la flecha de lista desplegable del Raster verdadero o valor constante de
entrada y después haga clic en la variable Areas adecuadas.

Si la condicion que introduce es verdadera, el valor de las celdas del Raster verdadero o
valor constante de entrada se aplicara a las celdas del raster de salida.

Deje en blanco el valor para el parametro Raster falso o valor constante de entrada.
Si deja en blanco el parametro Raster falso o valor constante de entrada se aplicara el
valor predeterminado. La configuraciéon predeterminada indica que si algun valor en el
Raster condicional de entrada no cumple con la condicién que introduce se le asignara
NoData en el raster de salida.

Acepte el valor predeterminado para el parametro Raster de salida.

Haga clic en Aceptar.

#. Con in

Input condtional raster

o_ | SLikshle Aress |
Expression (optional)
=l °
il |
Input true raster or constant value
o— =g | Suibable Areas LI

Tnput False rasker or corstant value (optional)

Walue" =19

Cutput raster
CiiSpatial AnalystScratch.gdblCon_iieighte_1 .—_’
4 ¥
[ ok J[ cemeel [ asely [ show Help 5> |

Haga clic en el boton Diseio automatico , después, haga clic en el boton Vista completa .

Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Evaluacién condicional a
Areas éptimas y haga clic en Aceptar.

Haga clic con el botén derecho del ratén en Areas 6ptimas y haga clic en Agregar a
visualizacion.

Ejecute la herramienta Evaluacién condicional.

Examine la capa que agreg6 a la visualizacién de ArcMap. Estas son las ubicaciones optimas de sitios
para la nueva escuela. Sin embargo, muchas celdas simples representan ubicaciones 6ptimas. Estas
celdas de 30 metros son demasiado pequenas para el sitio de la escuela. Limpiara el resultado,
quitando estas celdas pequenas con la herramienta Filtro mayoritario.
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Pasos:

10.

Haga clic en la herramienta Filtro mayoritario, ubicada en el conjunto de herramientas
Generalizacion de la caja de herramientas Herramientas de andlisis espacial, y agréguela a
ModelBuilder.

Abra la herramienta Filtro mayoritario.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Raster de entrada, y haga clic en la variable de
raster Areas éptimas.

Acepte el valor predeterminado para el parametro Raster de salida.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Nimero de elementos proximos a utilizar y
haga clic en EIGHT.

Esta opcidén especifica el numero de celdas préximas a utilizar en el kernel del filtro. El
kernel del filtro seran los ocho vecinos mas préximos (una ventana de celda de 3 por 3) a la
celda actual.

Acepte el valor predeterminado para utilizar MAJORITY como Umbral de
reemplazamiento.

Si usa MAJORITY como Umbral de reemplazamiento significa que cinco de las ocho
celdas conectadas deben tener el mismo valor para que la celda actual mantenga su valor.

Haga clic en Aceptar.

“. Majority Filter | X
Input Faster
o_ =8 | Dutput optimal areas raster |
Output raster
Ciispatial AnslystiSeratch.gdbiMagorit_Con_1
Nurriber of neighbors bo use (optional)
o— il | EIGHT il
Replacement threshold {optional)
MAJORITY v
F3 >
[ ox [ cowel [ oty | [showrien>>

Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Filtro mayoritario a Areas

6ptimas filtradas.

Haga clic con el botén derecho del ratén en Areas 6ptimas filtradas y haga clic en Agregar
a visualizacion.

Ejecute la herramienta Filtro mayoritario.

Examine la capa que agrego a la visualizacién de ArcMap. Compare las Areas 6ptimas filtradas y las
Areas éptimas. Se quitaron muchas areas 6ptimas que eran consideradas de area demasiado

pequefia.
| Nota:

Si desea quitar areas de varias celdas, utilice la herramienta Nibble que
también se encuentra en el conjunto de herramientas Generalizacion.
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Mapa de salida de areas 6ptimas de Mapa de salida de areas 6ptimas de
la herramienta Evaluacion la herramienta Filtro mayoritario
condicional

Seleccionar el mejor sitio

Ya descubrié los sitios dptimos para construir la nueva escuela. Todas las ubicaciones en la capa Areas
optimas filtradas son adecuadas. El ultimo paso de este ejercicio consiste en ubicar el mejor sitio entre las
alternativas. La capa de carreteras muestra las carreteras que hay en la ciudad de Stowe. Al examinar la
capa Areas 6ptimas filtradas con la capa de carreteras, vera que existen algunas areas adecuadas para el
sitio de la escuela que no se encuentran cerca de carreteras de la ciudad. En primer lugar, excluira estas
areas ubicando sitios adecuados que estén intersecados por carreteras. A continuacion, ubicara el mejor
sitio segun el area. Un sitio 6ptimo para una escuela es mas grande que 10 acres o que 40.469 metros
cuadrados.

Primero, convertira el raster de Areas éptimas filtradas a una clase de entidad dentro de una geodatabase
para poder utilizar el campo de area que se genera. Utilizara la herramienta Seleccionar capa por ubicacion
para elegir entidades que estén intersecadas por carreteras. A continuacion, utilizara la herramienta
Seleccionar capa por atributo para identificar el sitio 6ptimo entre las alternativas, basado en el area. Por
ultimo, creara una nueva clase de entidad de la seleccidn que utilizara en el préximo ejercicio.

De raster a poligono

Pasos:

1. Abrala herramienta De raster a poligono de la caja de herramientas Herramientas de
conversion, que esta dentro del conjunto de herramientas Desde raster.

2. Haga clic en la flecha de lista desplegable Raster de entrada y haga clic en la capa de
raster Areas 6ptimas filtradas.

3. Deje el valor predeterminado para el parametro Campo como VALUE.

4. Acepte la ruta predeterminada del parametro Entidades de poligono de salida, pero
cambie el nombre a opt_area.

5. Deje el valor predeterminado marcado como Simplificar poligonos. Los poligonos se
simplificaran para reducir el efecto de escalonamiento que aparece cuando un raster se
convierte a poligono.

6. Haga clic en Aceptar.
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# Raster to Polygon =Jokd

Input raster
=% | Fitered optimal aress =l ﬂ
Walue ﬂ'_ -°

Cutput polygon Features:

°— - -C:'I,SDd:iaI AnalystiScratch.gdbiopt_areal @

[¥] Simeliiy pakgans [optional]

i] 11 [L]

°-'| ok | [_cenel | [Enwronments... | [ showrieb >> |

Seleccionar por ubicacion

Pasos:

1. Deje las capas landuse, elevation, hillshd, destination, roads, rec_sites, schools, Slope
Output y opt_area en la tabla de contenido. En la tabla de contenido, haga clic con el boton
derecho del ratdn en las capas que se deben quitar y a continuacion haga clic en Quitar.
Mantenga presionada la tecla MAYUS para seleccionar varias capas. La visualizacién de la
tabla de contenido de ArcMap debe parecerse al grafico que aparece a continuacion.

Table Of Contents o=

rs.l
i
Z
3

landuse
LANDLUIZE
[T Agriculture
[l Barren land
[ Brushjtransitiona
I Buit wo
[ Forest
I wiater
I wetards
B Hilsha_elevz|
[ elevation
# [ Slkope oupat

3 e——

| ®

2. Abra la herramienta Seleccionar capa por ubicacion en el caja de herramientas
Administracién de datos del conjunto de herramientas Vistas de capas y tabla.

3. Parala Capa de entidad de entrada, seleccione opt_area de la lista desplegable.
4. Para el parametro Relacion, acepte el valor predeterminado, que es INTERSECT.

5. Haga clic en la flecha de lista desplegable Seleccionar entidades y haga clic en la capa
Roads.

6. Acepte el valor predeterminado para el parametro Tipo de seleccion que es
NEW_SELECTION.
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7. Haga clic en Aceptar.

“ Select Layer By Location 2@

Input Feature Layer

e— | opt_sres =| ﬂ
Relaticnship (optional) S

INTERZECT ¥ l——°

Sedecting Features {optionall
e— e [roads :I EJ

Search Distance (optional)

Sedection type (optonal) —
WE'W _SELECTION w -——o

(1 »

o—-[ ok | [ Cancel ] [Enviwnments... ] [ Show Help >>

Todas las entidades que intersecan carreteras estan seleccionadas en la visualizacién.

Seleccionar capa por atributo

Pasos:

1. Abra la herramienta Seleccionar capa por atributo en la caja de herramientas
Administracion de datos, conjunto de herramientas Vistas de capas y tabla.

2. Para el Nombre de capa o vista de tabla, seleccione opt_area de la lista desplegable.
3. Para el parametro Tipo de seleccioén, elija SUBSET_SELECTION.

4. Haga clic en el botdn del generador de consultas.

“_ Select Layer By Attribute =%

Layer Name or Table Wiew
Q== 2 g
T i—
v

Sedection type (aptionaly
SUBSET_SELECTION

E:xpression (optional) |
*Shape_jirea” »=404E9 ol _°
»

(3 >

[ QK ] [ Cancel ] [Envimnrnents... ] [ Shiows Help > >

5. Haga doble clic en Shape Area en la lista de campos para introducir el campo en el
cuadro de texto de expresion.

6. Haga clic en el botén mayor o igual que .
7. Escriba 404609.

8. Haga clic en Aceptar, y después haga clic en Cerrar.
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Query Builder

=
£

"0BJECTID" =
"

“grid_code"

“Shaps_Length”

p=t "Shape_Amea"

R

0 ==

L& Lol

o

“Shape_dma" »=40463 '—o

[ cear J[ veiy |[ Hep | [ Load. |[ save. |

Una entidad se ajusta al criterio de ser igual a o mayor que 10 acres (40.469 metros
cuadrados).

o

Herramienta Copiar entidades

Pasos:

1. Abra la herramienta Copiar entidades de la caja de herramientas Administraciéon de datos,
conjunto de herramientas Entidades.

2. Haga clic en la flecha de lista desplegable Entidades de entrada y después haga clic en la
capa opt_area.

3. Haga clic en el boton Examinar que esté junto al parametro Clase de entidad de salida y
navegue hasta C:\Spatial Analyst\Stowe.gdb. Esto almacena el resultado final en
Stowe.gdb, en lugar de hacerlo en Scratch.gdb.

4. Escriba final site como nombre de clase de entidad de salida y haga clic en Guardar.

5. Haga clic en Aceptar para ejecutar la herramienta.

"\ Copy Features :@

Input Features

°— = | opt_sres ﬂ ﬂ
Cutput Feature Class
Ci\Spatial AnslystiStawe adblfinsl_ste - 'o

Configuration Keyword {optional)

o

Output Spatial Grid 1 {optional)
0

Output Spatial érid 2 {optional)
0

Output Spatiadl Grid 3 (optional)
0

< »

e—a[ TK ] [ Cancel ] lEnvimnmenls... ] [ Shiw Help >3
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6. Haga clic con el botdn derecho del ratén en opt_area en la tabla de contenido y haga clic en
Quitar.
La capa de final_site muestra la ubicacion el sitio 6ptimo para la nueva escuela.

Optimal site
for the new
school

7. Enla barra de herramientas Estandar, haga clic en el botén Guardar [g.

Resumen

Ya completo el ejercicio 3. Puede continuar con el ejercicio 4, o puede detenerse y seguir mas tarde.
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Ejercicio 4: encontrar una ruta de acceso alternativa

En este ejercicio, encontrara la mejor ruta para una nueva ruta de acceso Complejidad:
desde el sitio de ubicacién 6ptima de | la hast int ion d rrnepane
esde el sitio de ubicacion 6ptima de la escuela hasta una interseccion de Requisitos de datos:
H H H Configuracion de datos de tutorial de
carreteras cercana. Los pasos que se pueden seguir para producir dicha e

ruta se describen debajo.

» Crear el dataset de origen si es necesario. El origen es el sitio de la
escuela (la clase de entidad final_site) que cred en el ejercicio 3.

» Crear el dataset de coste al decidir qué datasets se requieren, reclasificarlos en una escala de
medicién comun, pesarlos y luego combinarlos.

* Realizar el analisis de coste-distancia mediante los datasets de origen y de coste como entradas. El
dataset de distancia que se cred con esta herramienta es un raster en el que el valor de cada celda es
el coste acumulado de viajar desde cada celda de regreso al origen.

Para encontrar la ruta menos costosa, necesita un dataset de direccion, que puede crearse como un
dataset adicional mediante la herramienta Coste-distancia. Esto le otorga un raster de direccién de la
ruta menos costosa desde cada celda de regreso al origen (en este ejercicio, el sitio de la escuela).

* Crear el dataset de destino si es necesario. En este ejercicio, el dataset de destino es un punto en un
cruce de carreteras.

* Realizar el analisis de costes de la ruta mediante los datasets de distancia y direccién que se crearon
con la herramienta Coste-distancia.

Este ejercicio tardara aproximadamente 30 minutos en completarse. Inicie este ejercicio con el documento de
mapa de Analisis del sitio que cred en el ejercicio anterior abierto.

Creara un nuevo modelo, Buscar mejor ruta, dentro de la caja de herramientas de las Herramientas de
analisis del sitio. Este modelo calculara la mejor ruta a través del paisaje desde el punto de origen (el sitio
de la escuela) hasta el punto de destino, teniendo en cuenta la pendiente del suelo y el tipo de uso del
suelo que cruzara la ruta.

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en la caja de herramientas Herramientas de
analisis del sitio y haga clic en Nuevo > modelo.

Pasos:
1. En el menu principal, haga clic en Modelo > Propiedades del modelo.

|_. Nota: Las propiedades y entornos del modelo se estableceran como
estaban en el ejercicio anterior.

2. Haga clic en la pestafia General y escriba FindRoute en el cuadro de texto Nombre.
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3. Escriba Buscar mejor ruta en el cuadro de texto Etiqueta.

4. Marque Almacenar nombres de ruta relativos (en vez de rutas absolutas).

L]

Model Properties mﬁ

Gerersl | Parametess | Envecoments | Help | lietalion

Manis:
e——l FindRoute
Label:

me | Finud Beost Route

Description:
Styleshest:
=]
e—-l [#] Stare relstive path names (instead of sbsokute paths)
ok J[ cece |[ apph |

Especificar configuracién del entorno

Pasos:

1. Haga clic en la pestafia Entornos.

2. Expanda Extension de procesamiento y marque Extension.
3. Expanda Analisis raster y marque Tamaiio de celda.
4

Haga clic en Valores.

Model Properties

e B[%]

&
Generdl | Parametess| Envicoments | Help | lheralion
Select the emviranment settings that you woud ke fo ovenide.

#-[] Geodatsbase -
#--[] Geodatsbaze Advanced

+ - [] Geostatistical Analysiz

s [ M Vaues

% [] Dutput Cooidinates

5[] Processing Extent
¥ Eent J_e
Snap Aastes
] ﬂardum Nurribers

=[] Faster Anaksis
e — :_e

] Mask
Flasler Storapge
Teran Datazet hd

4 T

[ | )

5. Expanda Extension de procesamiento. Establezca la Extensién al hacer clic en la flecha
de la lista desplegable y seleccionar Igual que la capa de elevacion.
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6.

7.

8.
9.

Expanda Analisis raster. Establezca el Tamaio de celda al hacer clic en la flecha de la
lista desplegable y seleccionar Igual que la capa de elevacion.

Haga clic en el boton Aceptar en la ventanaConfiguracién del Entorno.

&3 Environment Settings
-~
& Processing Extent
Exkent
Same as laver elevation » ny
Z31352.353397
Left Right
471060.062572 494700.032572
Bottom
208312.353397
# Raster &nalysis
Cell Size
Same a5 |ayer elevation v lﬂ
[ =3 | [ Cancel [ Shew Help =

Haga clic en el botén Aceptar de la ventanaPropiedades de modelo.

En la barra de herramientas, haga clic en el botéon Guardarg.

Creo el dataset de origen, final_site, y un dataset de pendiente, Salida de pendiente, en el ejercicio anterior.
Creara el dataset de coste que identificara el coste de viajar por el paisaje desde cualquier ubicacion de
regreso al nuevo sitio propuesto de la escuela, basado en el hecho de que es mas costoso atravesar
pendientes mas empinadas y construir una carretera en ciertos tipos de uso del suelo.

Esta seccion de su modelo se vera como lo siguiente:

Pasos:
1.

N

w

Agregue Salida de pendiente al modelo.

Busque la herramienta Reclasificar y agréguela a ModelBuilder alineada con la Salida de
pendiente.

Haga clic en la herramienta Agregar conexion . Utilice la herramienta de conexion para
conectar la Salida de pendiente a la herramienta Reclasificar.

Haga clic en la herramienta Seleccionar en la barra de herramientas del modelo.
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Es preferible que la nueva carretera atraviese pendientes menos empinadas. Reclasificara la capa de la
Salida de pendiente, al segmentar los valores en intervalos iguales. Asignara un valor de 10 a las
pendientes mas costosas (aquellas con el angulo de inclinacion mas empinado) y 1 a las pendientes
menos costosas (aquellas con el menor angulo de inclinacion) y clasificara los valores entre éstas

linealmente.

Pasos:
1.
2.

Abra la herramienta Salida de pendiente.

Acepte el valor predeterminado para el parametro Campo de reclasificacion de modo que
se utilizara el campo Valor.

Haga clic en Clasificar.

“. Reclassify E:i
Tnput raster
Flope Output |
Reclass field
e— = vaoe -
Redassfication
Old values: Naw vallies -~
0 - 3933064 1 Classify..,
|, _2az064 - zlass

Haga clic en la flecha de lista desplegable Método y seleccione Intervalo de igualdad.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Clases y haga clic en 10.

Usted desea evitar las pendientes empinadas cuando construye la carretera, por lo tanto
debe asignarle valores mas altos a las pendientes empinadas en el dataset de coste.
Debido a que por defecto se asignan valores mas altos a las pendientes mas empinadas,
no debe cambiar el valor predeterminado Nuevos valores.

Haga clic en Aceptar.
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10.

e

-

Classification Z‘
Classfication Classification Statistics
Method: Equal Interyal Caunk: BO4761
Flinimum: 0
P ° M Madrum: 47,385518
Data Exchision Surr: 6335351 865353
Mean: 10,475644
Excluzon ... | [ Sampling Standard Deviation: 6,967564
Cobmns: 100 3 [ show Std. Dev. [C]5hom Mean
_ o Ei @ = i = 2 n = = Braak values
/o000 & 2 B ¥ B OB 8 B # 4.738552
a5 w8 ® & = = & & & Q477104
_ A = = g @ & # & % = P
20000+ 18.954207
23692759
43131
15000+ 33169663
7 908415
42 BAGOET
100004 47,388518
a0an
L3 >
o T T aK
1} 11.84628 23692758 35539138 47.385518 -
=

Acepte el valor predeterminado para el parametro Raster de salida.
Haga clic en Aceptar.

Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Reclasificar a pendiente
Reclasificada.

Haga clic con el botén derecho del ratén en la herramienta Reclasificar y, a continuacion,
haga clic en Ejecutar.

Ahora combinara la pendiente Reclasificada y los datasets de uso del suelo para producir un dataset del
coste de construir una carretera a través de cada ubicacion en el paisaje, en términos de lo empinado de
la pendiente y del tipo de uso del suelo. En este modelo, todos los datasets tienen el mismo peso.

Pasos:
1.

Busque la herramienta Superposicién ponderada y agréguela a ModelBuilder alineada con
la pendiente Reclasificada.

Abra la herramienta Superposicién ponderada.

La escala de evaluacion predeterminada es de 1 a 9 por 1. Como en el ejercicio 3, se utilizd
una escala de 1 a 10 cuando se reclasifico el dataset de pendiente, por lo tanto antes de
agregar los rasteres de entrada a la herramienta, usted establecera la escala de evaluacion
de 1 a 10 por 1. Esto significa que evitara tener que actualizar los valores de escala
después de agregar el dataset de pendiente de entrada.

Escriba 1, 10 y 1 en los cuadros de texto Desde, Hasta y Por.

Haga clic en Aplicar.
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Evalustion scale Fram l To l By l

1w 9 by 1 b 1 1o 1
w

I i J| Cancel | = | |ShmHeb;>
]

5. Haga clic en el boton Agregar fila de raster . Para el Raster de entrada, seleccione la

variable de la pendiente Reclasificada en la lista desplegable y deje el Campo de entrada
como Valor. Haga clic en Aceptar.

6. Haga clic en el botéon Agregar fila de raster . Esta vez, agregue la capa de uso del suelo.
Establezca el Campo de entrada a Uso del suelo y haga clic en Aceptar.
Pesara los valores de escala de la capa de uso del suelo de manera que se puedan
comparar con su dataset de pendiente Reclasificada. Un valor mas alto indica que es mas
costoso construir una carretera a través de un tipo determinado de uso del suelo.

7. Escriba los siguientes Valores de escala:
* Pincell/de transicion:5

« Agua—10

* Suelo arido—2
+ Construido—?9
« Agricultura—14
+ Bosque—s3

« Pantanos—10

/I, Precaucion: Tenga cuidado cuando utilice Restringido para el valor de la escala
cuando crea una superficie de coste. Al utilizar Restringido asigna un
valor a la celda que es el valor minimo de la escala de evaluacién
menos 1 (cero en este ejercicio), de modo que parecera que a las
areas restringidas se les asigno el coste mas bajo cuando en realidad
se las excluy6 del analisis. Las celdas con este valor deben
representarse correctamente para evitar confusiones. Podria, en su
lugar, asignar un coste alto o establecer el valor de la escala a
NoData para las areas que desea excluir del andlisis. Si se utiliza
NoData, primero verifique que no haya areas de NoData en los
rasteres de entrada. Si hay, sera dificil determinar si un area de
NoData esta alli porque se la excluyé o porque no habia informacion
original en esa ubicacién para una de sus entradas.

8. Ahora asignara un porcentaje igual de influencia a cada raster, debido a que los dos tienen
la misma importancia en este analisis. Haga clic en Establecer influencia equivalente
para asignar un porcentaje igual de influencia (50 por ciento cada uno) a cada raster de
entrada.
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9. Acepte el valor predeterminado para el Raster de salida.

10. Haga clic en Aceptar

MUDRTA | NODAL
50
Brushitransitional 5 3
Wiater 10
Barren land 2
Builtup g °
Agricuthure 4
Forest EI
Wetlands 10 -
NODATA NGDATA « &
Sum of infhusnce 100 | Set Equal Infhuence -]——e
Evaluation scabe From Ta By
1t 10 by 1 [v]
Oubput raster

[ C\Spatial AnalystiScratch.gdbWeighte_Recl? —E—

@—hm ) (e [reor [oomreo> )

Ejecutar Superposicion ponderada

e

Pasos:
1. Haga clic en el botén Disefio automatico , luego haga clic en el boton Vista completa .

2. Cambie el nombre de la variable de salida de la herramienta Superposicion ponderada a
Superficie de coste y haga clic en Aceptar.

3. Haga clic con el boton derecho del raton en la variable Superficie de coste y haga clic en
Agregar a visualizacion.

4. Ejecute la herramienta Superposicion ponderada.

5. Enla barra de herramientas, haga clic en el botéon Guardar [g.

Examine la capa que agregé a la visualizacién de ArcMap. Las ubicaciones con valores bajos indican
las areas a través de las cuales sera menos costoso construir una carretera.

[ final_sita

e destination

Mapa de la superficie de coste

Encontrar la ruta menos costosa

Para encontrar la ruta menos costosa entre el sitio para la nueva escuela, identificada en el ejercicio 3, y el
sitio de destino, se utilizaran la herramienta Coste de distancia y la herramienta Coste de ruta. Hay dos
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salidas de la herramienta Coste de distancia. El Raster de distancia de salida muestra el coste acumulado
de viajar desde cualquier ubicacién (o celda) al origen (el sitio de la escuela). No contiene informacion
sobre la forma de viajar desde una celda determinada hasta el origen, sélo cuanto costara llegar alli
siguiendo la ruta menos costosa. El Raster de vinculo de menor coste de salida muestra de qué manera
viajar desde cualquier celda, siguiendo la ruta menos costosa de regreso al origen. Al utilizar estas salidas
como entradas para la herramienta Ruta de coste, junto con los datos de destino de entrada, calculara la
ruta de menor coste entre el sitio para una nueva escuela y el sitio de destino.

Pasos:
1. Agregue las capas final_site y de destino a ModelBuilder.

2. Agregue la herramienta Coste de distancia y Ruta de coste a ModelBuilder.
Las herramientas Coste de distancia y Ruta de coste se encuentran en la caja de
herramientas Herramientas de analisis espacial en el conjunto de herramientas Distancia.

=z
l] uhput ™ ) f /—;:r\'
Cost Diztance dmanl::e :I Cost Path razter J'
rastes :
u Jf/ L \\xh__df,//

ml\

l backlink

\\ raster /

_—

3. Utilice la herramienta Agregar conexion para conectar final_site y Superficie de coste a la
herramienta Coste de distancia.

4, Cambie el nombre de la variable Raster de coste de distancia de salida a Coste de
distancia de saliday cambie el nombre de la variable Raster de vinculo de menor
coste de salida a Vvinculo de menor coste de salida.

5. Utilice la herramienta Agregar conexién para conectar el destino, Coste de distancia de
salida y Vinculo de menor coste de salida a la herramienta Ruta de coste.

6. Cambie el nombre Raster de salida a Ruta de coste de salida.

7. Enla barra de herramientas del modelo, haga clic en la herramienta Seleccionar , el botén
Disefio automatico y el botén Vista completa .
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Dutput cost
path

Output cost
backlink

Establecer los parametros de Coste de distancia

Ahora ejecutara la herramienta Coste de distancia mediante el dataset de coste que creé (que identifica
el coste de viajar a través de cada celda) y la capa final_site (el origen) que creo en el ejercicio 3. Las
salidas de esta herramienta son un dataset de distancia en el que cada celda contiene un valor que
representa el menor coste acumulado de viajar desde esa celda hasta el origen y un dataset del vinculo
de menor coste que da la direccion de la ruta menos costosa desde cada celda de regreso al origen.

Pasos:

1. Abra la herramienta Coste de distancia.

2. Confirme que el Raster o datos de origen de entidad de entrada es la capa final_site y
que el Raster de costes de entrada es la variable Superficie de coste.

3. Acepte los valores predeterminados para el Raster de coste de distancia de salida y la
Distancia maxima.

4. Escriba cost bklink para el nombre del Raster de vinculo de menor coste de salida.
Por defecto, la ruta hacia el espacio de trabajo temporal (C:\Spatial
Analyst\Scratch.gdb) se adjuntara automaticamente en frente del nombre del dataset
que introdujo para el Raster de vinculo de menor coste de salida.

5. Haga clic en Aceptar.

“. Cost Distance
Input raster or feature source data
=0 |finnl |_ste: ﬂ
G_E Inpuk cost rasher
=t | Cost surface =l
CGutput distance raster
=8 Cr\Zpatial AnalystiScratch.gdbCostDis_final
e_[ Maccimun distance (optional)
-
Output backink raster (optional)
°— e | cost_bHirk
| Ok ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Shiowe Figlp == ]
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La herramienta Coste de distancia produce un raster de distancia y un raster de vinculo de menor coste,
cada uno de los cuales se utiliza en la herramienta Ruta de coste. Se proporciono la capa de destinoy
la capa es el punto de inicio para la nueva carretera hasta el sitio de la escuela.

Pasos:

1. Mantenga el cursor sobre la herramienta Ruta de coste para verificar que los parametros
tengan los datasets de entrada correctos.
» El Raster o datos de destino de entidad de entrada se establece en la capa de

destino.

« El Raster de costes de distancia de entrada se establece en la variable Coste de
distancia de salida.

« El Raster de vinculo de menor coste de entrada se establece en la variable
Vinculo de menor coste de salida.

2. Acepte el valor predeterminado para los parametros Raster de salida, Tipo de rutay
Campo de ubicaciones de los destinos.
Cuando se procesan los datos de destino de la entidad de entrada, se convertiran
temporalmente a un raster como parte del procesamiento. Sélo habra una celda en este
raster, debido a que sélo hay un punto de destino. El valor para el pardmetro Tipo de ruta
se puede dejar como EACH_CELL. Sélo se creara una ruta, debido a que sélo hay una
celda.

Input raster or feature destination data:
destination

Trgut cost distance raster:
DOutpuk cost distance

Trgput cost backink raster:
Output Cost Backlink

Dutput raster:
Output Cost Path

Path bype:
EACH_CELL

Destinakion fiekd:
Id

Pasos:

1. Haga clic con el botén derecho del ratén en las variables Coste de distancia de salida,
Vinculo de menor coste de salida y Ruta de coste de salida y, a continuacion, haga clic en
Agregar a visualizacion.

2. Ejecute el modelo Encontrar mejor ruta.

Examine las capas que agrego a la visualizacién de ArcMap. La capa de la ruta de coste de salida
representa la ruta menos costosa desde el sitio de la escuela hasta el punto de destino. Esto evita las
pendientes empinadas y ciertos tipos de uso del suelo que se consideran mas costosos para construir
la carretera.
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Como ultimo paso en su modelo, convertira la ruta del raster a una polilinea para la visualizacion.

Pasos:

1.

Pasos:

Quite las capas que se crearon Salida de pendiente, Pendiente reclasificada, Superficie de
coste, Coste de distancia de salida y Vinculo de menor coste de salida de modo que pueda
ver la ruta sobre las capas de uso del suelo y sombreado.

Agregue la herramienta De raster a polilinea a ModelBuilder.
La herramienta De réaster a polilinea se encuentra en la caja de herramientas Herramientas
de conversion en el conjunto de herramientas Desde raster.

Abra la herramienta De raster a polilinea.

Haga clic en la flecha de la lista desplegable Raster de entrada y seleccione la variable
Ruta de coste de salida.

Deje el parametro Campo como VALUE.

Haga clic en el botéon Examinar al lado del parametro Entidades de polilineas de salida y
navegue hasta su geodatabase de archivos stowe C:\Spatial Analyst\Stowe.gdb.

Escriba new route para el Nombre de la clase de entidad y haga clic en Guardar.

Acepte los valores predeterminados para todos los otros parametros y haga clic en
Aceptar.

“. Raster to Po Iyline

Tnput Faster
Hutput cost path
Field {optional)

YALLIE ~

Cutput polyline faatures
-— _o

C:\Spatial AnalystiStowe gdbines_route
Background wakse {optonal)

TERD ~
Minium danghe length (optional)
o

[#] Similify pabires (optional)

[ O, | [ Cancel [ Apply [ Shiws Help >3

Haga clic en el botén Diseio automatico , luego haga clic en el boton Vista completa .
Cambie el nombre de la variable de salida new_route a Ruta de salida.

Haga clic con el botén derecho del raton en la variable Ruta de salida y haga clic en
Agregar a visualizacién.

Ejecute la herramienta De raster a polilinea.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

55



Tutorial de Spatial Analyst

Examine la capa new_route que se agrego a la visualizacion de ArcMap. La ruta del raster se convirtio
a una polilinea.

Mapa con la polilinea que representa la ruta nueva

Facilmente puede cambiar los valores de parametro para experimentar con diferentes resultados y
volver a ejecutar el modelo. Sélo debera volver a ejecutar los procesos del modelo que dependan de la
salida del proceso alterado. Por ejemplo, bajar el peso que se aplicé a los valores de las celdas en las
que el uso del suelo se establecid de 9 a 1 alterara la ruta potencial para la nueva carretera de
manera considerable; tendera a seguir las carreteras existentes donde pueda, lo que puede ser una
opcién menos costosa para considerar.

Guardar el documento de mapa

Usted establecio rutas relativas para los dos modelos que se crearon en este tutorial, de modo que si la
caja de herramientas que contiene los modelos y los datos se mueve (manteniendo la misma estructura
entre ellas) a una nueva ubicacién en el disco, las rutas hacia las fuentes de datos se estableceran en
relacion a la posicion de la caja de herramientas. Por defecto, el documento de mapa se establece para
almacenar nombres de rutas relativas a las fuentes de datos.

Pasos:

1. En la barra de herramientas, haga clic en el botén Guardar [g.

2. Haga clic en Archivo > Salir.

Resumen

Llegamos al final de este tutorial. Le presentamos algunas de las herramientas disponibles con Spatial
Analyst, tanto a través de la barra de herramientas de analisis espacial como de la caja de herramientas
Herramientas de analisis espacial. Aprendié como crear modelos que se puedan volver a utilizar y compartir
con otros. En particular, aprendié cdmo crear un mapa de adecuacion y aprendié cémo calcular la ruta menos
costosa a través de un paisaje. La secuencia de los pasos involucrados se puede aplicar a muchas
aplicaciones diferentes.
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