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Tutorial de Network Analyst

Acerca del tutorial de ArcGIS Network Analyst

La extensién ArcGIS Network Analyst permite generar un dataset de red y realizar los andlisis en un dataset
de red. La mejor manera de aprender sobre Network Analyst es utilizarlo. En los ejercicios de este tutorial,
hara lo siguiente:
» Utilizar ArcCatalog para crear y generar un dataset de red a partir de las clases de entidad
almacenadas dentro de una geodatabase.

» Definir reglas de conectividad y atributos de red para el dataset de red.
» Realizar diversos analisis de red en ArcMap utilizando la barra de herramientas de Network Analyst.

* Aprender a utilizar las herramientas de geoprocesamiento de Network Analyst para crear modelos que
automatizan los analisis.

Para utilizar este tutorial, necesita tener ArcGIS instalado con la extension Network Analyst, y tener los datos
del tutorial instalados en una unidad de red local o compartida en el sistema.

Pregunte al administrador del sistema la ruta de acceso correcta a los datos del tutorial si no lo encuentra
en la ruta de instalacion predeterminada (C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial).

» Ejercicio 1: Crear un dataset de red

* Ejercicio 2: Crear un dataset de red de varios modelos

» Ejercicio 3: buscar la mejor ruta mediante un dataset de red

* Ejercicio 4: Buscar las estaciones de bomberos mas préximas

» Ejercicio 5: Calcular areas de servicio y crear una matriz de coste OD

» Ejercicio 6: crear un modelo de analisis de ruta

» Ejercicio 7: Dar servicio a un conjunto de 6rdenes con una flota de vehiculos

» Ejercicio 8: Buscar las mejores rutas para servir un conjunto de pares de érdenes

» Ejercicio 9: Elegir ubicaciones de tienda 6ptimas mediante ubicacién y asignacion
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Ejercicio 1: crear un dataset de red

En este ejercicio, creara un dataset de red en una geodatabase utilizando Complejidad:

. . . . .. Principiante
entidades de calle y de giro de San Francisco. También incluira datos de Requisitos de datos: .
trafico histéricos, de modo que pueda resolver rutas que dependan del Configuracion de datos de tutorial de
tiempo. Ruta de datos:

C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\Exercise01

Objetivo:
Para crear un dataset de red a partir de
una clase de entidad de calles de una

Pasos: geodatabase

1. Para iniciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los
programas > ArcGIS > ArcCatalog 10.

2. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Haga clic en Cerrar.

3. Enla barra de herramientas Estandar, haga clic en el botén Conectar a carpeta .
Se abre el cuadro de dialogo Conectar a carpeta.

4. Navegue a la carpeta con los datos del tutorial de ArcGIS Network Analyst.
La ubicacion predeterminada para los datos del tutorial es C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

5. Haga clic en Aceptar.
Se agrega un acceso directo a la carpeta al Arbol de catélogo bajo Conexiones a carpetas.

Catalog Tree o x
E&l Folder Connections
| C\arcgis\ArcTutoriM ebwork_AnalystiTutorial
£ gyl Toolboxes

# [J Database Servers
# [l Database Connections
u {3 GIS Servers

6. En el Arbol de catdlogo, expanda ...\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial > Exercise01 >
SanFrancisco.gdb.

7. Haga clic en el dataset de entidades Transporte.
Las clases de entidad que contiene el dataset de entidad se muestran en la ficha Contenido
de ArcCatalog.

8. Haga clic con el botén derecho en el dataset de entidad Transporte y haga clic en Nuevo >
Dataset de red.
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Catalog Tree 7%,
Exl Folder Connections
e Charcgis\ArcTutoriMetwork_AnalystiTutorial
= £ Exercised
3 SanFrandsco.gdb
# [ Transportatiol =
EZ DaityProfiles
[EH signposts_st
2l streets_Daily] %  Delete

] Copy Ctri+C

1= Exercised2 Rename F2
# |8 Paris.gdb -
5 ) SanFranciscogan |~  Feefresh
Q| Exercise03 mxd
Q| Exercizodd mxd f
Q| Exerciseds mxd New ki [ ] Feature Class
@ Exerciseds mxd Impart v | 2% Relationship Class..
- )Wﬁ.md Export v | Terain..
Comprass File Geodatabase... r'.E' Mefwork Dataset |
Uncompress File Geodatabase._.. HI Topology..
EA Parcel Fabric
& Geomalric Network...

Add Global IDs...

& Properties...

Se abre el asistente Nuevo dataset de red.

|- Nota: Para abrir el asistente Nuevo dataset de red en una geodatabase,
haga clic con el boton derecho en el dataset de entidad que
contiene las clases de entidad de origen (Calles, por ejemplo) y
elija Nuevo > Dataset de red. Para un dataset de red basado en
shapefile, haga clic con el botdn derecho en el propio shapefile
Calles, no en el espacio de trabajo que contiene el shapefile, y elija
Nuevo > Dataset de red.
La razén para esta diferencia es que las redes de geodatabase
permiten utilizar varias fuentes que se almacenan en el dataset de
entidad para crear una red de varios modelos, mientras que los
dataset de red basados en shapefile solo son capaces de controlar
una clase de entidad de origen unica.

9. Escriba streets ND como nombre del dataset de red.

New Network Dataset B | fESs]

This wizard wil help you build a netwark dataset. A network dataset is buit from feature
clasass which act as netwark sources and have a cornectivity polcy and attributes
associated with them

Erter a name for your network dataset
Streets_ND

(e ) [ e

10. Haga clic en Siguiente.

11. Active la clase de entidadCalles para utilizarla como fuente para el dataset de red.
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12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

Haga clic en Siguiente.
Haga clic en Si para modelar los giros en la red.

Active <Giros Globales>, que permite agregar penalizaciones globales de giro, y active
RestrictedTurns para seleccionarlo como fuente de entidades de giro.

New Network Dataset % | ek

Do you want to madel tums in this network ?

No

@ Yes

Tum Seurces

¢ |ResftrictedTums

<Back | Nes> | Cancel |

Haga clic en Siguiente.

Haga clic en Conectividad.
Se abre el cuadro de diadlogo Conectividad. Aqui puede configurar el modelo de conectividad
para la red.

Para esta clase de entidad Calles, todas las calles se conectan entre si en los extremos.
Establezca la politica de conectividad de Calles en Punto final.
Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.
Haga clic en Siguiente.

Este dataset tiene campos de elevacion, asi que debe elegir la opcion Utilizar campos de
elevacion.

La configuracion de elevacion en un dataset de red define ain mas la conectividad. Para
entender por qué, asuma que dos bordes tienen extremos coincidentes en el espacio X e Y
pero tienen diferentes elevaciones (un extremo es mas alto que el otro). Ademas, asuma que
la politica de conectividad esta establecida en Extremo. Si se ignora la elevacion, los bordes
se conectan. Sin embargo, si se considera la elevacion, no se conectaran.

Hay dos formas para modelar elevaciones: usar valores de elevacion verdaderos de
geometria o usar valores de elevacion logicos de campos de elevacion.

La clase de entidad Calles tiene los valores de elevacion légicos almacenados como enteros
enlos campos F_ELEV Yy T_ELEV. Si dos extremos coincidentes tienen valores de elevacién
de campo de 1, por ejemplo, los bordes se conectaran. Sin embargo, si un terminal tiene un
valor 1, y el otro terminal coincidente tiene un valor 0 (cero), los bordes no se conectaran.
ArcGIS Network Analyst reconoce los nombres de campo de este dataset y los asigna
automaticamente, como se muestra en el grafico siguiente. (Solo los campos de enteros
pueden servir como campos del elevacion.)
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21.

Mew Network Dataset

How would you like to moded the elevation of your network features?
None

@ Using Bevation Fiekds

Source End Fleld
Streets From End F_ELEV
Streets To End T_ELEV

Click in the Field column to set elevation fields

B | fESs]

« Back

Haga clic en Siguiente.

Puede configurar los datos de trafico histéricos con esta pagina del asistente. Los datos de
trafico permiten encontrar las rutas mas rapidas en funcion de la hora y el dia de la semana.
Por ejemplo, la ruta mas rapida del punto A al punto B a las 8:30 a.m. del miércoles (durante la
hora punta) podria ser diferente de la ruta mas rapida entre los mismos puntos a la 1:00 p.m.
del domingo. Aunque la trayectoria de la ruta sea la misma, el tiempo necesario para alcanzar
el destino podria variar.

Mas informacion sobre datos histéricos del trafico

La geodatabase de San Francisco contiene dos tablas que almacenan datos de trafico

histéricos: DailyProfiles y Streets_DailyProfiles. Los esquemas de las tablas se disefiaron de
modo que Network Analyst pudiera reconocer la funcion de cada tabla y configurar el trafico
histdrico automaticamente.

MNew Network Dataset

Do you wart to use historical traffic data with this network dataset?

No
@ Yes
Historical Traffic Tables

Traffic Profiles Table

Table DailyProfiles
First Time Slice Field TimeFactor_0400
Last Time Slice Field TimeFactor_2155
Minutes Per Time Slice 5§

First Time Slice Start Time 4 AN

Streels - Traffc Profiles Join Table

7|

Table Streets_DailyProfiles
Base Travel Time Field FreeflowMinutes
Base Travel Time Uniis Minutes
Sunday ProfilelD Fleld PROFILE_1
Monday ProfilelD Field PROFILE_2
Tuesday ProfilelD Field PROFILE_3
Wednesday ProfilelD Field PROFILE_4
Thursday ProfilelD Field PROFILE_5
Friday ProfilelD Field PROFILE_&
Saturday ProfilelD Fiald PROFILE_7

< Back Neut >

Cancal
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22. Haga clic en Siguiente.
Se muestra la pagina para configurar los atributos de red.

Hew Metwerk Dataset 7

Specify the attrbutes for the network datasst

! @ Name Usage Units Data Type Add... |
ierarchyMultibet  Hierarchy Unknown Integer EWT|
Meters Cost Meters Double —
Minutes Cast Minutes Double Remove Al |
& Oneway Restriction  Unknown Boolean
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rgname
® TravelTime Caost Minutes Double
WeekdayFallbac... Cost Minutes Double
WeekendFallbac... Cost Minutes Double Ranges
Parameters.. |

L BEuoe.

< Back et Cancel

Los atributos de red son propiedades de la red que controlan la navegacion. Algunos ejemplos
comunes son los atributos de coste que funcionan como impedancias en la red y los atributos
de restriccién que prohiben el trazado poligonal en ambas direcciones o una direcciéon, como
carreteras de una sola direccion.

ArcGIS Network Analyst analiza la clase de entidad de origen (o clases) y busca campos
comunes como Meters, Minutes (FT_Minutes y TF_Minutes, uno para cada direccién) y
Oneway. Si encuentra estos campos, crea automaticamente los atributos de red
correspondientes y les asigna los campos respectivos. (Esto se puede visualizar al hacer clic
en Evaluadores.)

Network Analyst configura automaticamente ocho atributos para estos datos de San Francisco:
HierarchyMultiNet, Meters, Minutes, Oneway, RoadClass, TravelTime,
WeekdayFallbackTravelTime y WeekendFallbackTravelTime. También asigna evaluadores a
los atributos.

23. Haga clic en la fila Metros para seleccionarlo, a continuacion, haga clic en Evaluadores para
examinar como se determinan los valores de atributos de red.
Se abre el cuadro de dialogo Evaluadores.
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24.

25.

26.

27.
28.

20.

Evalustors 8l
Altribute: Metars =
Attribute Values
Source Values | Defaut Values
!  Source Direction Element Type Value
Sireets From-To Edge Fiald METERS
Shrests To-From Edge Field METERS
RestrictedTums Tumn
OK Cancel

La tabla de la ficha Valores de la fuente muestra las clases de entidad de origen. Las clases
de entidad de origen lineales, que se convierten en elementos de borde en el dataset de red,
aparecen dos veces: una para la direccion de origen a destino, y otra para la direccion de
destino a origen. (Las direcciones estan relacionadas con la direccién de digitalizacion de la
entidad de linea de origen.) La columna Tipo muestra el tipo de evaluador utilizado para
calcular los valores de los atributos de la red. La columna Valor contiene informacioén que el
evaluador necesita para calcular los valores de atributo.

En la lista desplegable Atributo, haga clic en cada tipo de atributo, de uno en uno, e
inspeccione los tipos de evaluador y los valores para las clases de entidad de origen.

Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.

En los pasos siguientes, afiadira un nuevo atributo para restringir el movimiento sobre los
elementos de giro creados a partir de la clase de entidad RestrictedTurns.

Haga clic en Agregar.
Se abre el cuadro de dialogo Agregar nuevos atributos.

Escriba RestrictedTurns en el campo Nombre.
Para Tipo de uso, elija Restriccion.

Observe que Usar por defecto esta activada. Esta restriccion se utilizara de forma
predeterminada cuando se cree una nueva capa de analisis de red. Si desea omitir la
restriccion al realizar un analisis, puede deshabilitarla en la configuracion del analisis.

Add New Attribute |
Mame: RestrictedTurns oK |
Usape Type: Restrichon - cancel |
Units:

Data Type:
V| Uise by Default

Haga clic en Aceptar.
El nuevo atributo, RestrictedTurns, se agrega a la lista de atributos. El circulo azul con la D en
el medio indica que el atributo esta habilitado de forma predeterminada en nuevos analisis.
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30. Haga clic en Evaluadores para asignar valores por origen al nuevo atributo.

31.

32.
33.

34.
35.

36.

Siga estos pasos para establecer el tipo de evaluador para RestrictedTurns en Constante con

un valor de Restringido.

a. Haga clic en la lista desplegable Atributo y elija RestrictedTurns.

b. Para la fila RestrictedTurns, haga clic bajo la columna Tipo y elija Constante en la

lista desplegable.

c. Haga clic en la columna Valor y elija Restringido.
El resultado se debe parecer al siguiente grafico:

Source Values | Defaul Values

“**"Mvﬂ’\‘wr‘l“r‘*‘“’

Evaluators.
Atribute: RestrictedTums -
Aitibute Values

! Source Direction Element
Streets From-To Edge
Streets To-From Edge
RestrictedTurns Tum

Type

Constant

Value

Rastrictad -
Restricted
Traversable

Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.

U |

(@) ]

Los evaluadores para los origenes de calles estan vacios, de modo que continuara siendo
posible recorrerlas cuando se utilice esta restriccion.

Haga clic con el botén derecho en la fila HierarchyMultiNet y seleccione Usar por defecto.
El simbolo azul se elimina del atributo. Esto significa que la jerarquia no se utilizara de forma
predeterminada cuando se crea una capa de analisis con este dataset de red.

Haga clic en Siguiente.

Haga clic en Si para establecer las direcciones.

Mew Network Dataset

No

@ Yes

ean change them sfer the network dataset has been crealed

i Dwechons. .

Do you want to establish driving directions seftings for this network dataset?

‘You can use the default Directions seftings or you can chck the: Directions button
below to specy the settings. You can change the direction sstfings now, or you

Y | eEsa]

« Back

Next >

Cancel

Haga clic en Indicaciones.

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de las indicaciones de la red.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ahora especificara los campos utilizados para proporcionar indicaciones para los resultados del
analisis de red.

37. Enlaficha General, asegurese de que el campo Nombre para la fila Primario se haya
asignado automaticamente a NAME.
El campo NAME contiene los nombres de las calles de San Francisco, que se necesitan para
ayudar a generar instrucciones para conducir.

El resultado se debe parecer al siguiente grafico:

Metwork Directions Properties BE =

..

General | Shiekds | Rosd Detail

Directions Settings
Display Length Units Miles -
Length Altribute Meters 3
Time Attribute Minutes J
Signpost Feature Class Signposts

Siannnet Straste Tahla Qinnnncle Chraste
Sirest Name Felds

Source: Streets -

Rank Prefix Prefix Type Mama Suffix Type  Suffix Huwy Dir

Number of Alternate Names: 0

38. Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.

39. Haga clic en Siguiente.
Se muestra un resumen de todas las configuraciones para su revision.

40. Haga clic en Finalizar.
New Network Dataset R~

Summary:

Mame: Streets_ND i
Type: Geodatabase-Based Network Dataset

Sources

Edge Sounces
Strests

Tuma:
<(EHobal Tums>
Restricted Tums

Connactivity
Group 1:
Edge Connectivity
Streets (End Point)

Elevation Madel: Bevation Fislds
Edge Bevation Fisida: (From End, Ta End):
Streets: (F_ELEV. T_ELEV)

Histesical Traffic:
Speed Profile Table

Se abre una barra de progreso que le muestra que Network Analyst esta creando el dataset
de red.
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MNew Network Dataset

Creatng new network dataser..

[

Cancel

Una vez creada la red, el sistema pregunta si desea construirla. El proceso de creacion
determina qué elementos de red se conectan y completa los atributos del dataset de red. Debe
crear la red antes de que pueda realizar cualquier analisis de red en ella.

41. Haga clic en Si.

Se abre la barra de progreso Construir dataset de red; desaparecera cuando finalice el

proceso de construccion.

Build Metwork Dataset

Buiding the network dataset...

[

El nuevo dataset de red, Streets_ND, se agrega a ArcCatalog junto con la clase de entidad de
cruces del sistema, Streets_ND_Junctions.

42. Obtenga una vista previa del dataset de red al hacer clic en su nombre y luego hacer clic en la

pestana Vista previa.

43. Cierre ArcCatalog.

Ahora puede agregar el dataset de red a ArcMap y utilizarlo para crear capas de analisis de red.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ejercicio 2: Crear un dataset de red de varios modelos

En el ejercicio 1 se muestra como crear una red para un modo unico de Complejidad:

Lo .. . . . Principiante
transporte; sin embargo, los viajeros y pasajeros utilizan con frecuencia Requisitos de datos: |
varios modos de transporte, tales como caminar por las aceras, conducir por Configuracion de datos de tutorial de
la red de carreteras y viajar en tren. Las mercancias también viajan en Ruta de datos:

. C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
muchos modos de transporte tales como trenes, barcos, camiones y Analyst\Tutorial\Exercise02
aviones. En este ejercicio, creara un dataset de red de varios modelos a Objetivo: .

rear un dataset de red de varios
partir de varias clases de entidad dentro de un dataset de entidades. modelos
Pasos:

1. Para iniciar ArcCatalog, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcCatalog
10.

2. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Hagaclic en Cerrar.

3. Siaun no tiene una conexion a la carpeta Network Analyst Tutorial, debe crear una siguiendo

estos pasos.
a. Enla barra de herramientas Estandar, haga clic en el boton Conectar a carpeta .

Se abre el cuadro de dialogo Conectar a carpeta.

b. Navegue a la carpeta con los datos del tutorial de ArcGIS Network Analyst.
La ubicacion predeterminada para los datos del tutorial es
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial

c. Haga clic en Aceptar.
Se agrega un acceso directo a la carpeta al Arbol de catdlogo bajo Conexiones a

carpetas.

Catalog Tree Bx
E&l Folder Connections
g =] C larcais \ArcTutoriNetwork_AnalystiTutorial
= (@l Toolboxas
# [J Database Servers
# [l Database Connections
& {3 GIS Servers

4. En el Arbol de catdlogo, expanda ..\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial > Exercise02 >
Paris.gdb.

5. Haga clic en el dataset de entidades Transporte.
Las clases de entidad que contiene se muestran en la ficha Contenido de ArcCatalog.

6. Haga clic con el botén derecho en el dataset de entidades Transporte y haga clic en Nuevo >
Dataset de red.
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EJE JEafesgi

tiEa ®a x| BEE
Location: C:harcgs"Arc Tutor\Metwork_Analyst', Tutorial Exercse 02 Pans gdb'\ Transpart ation

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

BQEE D e

ﬁ

3 X | Conteris | Preview | Deseription |

= 3 Folder Connections

haa LW B WP

o £5 Clarcgis\ArcTutorNetwork_snalystTutorial | M=%
@ £ Exercise0 [=5) Metro_Entrances
2 B Exercise02 [ metro_Lines
= | d Paris |25 Metro_Stations
[l ] I;EI'I'E Cirl+C
@ [ SanFrancisco B Paste - on
Q] Exercisel3 X Delete
Exercseld
‘Mﬁ Rename F2
o Rafrash
| MNew D| [ Feature Class...
Import » | &% Relationship Class..
Export » | E Termain..
Compress File Geodatabase, . |§ Metwork Dataset.,
Uncompress File Geodatabase... HI Topology..
Upgrade Spatiz B3 Parcel Fabric..
Add Global IDs... &)  Geometric Network..
& Properties..

Se abre el asistente Nuevo dataset de red.

Nombrar la red y seleccionar las clases de entidad de origen

Pasos:

1. Escriba ParisMultimodal ND como nombre del dataset de red.

ﬁ

This wizard wil help you build a network dataset. A network dataset is buit from feature
classss which act as netwark sources and have a conmectivity pollcy and attributes
associated with them,

Enter & name for your network dataset:
ParisMutimodal_ND

2. Haga clic en Siguiente.
Se muestra la pagina del asistente para elegir las clases de entidad que participan en el

dataset de red.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de Network Analyst

3. Haga clic en Seleccionar todo para seleccionar todas las clases de entidad que participaran
como origenes en la red.

Mew Metwork Dataset B | fESs]

Select the feature classes that wil participate in the network dataset

¥| 2= Matro_Linas Select Al
V| == Streets
Clear Al |

J| 2= Transfer_Stalions

¥ = Transfer_Street_Station
¥ Metro_Entrances

7] =) Matro_Stations

< Back Neat > Cancal

4. Haga clic en Siguiente.

5. Haga clic en Si para modelar los giros en la red.
Aunque no hay ninguna clase de entidad de giro para esta red, al seleccionar Si se permite
que el dataset admita giros globales y se dispone de la opcidon de agregar entidades de giro
en cualquier momento una vez creada la red.

Mew Metwork Dataset | ESs]

Do you wank to model tums in this network ?

No
@ Yes
Tum Sources

<Back | Net> | Cancsl

6. Haga clic en Siguiente.
Se muestra la pagina para establecer la conectividad.

La conectividad en ArcGIS Network Analyst comienza con la definicién de grupos de conectividad. Cada
origen de eje se asigna exactamente a un grupo de conectividad, y cada origen de cruce puede
asignarse a uno o mas grupos de conectividad. Un grupo de conectividad puede contener cualquier
numero de origenes. La forma en que los elementos de red se conectan depende de los grupos de
conectividad en los que se encuentren los elementos. Por ejemplo, dos ejes creados a partir de dos

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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clases de entidad de origen distintas pueden conectarse si se encuentran en el mismo grupo de
conectividad. Si estan en grupos de conectividad diferentes, los ejes no se conectaran a menos que
estén unidos por un cruce que forme parte de ambos grupos de conectividad.

Creara grupos de conectividad en los siguientes pasos.

Pasos:

1.

Haga clic en Conectividad para preparar el modelo de conectividad para la red.
Se abre el cuadro de dialogo Conectividad.
Haga clic una vez en la flecha arriba Agrupar columnas para aumentar el nimero de grupos

de conectividad a 2.
Se crea una columna para el segundo grupo de conectividad en la tabla Grupos de

conectividad.
El grupo de conectividad 1 representa el sistema metropolitano y el grupo 2 representa la red
de calles.
Haga clic en la fila Streets y active la casilla de verificacién que hay bajo la columna
etiquetada 2 para mover el origen de Streets al grupo de conectividad 2.

Haga clic en la fila Metro_Entrances rema y active la casilla de verificacién bajo la columna
etiquetada 2 para incluir la clase de entidad de origen en los grupos 1y 2.

Las entradas al metro son puntos de transferencia entre las calles y las aceras que conducen
a las estaciones de metro.

Cada entidad de Metro_Entrances coincide con un vértice de la clase de entidad de las calles.
Sin embargo, la clase de entidad de las calles tiene una directiva de conectividad de extremo.
Dado que las entradas al metro deben estar conectadas a las calles en el vértice coincidente,
debe configurar Metro_Entrances para que anule la conectividad de extremo predeterminada

de las calles.

5. Cambie la Politica de Conectividad de la fila Metro_Entrances de Honor a Invalidacion.

Connectivity 2 =
Connectivity Groups:
Source Connectivity Po.. 1 2
Metro_Lines End Point Ca
Stresls End Paoint L4
Transfer_Stations End Point S
Transfer_Street_Station End Point Ld
Metro_Entrances Cwvarrida Cal vi
v

Metro_Stations Honar

Group Columns: Z | OK Cancel

6. Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.

7. Haga clic en Siguiente.
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La configuracion de elevacion en un dataset de red define aun mas la conectividad. Para
entender por qué, asuma que dos bordes tienen extremos coincidentes en el espacio X e Y
pero tienen diferentes elevaciones (un extremo es mas alto que el otro). Ademas, asuma que la
politica de conectividad esta establecida en Extremo. Si se ignora la elevacion, los bordes se
conectan. Sin embargo, si se considera la elevacion, no se conectaran.

Hay dos formas para modelar elevaciones: usar valores de elevacién verdaderos de geometria
o usar valores de elevacion légicos de campos de elevacion.

8. No existen datos de elevacion para este dataset; por lo tanto, haga clic en Ninguno.

New Network Dataset 7| eSm]
How would you like to madel the elevation of your network features?
-%Nms
Using Blevation Fields
Source End Fiela -
Mefro_Lines From End
Metro_Lines To End
Streats From End
Streets To End B
Transfer_Stations From End
Transfer_Stations To End
Transfer_Sireet_Station From End
Transfer_Stresl_Station To End
Metro_Entrances ‘
Click in the Field column to set elevation fields.
<Back | MNea> | [ canca

9. Haga clic en Siguiente.

El asistente muestra los atributos del dataset de red.

New Network Dataset [-7- =)
Speciy the attrbutes for the network datasst
t @ MName Usage Units Data Type | Add... |
Hi Unknown  Integ
— e | [ e |
I Meters Cost Meters Double
L@ Minutes Cost Minutes Double Remove A |
8 Onewsy Restriction  Unknown  Boolean )
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rename
. Farametess.. |
Evaluators...
<Back | MNed> | [ Cancal
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Los atributos de red son propiedades de la red que controlan la navegacion. Algunos ejemplos comunes
son los atributos de coste que funcionan como impedancias en la red y los atributos de restriccion que
prohiben el trazado poligonal en ambas direcciones o una direccion, como carreteras de una sola direccion.

ArcGIS Network Analyst analiza la clase de entidad de origen (o clases) y busca campos comunes como
Meters, Minutes (FT_Minutes y TF_Minutes, uno para cada direccion) y Oneway. Si encuentra estos
campos, crea automaticamente los atributos de red correspondientes y les asigna los campos respectivos.
(Esto se puede visualizar al hacer clic en Evaluadores.)

Network Analyst configura automaticamente cinco atributos para los datos de calles de Paris:
HierarchyNavStreets, Meters, Minutes, Oneway y Road Class.

Aunque podria dejar el atributo de jerarquia en el dataset de red, en estos breves pasos se demuestra
coémo quitar un atributo de red quitando HierarchyNavStreets.

Pasos:
1. Haga clic en HierarchyNavStreets.

2. Haga clic en Quitar.
Ahora la red queda con cuatro atributos.

Un objetivo para este dataset de red es modelar tanto los tiempos peatonales como los de conduccion. Al
realizar andlisis en la red, esto permite elegir entre los dos costes horarios. Por ejemplo, puede responder
a una pregunta como, ¢ cual es la ruta mas rapida del punto A al punto B para un peatén que puede
caminar a lo largo de las calles y montar en metro? o ¢ cual es la ruta mas rapida para alguien que vaya
conduciendo? Para hacerlo, debe configurar dos atributos de coste en tiempo: PedestrianTime y
DriveTime.

Pasos:

El atributo Minutes que Network Analyst detecté automéaticamente en los datos de origen
representa tiempos de conduccion, asi que puede cambiar el nombre por otro mas adecuado.

1. Seleccione la fila Minutes, haga clic en Cambiar nombre, escriba DriveTime y presione

! Metars Cost Metars Double
r ! Bemove
Y MO riveTime Cost Minutas Double | =
@ Oneway Restriction Unknown  Boolean | Femowe A
RoadClass Descriptor  Unknown Integer

NV ol S PC IRE=-

A continuacion, creara el atributo PedestrianTime.

2. Haga clic en Agregar.
Se abre el cuadro de dialogo Agregar nuevos atributos.

3. Escriba PedestrianTime en el cuadro de texto Nombre.

4. Establezca el Tipo de uso en Coste.
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5. Cambie Unidades a Minutos.

6. Establezca Tipo de datos en Doble.

Add New Attribute Sl
Name: PedestrianTime T|
Uisage Type: [cm_ '] [ cancel |
Urits: [Mnutes -

Data Type: [n.,.u= -]
[ Use by Defautt

7. Haga clic en Aceptar.
El cuadro de didlogo Agregar nuevos atributos se cierra y se agrega PedestrianTime a la
lista de atributos.

Los tres atributos de coste, —Meters, DriveTime y PedestrianTime— tienen simbolos de
advertencia amarillos que alertan de los posibles problemas con los evaluadores, que
especifican como se calculan los valores de los atributos de red.

En las proximas tres secciones, configurara los evaluadores.

En esta seccién y en las siguientes configurara varios evaluadores. El evaluador de Meters calcula el
coste de distancia para los ejes de la red.

Pasos:

1. Seleccione Meters y haga clic en Evaluadores.

New Network Dataset | eS|
Specify the attrbutes for the network: dataset
t @ MName Usage Units Data Type Add...
5,8 Drvelime Cost Minutes Double [
i Bemove |
P Meters Cost Meters Double
@  Oneway Restriction  Unknown  Boolean Ramove Al
i, PedestrianTime  Cost Minutes  Double I
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rename J
Duplcata ]
< Back Heat = Cancal

Se abre el cuadro de didlogo Evaluadores. Aqui puede ver y editar el tipo de evaluador y su
valor para cada origen de la red. Puede ver que los origenes de giro y cruce siempre tienen

un evaluador asociado, pero que los origenes de eje tienen dos: uno para cada direccion de
viaje (de origen a destino y de destino a origen).
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ArcGIS Network Analyst inspecciona todas las clases de entidad de origen e intenta asignar
automaticamente evaluadores para el atributo Meters. En este caso, detecté que los origenes
de Streets y Metro_Lines tenian un campo denominado Meters, de modo que configuré los
evaluadores para extraer valores de esos campos. Se asignan los mismos valores de longitud
a las direcciones de origen a destino y de destino a origen de los origenes de eje.

Network Analyst no pudo encontrar campos para metros en los origenes
Transfer_Street_Station y Transfer_Stations. Por lo tanto, esta presente un simbolo de
advertencia para indicar un posible problema.

2. Manteniendo presionada la tecla MAYUS, haga clic en Transfer_Stations Desde-A y haga
clic en la fila Transfer_Street_Station A-De.
Se seleccionan las cuatro filas con simbolos de advertencia.

3. Haga clic con el botén derecho en cualquier de las filas seleccionadas y haga clic en Tipo >

Campo.
Evelustors e
Atribute: lumg -
Aptribute Values:

Source Vaiues | Defaut Wuﬂl

! Source Direction Element Type Value
Matra_Lines From-Ta Edge Fiald Meters x
Meatro_Lines To-From Edge Field Meters -
Shreets From-To Edge Field METERS
Streets To-From Edge Field METERS

Transfer_Stations From-To
Transfer_Stalions To-From Edge
Transfer_Streat_Stal . From-To Edge

Trafic

BEEEE

Transfer_Street Stat.. To-From Value E Constant
Metro_Entrances Juncti Delete DEL VB Script
Metro_Stations JUNITH s Global Turn Dela
Field
Function

Los simbolos de advertencia cambian a simbolos de error rojos, que indican una asignacion
incompleta de valores para el evaluador de campo.

4. Con las cuatro filas todavia seleccionadas, haga clic con el boton derecho en cualquiera de
ellas y haga clic en Valor > SHAPE_LENGTH.

U P R —

[ * | Transfer_Stations From-To

L %] Transfer_Stations To-From Edge Field
[*] Transter_Street_Stat. From-To Edge Field
[ X Transter_Street_Stat._  To-From Edge Field Value N SHAPE
Metro_Entrances Junetion
- SHAPE_LENGTH
Metro_Stations Junction Delete DEL =
— TRANSITTIM

"W'-.\'O*\ MJ"‘""H Properties

Esto asigna valores del campo SHAPE_LENGTH de las clases de entidad de origen
seleccionadas al atributo Meters para sus elementos de bordes de red asociados.

5. Haga clic en Aplicar.
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El atributo de red Meters se configura para obtener valores de longitud. Para los elementos de
red creados a partir de los origenes Metro_Lines, Streets, Transfer_Stations y
Transfer_Street_Station, los valores de atributo se extraen respectivamente de sus campos
Meters, METERS, Shape_Length y SHAPE_LENGTH.

Configurar los evaluadores DriveTime y Oneway

Dado que los automoviles solo viajan por las calles, los evaluadores para los diversos origenes deben
configurarse en consecuencia.

Pasos:

1. En lalista desplegable Atributo, elija DriveTime.
Los valores de DriveTime para el origen Streets ha sido poblado automaticamente por
Network Analyst; sin embargo, los otros origenes de eje muestran simbolos de advertencia
porque no tienen valores asignados. Estos origenes deben marcarse como restringidos.
Ademas, las estaciones de metro deben restringirse de modo que se pueda impedir que se
ubiquen en ellas objetos de analisis de red.

2. Asegurese de que se seleccionen todas las filas con simbolos de advertencias (Metro_Lines,
Transfer_Stations y Transfer_Street_Station).
Si no estan seleccionadas, seleccionelas haciendo clic en una fila y manteniendo presionada
la tecla CONTROL mientras hace clic en otras filas.

3. Mantenga presionada la tecla CONTROL y haga clic en Metro_Stations para agregarla a la
seleccion.

4. Haga clic con el botén derecho en una de las filas seleccionadas y haga clic en Tipo >

Constante.
Elastors EE
#ertyte: | DriveTime -|
Atrbute Vakses:
Source Velues | Default Values
! Source Direction Element Type Value
Y wietro_Lines From-To Edge -
Y hietro_Lines To-From Edge —
Strests From-To Edge Field FT_MIMUTES
Streats To-From Edge Fiald TF_MINUTES
Y Transfer_Stations From-To Edge

BN Transfer_Stations To-From Edge

Type L dge Traffic
i Transfer_Street_Stat.  From-To Edge L

fif\ Transfer_Sirest_Stat . To-From Edge vaue * Constant [}
Metro_Entrances Junction Delete DEL VB Script
Metro_Stations Junction Global Turn Dela

Fleld

-_4..' '—---"b~ Nl At w""‘" Function

Las mismas filas continuan seleccionadas y su tipo de evaluador cambia a Constante.

5. De nuevo, haga clic con el botén derecho en las filas seleccionadas pero, esta vez, haga clic
en Valor > Propiedades.
Aparece el cuadro de entrada Valor Constante.

6. Escriba -1 y presione ENTRAR.
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7.

8.

10.

Constant Value

Los valores de todas las filas seleccionadas cambian a -1. Network Analyst trata cualquier
elemento que tenga un valor de coste de -1 como restringido. Por lo tanto, siempre que se
utilice el atributo DriveTime como impedancia en analisis de red, estos origenes no se podran
atravesar.

! Source Direction Element Trpe Value
Metra_Lines Fram-Ta Edge Constant -1 '
Metra_Lines To-From Edge Constant -1
Streets From-To Edge Field FT_MIMUTES f
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES
Transfer_Stations From-To Edge Constant 1 {
Transter_Stations To-From Edge Constant 1 (!
Transfer_Strest_Stal . From-To Edge Constant -1 -
Transfer_Streel_Sial To-From Edge Constant 1
Metro_Entrances Junction {
Metro_Stations Junction -1

F".H\ Hﬂ‘y""‘--‘l\d—d—;‘-'

Haga clic en Aplicar.

El atributo Oneway esta asociado débilmente al atributo DriveTime porque modela las
restricciones del trafico unidireccionales que se exige seguir a los conductores. Después, al
realizar un analisis utilizando DriveTime como coste, debe habilitar la restriccion Oneway para
que las rutas resultantes respeten las calles unidireccionales. También, al modelar el
movimiento de un peatén, no debe utilizar la restriccion Oneway, puesto que los peatones son
libres de caminar en la direccion que elijan.

En la lista desplegable Atributo de la parte superior del cuadro de didlogo Evaluadores, elija
Oneway.

El marco Valores de atributo muestra ahora los evaluadores para el atributo de red Oneway,
al que se ha asignado automaticamente valores para el origen Streets.

Los origenes relacionados con el sistema de metro no necesitan restricciones
unidireccionales.

Haga clic en cualquiera de las filas Streets y haga clic en el boton Propiedades de
Evaluador .
Puede ver la expresion utilizada para determinar si una calle es unidireccional.

Haga clic en Cancelar para volver al cuadro de dialogo Evaluadores.

El atributo de red PedestrianTime representa el tiempo que tarda un peatdn en viajar por la red. En este
conjunto de pasos, asignara tiempos de viaje adecuados para un peatén que puede usar el sistema de
metro o caminar a lo largo de las calles.

Pasos:

1.

En la lista desplegable Atributo de la parte superior del cuadro de dialogo Evaluadores, elija
PedestrianTime.
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Las filas para los siguientes origenes deberian estar ya seleccionadas: Metro_Lines,
Transfer_Stations y Transfer_Street_Station.

2. Haga clic con el botdn derecho en una de las filas seleccionadas y haga clic en Tipo >

Campo.

3. De nuevo, haga clic con el boton derecho en las filas seleccionadas pero, esta vez, haga clic
en Valor > TRANSITTIM.
Los campos TRANSITTIM almacenan los costes horarios para que un peatén utilice el
sistema de trafico. Las calles también necesitan valores de tiempo para peatones, pero se

calculan de manera diferente.

Evaluators
Mtripute: PedestnanTime
Atribate Values:

Source Vaiues | Defaut U’duﬂl

! Source
Metro_Lines
Metro_Lines
Streets
Streets
Transfer_Stations
Transfer_Statlons

Transfer_Strest_Stat .
Transfer_Street_Stat..
Metro_Entrances
Metro_Stations

Direction
From-To
To-From
From-To
To-From
From-To
To-From
From-To
Tao-From

Element
Edge
Edge
Edge
Edge
Edge
Edge
Edge
Edge
Junction
Junction

Type
Field
Field
Field
Field

| =
Valug —
TransitTim .X_‘
TransilTim —
FT_MINUTES
TF_MINUTES

Transittim
Transitiim
Transiftim
Transittim

4. Haga clic en la fila Streets Desde-A para seleccionarla. Mantenga presionada la tecla CTRL y
haga clic en la fila Streets A-Desde para seleccionar ambas filas.

5. Haga clic con el botén derecho en una de las filas seleccionadas y haga clic en Valor >

Propiedades.

Se abre el cuadro de dialogo Evaluadores de campo.

Para el origen Streets, el valor de PedestrianTime es el tiempo caminando. Suponiendo que un
peatdn puede caminar a 3 km/hora, el tiempo caminando en minutos seria [Meters] * 60 / 3000
donde [Meters] es el atributo que contiene la longitud del eje en metros.

6. Haga doble clic en el campo METERS para moverlo al cuadro de texto Valor =y termine de
escribir la expresion como [METERS] * 60 / 3000 en el cuadro de dialogo Evaluadores de

campo, como se muestra a continuacion.

7. Haga clic en Verificar para asegurarse de que la expresion sea correcta y corregirla si es

necesario.
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Field Evaluatars ]
Fislds Type Functions

CFCC o] @Nmbe |HS() -
DISP_CODE I . gﬂ !
FT_MINUTES 5 O 1en) |
FULL_NAME Date Foc( ) -

- i)
FUNC_CLASS I
METERS a2l
NA_Herar: il _Sqllf ) Sl

Pre-Logic VB Script Code

HEE
[ Lead.
e Save. .
[METERS]~ 60 / 3000 by,
ok | [ cones |

8. Haga clic en Aceptar para volver al cuadro de didlogo Evaluadores.

Evaluators R =
Mtriute: lPsmsmannma -
Atribate Values
Source Values | [efaut Values
!  Source Direction Element Type Value
Matra_Lines From-To Edge Field TransitTim
Melro_Lines Tao-From Edge Field TransitTim
Streets From-To Edge Field =expression
Streets To-From Edge Field =gxpression=
Transfer_Stations From-To Edge Field Transittim
Transter_Stations To-From Edge Field Transittim
Transfer_Street_Stal.  From-To Edge Field Transittim [
Transfer_Sireet_Sial To-From Edge Field Transitiim
Metro_Entrances Junction
Metro_Stations Junction
[ ok ][ cea oy |

9. Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.

10. Haga clic en Siguiente.

Configurar direcciones

Cuando se calculan las rutas en el dataset de red, es posible generar instrucciones de conduccion que
acompanfen a los resultados. Se requiere un dataset de red que tenga por lo menos un origen de eje con
un atributo de texto (para la informacién de nombre de calle) y un atributo de distancia para mostrar a qué
distancia sera necesaria la préxima maniobra pertinente.

Pasos:
1. Haga clic en Si para establecer las direcciones.

2. Haga clic en Indicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de las indicaciones de la red.
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Ahora especificara los campos utilizados para proporcionar indicaciones para los resultados del
analisis de red.

3. Enla ficha General, haga clic en la lista desplegable Origen y elija Streets.

Metwork Directions Properties 2]
General | Shiglds | Road Detail

Directions Settings

Display Length Units Miles »
Lengih Attribute Meters r
Time Attribute DriveTime 1

Signpost Feature Class
Siannae! Sraste Tahla

Sirest Name Falds

Source: Streets E
Metro_Lines i
Rank [ElEEH pe  Sufflx Huy Dir

. Transfer_Stations 5
Primary  Transfer_Street_Station

Number of Alternate Names: 0

[ ok [ coma

4. En lalista Campos de Nombres de calle, haga clic en Primario para seleccionarlo.
5. Haga clic en la columna Name y elija FULL NAME.

Strest Name Falds

Source: Streets -
Rank  Prefir  Pref Type Name Suffix Type  Suffic  Full Mame Hwy.. Lang
Primary FULL_NA...

<Mone>
CFCC
5 FUMC_CLASS -
Oneway [
Mumber of Alternate Names: a

6. Haga clic en Aceptar para volver al asistente Nuevo dataset de red.

7. Haga clic en Siguiente.
Se muestra un resumen de todas las configuraciones para su revision.

Después de configurar como desea que funcione el dataset de red, debe crearlo y generarlo. El proceso
de creacion es rapido y esencialmente crea un contenedor para la red Idgica.

Pasos:

1. Haga clic en Finalizar.
Se abre una barra de progreso que le muestra que Network Analyst esta creando el dataset
de red.
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New Metwork Dataset )

Creating new network dataset..,

[ | Cancel

Una vez creada la red, el sistema pregunta si desea construirla. El proceso de creacion
determina qué elementos de red se conectan y completa los atributos del dataset de red. Debe
crear la red antes de que pueda realizar cualquier analisis de red en ella.

2. Haga clic en Si.
Se abre la barra de progreso Construir dataset de red; desaparecera cuando finalice el
proceso de construccion.

Build Metwork Dataset ]

Buiding the network dataset...

[ ) [ cancel

El nuevo dataset de red, ParisMultimodal_ND, se agrega a ArcCatalog junto con la clase de
entidad de cruces del sistema, ParisMultimodal_ND_Junctions.

3. Obtenga una vista previa del dataset de red al hacer clic en su nombre y luego hacer clic en la
pestana Vista previa.

4. Cierre ArcCatalog.
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Ejercicio 3: buscar la mejor ruta mediante un dataset

de red

En este ejercicio, buscara la ruta mas rapida para visitar un conjunto de Complejidad:

paradas en un orden predeterminado.

Pasos:

~

Principiante

Requisitos de datos:
Configuracion de datos de tutorial de
ArcGIS

Ruta de datos:
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

Objetivo:
Buscar la ruta mas rapida (ruta mas

Si tiene Exercise03.mxd abierto en ArcMap, salte al paso 6. corta) entre paradas.

Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los
programas > ArcGIS > ArcMap 10.

En el cuadro de didlogo Introduccién a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.
Aparecera el cuadro de dialogo Abrir documento de ArcMap.

Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

Haga doble clic en Exercise03.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

Habilite la extension Network Analyst.
a. Click Customize > Extensions.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Click Close.
Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

f—

Network Analyst~ | B -Jf o [ [@  Network Dataset |Streets_ND -|H?

Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

En la barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el boton Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst Eg.
Se abre la ventana Network Analyst.

Metwork Analyst

-
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Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.

Crear una capa de analisis de ruta

Pasos:

1. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Ruta nueva.

Network Analyst-| 5] - | Network Dataset Strests_ND -|ift ®
| MewRoute |
Mew Sendce Area
Mew Closest Facility
New OD Cost Matrix
Mew Vehicle Routing Problem

MNew Location-Allocation

Options..,

La capa de analisis de ruta se agrega a la ventana de Network Analyst. Las clases de
analisis de red (Paradas, Rutas, Barreras de punto, Barreras de linea y Barreras de poligono)
estan vacias.

Metwork Analyst
Route -

Stops (0}
Routes (0}
= [Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)
| Line Barriers {0)
Restriction (0}
Scaled Cost (0)
| Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

B g

La capa del andlisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.

Table Of Contents
E‘ a 83 & =
= & Layers
=) Route
=4 Stops
@ Locsted
@ Uniocatad
. Errar

W Time Violation

F+- Point Bamiers

8 Error
Restriction

O asded cost

= Routes

-—lOUtas

—# Line Barriers

- REstriction

cmScaled Cost

=& Polygon Barriers

EJRestriction

[ Tscaled Cost

‘rw'——’,

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

28



Tutorial de Network Analyst

A continuacién, agregara las paradas que vaya a visitar una ruta.

Pasos:

1.

En la ventana Network Analyst, haga clic en Paradas (0).
Se selecciona Paradas, lo que significa que es la clase de analisis de red activa.

En la barra de herramientas Network Analyst, haga clic en Herramienta para crear una
ubicacion de red .f.

Haciendo clic en el mapa con la Herramienta para crear una ubicacién de red, puede
agregar objetos de analisis de red a la clase de analisis de red activa.

Haga clic en cualquier punto de la red de calles para definir una nueva ubicacion de parada.

N I e
B ]

ArcGIS Network Analyst calcula la ubicacién de red mas cercana y simboliza la parada con el
simbolo Localizado. La parada permanece seleccionada hasta que se coloca otra parada o se
borra la seleccion.

La parada localizada también muestra el nimero 1. Todas las paradas tienen un nimero
unico, que representa el orden en el que la ruta visitara la parada. Observe también que la
clase Paradas de la ventana Network Analyst muestra ahora una parada.

Network Analyst 2%
Route LE]
) 745 16TH AVE

Agregue dos paradas mas en cualquier punto de las calles o cerca de ellas.

e

(1] AL

Las nuevas paradas reciben los numeros 2 y 3.

La primera parada se trata como el origen y la ultima como el destino.

Network Analyst x
Route L=l
=
©) 745 16THAVE
© 130 2ND AVE

) 1652 MCALLISTER ST
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La secuencia de paradas se puede cambiar haciendo clic en una parada en la ventana
Network Analysty arrastrandola a otra posicién en la lista.

Si una parada no se encuentra en la red, aparece con un simbolo de no ubicado. (Sin
embargo, utilizando la configuracion predeterminada, necesitaria colocar una parada a mas de
5 kildmetros de distancia del segmento de calle mas cercano para que no se ubicara.)

Puede acercar una parada no ubicada a la red para ubicarla. Si una parada se encuentra en la
red pero esta en una ubicacion equivocada, puede mover la parada a la posicion correcta.

5. Para mover una parada, siga estos pasos:
a. Haga clic en Herramienta Seleccionar/Mover ubicaciones de red " en la barra de
herramientas Rojo Analyst.

b. Haga clic en una parada para seleccionarla.

c. Haga clic de nuevo en la parada y arrastrela a una nueva ubicacion.

7%1

A continuacién, especificara que la ruta se calculara sobre la base de | tiempo de viaje (minutos), que se
permiten cambios de sentido en cualquier punto y que hay que respetar las restricciones de giro.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Propiedades de capa de andlisis de la ventana de Network Analyst.

Network Anabyst o x

Route S [=)

e
L

- o 1

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.
2. Haga clic en la ficha Configuracién de analisis.
3. Establezca Impedancia en TravelTime (Minutes).

Este dataset de red tiene datos de trafico histéricos asociados al atributo TravelTime (Minutes).
Si decide escribir una hora de inicio activando Utilizar hora de inicio y completando los tres
campos que hay debajo, Network Analyst encontrara la ruta mas rapida sobre la base de esa
hora del dia y las velocidades del trafico histéricas. Como alternativa, encontrara la ruta mas
rapida sobre la base de una funcién de longitudes de calle y limites de velocidad.

4. Active Utilizar hora de inicio y escriba una hora y una fecha, o un dia de la semana,
concretos.
a. Para Hora del dia, escriba la hora a la que desea salir de la primera parada.

b. Haga clic en Dia de la semana o Fecha especifica.
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10.
11.

12.

Si elige Dia de la semana, especifique cualquier dia entre el domingo y el sabado;
opcionalmente, elija Hoy para utilizar la configuracion del dia actual del sistema.

Si elige Fecha especifica, escriba una fecha en el cuadro de texto o haga clic en la
flecha abajo para abrir un calendario que permite elegir una fecha.

Deje sin marcar Utilizar ventanas de tiempo.

Puede especificar ventanas de tiempo para las paradas y hacer que ArcGIS Network Analyst
intente buscar una ruta que respete esos intervalos de tiempo en los que se deberia visitar
una parada.

Deje desactivada Reordenar las paradas para encontrar la ruta 6ptima.

Si deja esta propiedad desactivada, Network Analyst detectara la mejor ruta dada la
secuencia de paradas especificada. Esto se conoce normalmente como el problema del
viajante de comercio (TSP). Si se activa, encuentra la mejor ruta y la mejor secuencia para
visitar las paradas.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Giros en U en cruces y elija Permitido.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Tipo de forma de salida y elija Forma verdadera
con medidas.

Active las casillas Utilizar jerarquia e Ignorar ubicaciones no validas.
En el marco Restricciones, active RestrictedTurns y Oneway.

En el marco Indicaciones, establezca Unidades de distancia en Millas, active Utilizar
atributo de tiempo y establezca el atributo de tiempo en TravelTime (Minutes).

La ficha Configuracién de analisis se debe parecer al siguiente grafico; sin embargo, las
propiedades utilizar hora de inicio pueden ser diferentes:

Layer Properties. s @
General | Layers | Source | Analysis Seftings | Accumulation | Metwers Locations
Settings Restrictions
Impedance: TravelTime (Minutes) b | RestrictedTums
| Oneway

o Use Start Time:

Tme of Day: 8:30 &AM

@ Day of Week: Today b

Specific Date:
Use Time Windows
Reorder Stops To Find Oplimal Route:
E Directions
Distance Units:
U-Turns at Junctions: Abawed - Miles -
— | Use Tipe Attribute:
Output Shape Type: True Shape with Measures = =e e e
TravelTme (Mnutes) -
V| Uise Hierarchy
o window ically
) Igneee Inyalid Locations Open Directions window automatically
ok | [ cexa moly |

Haga clic en Aceptar.
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Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. i en la barra de herramientas Network Analyst.
En la visualizacién del mapa y en la ventana Network Analyst, bajo la clase Rutas, aparece
una entidad de ruta.

.r__,-—--"'q'

5 ERRRRNANRARE = EE=s

Si aparece un mensaje de advertencia, una parada se puede encontrar en un eje restringido.
Pruebe a mover una o mas paradas utilizando la Herramienta Seleccionar/Mover
ubicaciones de red ", que se encuentra en la barra de herramientas de Network Analyst.

2. Haga clic en el boton Ventana de indicaciones [3 en la barra de herramientas Network
Analyst.
Se abre el cuadro de dialogo Indicaciones.

3. Enlacolumna de la derecha del cuadro de dialogo Indicaciones, haga clic en uno de los
vinculos denominados Mapa.
Se muestra un mapa inserto de la maniobra.

o Directions (Route) F=3|E0l "
[-] Route: 745 16th ave - 1652 Mcallister 3.5 mi dmin Map -~
1: Start at 745 16th ave Map
2t Go north on 16th Ave toward Cabrillo St <0.1m <1min Map
3 Turn right on Cabrillo St 0.2mi < 1min Map
4: Turn left on Park Presidio Blvd 0.7 mi 1 min Map
as Turn right on California St 0.3mi < 1min Hide

18
-
-
-
B At fork keep left on California 5t 0.3mi < 1min Map
I Turn left on 2nd Ave <0.1mi < 1min Map
B Arrive at 139 2nd ave, on the left Map
o Depart 139 2nd ave
10: Go back south on 2nd Ave <0.1mi <1min Map c
Options... | Fprt Preview... | | Saweds. | [ [rint I [ Cose ]

4. Haga clic en Cerrar.
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En esta seccion, agregara una barrera a la ruta para representar un bloqueo de la carretera y buscara
una ruta alternativa al destino.

Pasos:

1. Haga clic en Ventanas > Lupa.
Se abre la ventana Lupa.

2. Haga clic en la barra de titulo de la ventana Lupa y arrastre la ventana para volver a colocarla
sobre la ruta.

Magnifier x
200% . |I|
ARRRRBRES
\\\
I'I,II
= —

3. Enla ventana Network Analyst, bajo Barreras de punto (0), haga clic en Restriccion(0).

4. Haga clic en la Herramienta para crear una ubicacion de red .5 en la barra de herramientas
Network Analyst.

5. Enla ventana Lupa, haga clic en cualquier punto de la ruta para colocar una o mas barreras.

% Sugerencia: Para ver donde se colocara una barrera, mantenga presionada la tecla 1
antes de hacer clic en el mapa con la herramienta Crear una ubicacion

de red.
Magnifier x
200% - |I|
\
a—— [

e

6. Haga clic en el boton Resolver. {# en la barra de herramientas Network Analyst.
Se calcula una ruta nueva, alternativa que evita la barrera.
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| Magnifier (=]

200% -

-

7. Cierre la ventana Lupa.

La capa de analisis de ruta se encuentra almacenada en la memoria, de modo que si sale de ArcMap sin
guardar se perdera el analisis. Sin embargo, si guarda el documento de mapa, la capa de analisis se
guardara con él. También puede exportar datos. Una opcidn es exportar la capa de analisis completa a
un archivo LYR. Las propiedades y los objetos del analisis se almacenan dentro del archivo LYR. Otra
opcién es guardar las subcapas del analisis como clases de entidad utilizando el comando Exportar
datos. El préximo conjunto de pasos muestra cémo exportar la subcapa Rutas a una clase de entidad.

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Rutas (1) y haga clic en
Exportar datos.

MNetwork Analyst n

B «

Route -

Stops (3) -
© 745 16th ave
© 139 2nd ave
) 1552 Mcallister
-
- T45 16
=1 Point Barr|
Resirig
€333
Added
Line Barril X Delete Al |
Restrig selection '
Scaled
Polygon By =
Restrig

Open Attribute Table
Export Data...

L’ £oom To Layer
E Directigns Window
Recalculate Location Fields — »

Propertjes..

Se abre el cuadro de dialogo Exportar datos.

2. En el cuadro de texto Clase de entidad de salida, escriba o examine una ubicacién en la que
guardar los resultados, tal como C: \ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\SanFrancisco.gdb\Exercise3 Route.

3. Haga clic en Aceptar.
La entidad de ruta se guarda en el espacio de trabajo especificado.
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4. Haga clic en No cuando se le solicite agregar los datos exportados al mapa como una capa.

5. Sino va a trabajar en ningun otro ejercicio, salga de ArcMap. Haga clic en No para descartar
los cambios.

6. Siva a trabajar en otro ejercicio, siga estos pasos.
a. Haga clic en Archivo > Nuevo.
Se abre el cuadro de didlogo Nuevo documento.

b. Haga clic en Aceptar.

c. Haga clic en No cuando se le pregunte si desea guardar los cambios.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

35



Tutorial de Network Analyst

Ejercicio 4: Buscar las estaciones de bomberos mas
proximas

En este ejercicio, buscara las cuatro estaciones de bomberos que pueden Complejidad:

. p - . ., Principiante
proporcionar la respuesta mas rapida ante un fuego en una direccion Requisitos de datos: |
determinada. También generara rutas e indicaciones para conducir para que Corfiguracion de datos de tutorial de
las sigan los bomberos. Ruta de datos:

C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

Objetivo:
Crear, configurar y resolver un analisis
de instalacién mas cercana.

Pasos:
1. Sitiene Exercise04.mxd abierto en ArcMap, salte al paso 6.
2. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

3. En el cuadro de dialogo Introducciéon a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.

4. Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

5. Haga doble clic en Exercise04.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

6. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Haga clic en Cerrar.

Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

~

Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

Ex T e B

Network Analyst~ | B - o7 [ [@  Network Dataset | Streets_ND -|H?

Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

8. Enla barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el boton Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst Eg.
Se abre la ventana Network Analyst.

Metwork Analyst

-
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Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.

Crear la capa de analisis de instalacion mas cercana

Pasos:

1. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Nueva Instalacion mas cercana.

Numrl-:nnal'm-] ﬁ' -5 o E _NemolkDahset[SlreelleD
New Route

New Sandce Area

New Closest Facility

Naw OD Cost Matrix

New Vehicle Routing Problem
New Location-Allocation

Options...

La capa de analisis de instalacion mas cercana se agrega a la ventana de Network Analyst.
Las clases de analisis de red (Instalaciones, Incidentes, Rutas, Barreras de punto, Barreras de
linea y Barreras de poligono) estan vacias.

Metwork Analyst
Closest Facility -

Facilities (0}
Incidents (0)
Routes (0}
| Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)
| Line Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)
| Polygon Barriars (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

|@ @

La capa del andlisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.

Table Of Contents
BN
= &4 Layers
=] Q Closest Facility
—& Facilities
@ Emor
@ Located
2(7) Unlocated
- Incidents
. Errar
B Locsted
?Juniccatad
——= Point Barriers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
& Routes
mFloutes
F-B Line Barmiers
= Flesiriction
cmScaled Cost
& Polygon Barriers:
EJRestriction

. le
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Agregar instalaciones
A continuacion, cargara medios de una capa de entidad de puntos que representa las estaciones de
bomberos.
Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Instalaciones (0) y haga
clic en Cargar ubicaciones.

Network Analyst o x
Closest Facllily -3
[ ocoues (o e—
Incidents (0
# Routes (0)
= Puoint Barrie
Restrict)
Added C
= Line Barrie X Delete All
Restrict Selection »
Scaled E Open Attribute Table
= Polygon Baf
Restrict| = Export Data...
Scaled  ©* Zoom To Layer
M Find Address..
Load Locations...
Recalculate Location Fields — »
[ Properties...

Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

2. Elija FireStations en la lista desplegable Cargar desde.

Load Locations 9 sl

Load From: = FireStations B

[ only show paint Layers

Only load selected rows

Sort Fiekd: | -

Location Anatysis Properfies

Froperty Field Default Vale o~
Hame NAME

CurbAporoach Erther side of vehide
Atts_Mirstes
Attr_Mefers
Attr_WeekdayFalback...
attr_weskendralback...
Atlr_Tranve(Time

b Wi b

mn

ooooo

@) Lise Geometry
Search Tolerance: 5000 [Meters -

| Lise Network Location Fields

Property Field &
SourcelD =
Source0ID

Posilong

Fidm B

3. Haga clic en Aceptar.
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En el mapa se muestran cuarenta y tres estaciones de bomberos como instalaciones, y
aparecen en la ventana de Network Analyst.

Agregar un incidente
A continuacién, agregara un incidente geocodificando una direccion recibida de una llamada de
emergencia.
Pasos:

1. Enla ventana de Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Incidentes (0) y elija
Buscar direccion.
Se abre el cuadro de dialogo Buscar.

2. Elija SanFranciscoLocator en la lista desplegable Elegir un localizador.

3. En el cuadro de texto Calle o interseccidn, escriba 1202 Twin Peaks Blvd.

3 Find
= -
Choose a locator: Stoc
[f‘.vﬁmm - E -
Street or Intersecton: 1202 Twin Peaks Bvd | [ Hew Search |

[Cw:m] Show Standandizaton | [7] Shaw ail candidates

4. Haga clic en Encontrar.
Se encuentra una ubicacion con esa direccion y se muestra como una fila en la tabla de la
parte inferior del cuadro de dialogo Buscar.
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5. Haga clic con el boton derecho en la fila y elija Agregar como objeto de analisis de red.

T E—
e |
Choose a locator: -
SanFrandscolocator - L
Street or Intersection: 1202 Twin Peaks Bhd - New Search

Optione__| [ Show Standardization | [ Show all candidates l:‘(amal

Right-click 2 row to show contest menu.

Score  Side LeftFrom LefiTe RghtFom FRighiTe Pl PreType  SieetNar

100 L 1228 1200 - 1 TIANIM PE
3 Flash

F m ‘!‘ Zoom To
kil PanTo

One object found

i} Create Bookmiark

@ Add Point

5 Add Labeled Point
A Add Callout

EU Add to My Places

[ Manage My Places...

Mowve Metwork Analysis Object

t#") Add as Stop to Find Route
tf%) Add as Barrier to Find Route

Esto agrega la direccion ubicada como un incidente, como se puede ver en el mapa y en la
ventana de Network Analyst.

Metwiork Analyst B x
Closest Facility - =

7 Facilities {43)

=] Incidents (1)
[ 1202 Twin Peaks Blvd
Rottes (0)
Dnint T o

6. Cierre el cuadro de dialogo Encontrar.

Configurar parametros para el analisis

A continuacion, especificara los parametros para el analisis de instalacién mas cercana.

Pasos:

1. Haga clic en el boton Propiedades de capa de analisis de la ventana de Network Analyst.

Network Analyst o x
Closest Facility

v T =

Se abre el cuadro de didlogo Propiedades de capa.
2. Haga clic en la ficha Configuracion de analisis.

3. Establezca Impedancia en TravelTime (Minutes).
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10.
11.

12.

Escriba 3 en el cuadro de texto Valor limite predeterminado.

ArcGIS buscara estaciones de bomberos que estén a menos de tres minutos del fuego en
Twin Peaks Boulevard. Se omiten las estaciones de bomberos que estén fuera del valor
limite.

Aumente Instalaciones a buscar a 4.

ArcGIS buscara como maximo cuatro estaciones de bomberos desde el lugar del incendio.
Sin embargo, el limite de tres minutos todavia se aplica; por consiguiente, si solo hay tres
estaciones de bomberos dentro del limite de tres minutos, no se encontrara una cuarta
estacién de bomberos.

Elija Instalacion hacia incidente para la direcciéon Viajar desde.

Los resultados de la busqueda salen de las estaciones de bomberos, que se cargan como
instalaciones. Esto imita los coches de bomberos viajando desde las estaciones hasta el
incendio (incidente).

Haga clic en la flecha de lista desplegable Giros en U en cruces y elija Permitido.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Tipo de forma de salida y elija Forma verdadera
con medidas.

Desactive Utilizar jerarquia.
Active Ignorar ubicaciones no validas.

En el marco Restricciones, desactive RestrictedTurns.
Los coches de bomberos no tienen que obedecer esta norma de trafico en caso de
emergencia.

En el marco Indicaciones, establezca Unidades de distancia en Millas, active Utilizar
atributo de tiempo y establezca el atributo de tiempo en TravelTime (Minutes).

La ficha Configuracién de analisis se debe parecer al siguiente grafico:

e Layer Properties | =5
General | Layers | Soupe | Analysis Settings | Acoumulation | Network Locations
Settings Restricbons
Impedance: TravelTime (Minutes) - RestrictedTurms
| Oneway
Default Cutoff Value: 3
Fadlities Ta Find: 4
Iravel From:
Incident to Fadiity
@ Fadiity to Tncident Drectons
Distance Linits:
3 - .
U-Turns at Junctions: Algwed - Viles -
Output Shape Type: True Shape with Measures = 7| Use Time Attribute
TravelTime (Minutes) -
Use Hisrarchy -
# Ignore Invalid Locations Open Directions window automatically
oK | [ Canesl doly |
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13. Haga clic en Aceptar.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. {2 en la barra de herramientas Network Analyst.
Las rutas aparecen en la visualizacion del mapa y en la clase Ruta de la ventana de Network
Analyst.

Observe que configurd el analisis para que buscara cuatro instalaciones dentro de un limite de
tres minutos; sin embargo, solo hay tres instalaciones dentro del limite.

2. Haga clic en el boton Ventana de indicaciones [F en la barra de herramientas Network
Analyst.
Se abre el cuadro de dialogo Indicaciones.

En la ventana se muestran las indicaciones para conducir desde cada estacion de bomberos.
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1 Directions (Clesest Facility) o]l =S
[-] Route: Station 39 - 1202 Twin Peaks Blvd 0.6 mi 1 min Map

1:  Start at Station 39 Map

2: Go northeast on Portola Dr toward Rex Ave 0.5 mi 1 min Map

3: At fork keep left on Twin Peaks Blvd 0.1mi < 1min Map

4:  Tumn left on Panorama Dr <0.1mi < 1min Map

5:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 1 min
Total distance: 0.6 mi

[-] Route: Station 20 - 1202 Twin Peaks Blvd 0.6 mi 1min Map
1:  Start at Station 20 Map
2:  Go east on Olympia Way toward Dellbrock Ave 0.2mi < 1min Map
3:  Tumn right on Panorama Dr O4mi < 1min Map
4:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 1 min
Total distance: 0.6 mi

[-] Route: Station 24 - 1202 Twin Peaks Blvd 1.1 mi 2 min Map
1.  Start at Station 24 Map
2: Go west on Alvarado St toward Grand View Ave <0.1mi <1min Map
2:  Tum left on Grand View Ave 0.4 mi 1 min Map
4:  Tum right on Clipper St 0.1mi «<1min Map
5:  Continue on Diamond Heights Bhvd <0.1mi <1min Map
6:  Tum left on Portola Dr 0.3mi < 1min Map
Z:  Tummn right on Twin Peaks Blvd 0.1mi < 1min Map
8:  Tum left on Panorama Dr <0.1mi <1min Map
9:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 3 min
Total distance: 1.1 mi
T [ savede.. |[ P J[ Gow |

3. Sino va a trabajar en ningun otro ejercicio, salga de ArcMap. Haga clic en No para descartar
los cambios.

4. Siva a trabajar en otro ejercicio, siga estos pasos.
a. Haga clic en Archivo > Nuevo.
Se abre el cuadro de dialogo Nuevo documento.

b. Haga clic en Aceptar.

c. Haga clic en No cuando se le pregunte si desea guardar los cambios.
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Ejercicio 5: Calcular areas de servicio y crear una
matriz de coste OD

En este ejercicio, creara una serie de poligonos que representan la distancia Complejidad:

| . lacié . . Principiante
que se puede alcanzar desde una instalacion en un periodo de tiempo Requisitos de datos:

especificado. Estos poligonos se conocen como poligonos de area de Corfiguracion de datos de tutorial de
servicio. Calculara areas de servicio de 3, 5 y 10 minutos para seis Ruta de datos:
o) . C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
depOSltOS en Paris. Analyst\Tutorial
.., , , . ; , Objetivo:
También buscara cuantas tiendas estan dentro de cada una de estas areas Crear poligonos de area de servicio y

crea una matriz de coste OD.

de servicio. Identificara un almacén que se debe reubicar para dar mejor

servicio a las tiendas. Ademas, creara una matriz de coste de origen-destino

para la entrega de mercancias desde los depdsitos a todas las tiendas a menos de 10 minutos conduciendo.
Este tipo de matriz se utiliza como entrada para los analisis de logistica, entrega y analisis de ruta.

Pasos:
1. Sitiene Exercise05.mxd abierto en ArcMap, salte al paso 6.
2. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.
3. En el cuadro de diadlogo Introduccién a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.

4. Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

5. Haga doble clic en Exercise05.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

6. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Hagaclic en Cerrar.

Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

~

Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

Network Analyst~| Eg - o (B @ Metwork Dataset |Streets_ND -

Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

8. En la barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el boton Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst E¢.
Se abre la ventana Network Analyst.
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Metwork Analyst

EI

Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.

Pasos:

1. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Area de servicio nueva.

Network Analyst - | |5 Network Dataset | Streets_ND Lk g
Mew Route
New Sendce Area

Mew Closest Facility
MNew 0D Cost Matrix
Mew Vehicle Routing Problem

New Location-allacation

Options...

La capa de analisis de area de servicios se agrega a la ventana de Network Analyst. Las
clases de analisis de red (Instalaciones, Poligonos, Lineas, Barreras de punto, Barreras de
linea y Barreras de poligono) estan vacias.

Metwork Analyst ]
Sarvice Araa - @
[ Facilities [(U] '
Polygons (0)
Lines (0)

Point Barriers [0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers {0}
Restriction (0}
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
scaled Cost (D)

La capa del analisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.
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Table Of Contents B
e =
= &F Layers
| [/ Senvice drea
- Facilifies
@ Ermor
@ Located
2 Unlocated
- Point Barmiers
g Error
Resfriction
) aoaed cost
-+ Lines
- ines
=04 Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
M Polygons
- Polygon Barmiers
E)Restriction
EMscaled Cost

Agregar instalaciones

A continuacioén, agregara los depdsitos como instalaciones para las que se generaran poligonos de area
de servicio.

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botdn derecho en Instalaciones (0) y elija
Cargar ubicaciones.

Network Analyst rx
Senvice Area -
s
Polygons (0
Lines (0)
~ Point Barrig
Restrict]
Added C

5 Line Barrie X Delete Al
Restrict] Selection »
Scaled
= Polygon Ba
Restrict]
Scaled

Open Aftribute Table
A3  Export Data..

Zoom To Layer

x|

Find Addrezs...
Load Locations...

Recalculate Location Fields  »

= o

&

Properties...

Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

2. En la lista desplegable Cargar desde, elija Depésitos.

Load Locations (] el
Load From: = Warehouses ﬂ
=@ Senice Area
Only load sale @ Facllities
% Point Barriers
Sort Field: o
%5 Stores
Location Analys| ?,." -
— 1 &% Metro_Stations
Property & Metro_Enfrances =

A G ittt el
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3. Haga clic en Aceptar.
Las seis instalaciones se muestran en el mapa.

4. En la ventana de Network Analyst, haga clic en el signo mas (+) junto a Instalaciones (6)
para ver una lista de instalaciones cargadas.

Metwiork Analyst ax
Sendice Area - |&

@ Warehouse #1
@ Warchouse £2
@ Warehouse #3
@ Warehouse #4
@ Warehouse #5
@ Warehouse #6

R )

A continuacién, especificara que el area de servicio se calculara sobre la base del tiempo de conduccion
(utilizando minutos). Se calcularan tres poligonos de érea de servicio para cada instalacion, uno a 3
minutos, otro a 5 minutos y otro a 10 minutos. Especificara que la direccion de viaje sera desde la
instalacion, no hacia la instalacion, que no se permiten giros en U y que deben respetarse las
restricciones unidireccionales.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Propiedades de capa de andlisis de la ventana de Network Analyst.

Netwaork Analyst B x

Semnice Area '
B aciied® oy e - 4

Se abre el cuadro de didlogo Propiedades de capa.

Haga clic en la ficha Configuracién de andlisis.

Establezca Impedancia para que utilice Tiempo de recorrido por vehiculo (minutos).
Escriba 3 5 10 en el cuadro de texto Cortes predeterminados.

Bajo Direccion, haga clic en Alejandose de la instalacion.

Elija No permitido en la lista desplegable Giros en U en cruces.

Deje activada Ignorar ubicaciones no validas.

® N o 0o M w0 N

Active Unidireccional en la lista Restricciones.

La ficha Configuracién de analisis debe ser parecida a esto:
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

Pasos:

Layer Properties ]
Line Generation Accumulation | MNetwork Locations
General Layers | Saurce Analysis Settings Fualygon Genaration
Settings Restrictions
Impedance: DriveTime (Minutes) - V| Oneway
Default Breaks: 3510
Rirection:
) Away Fram Fadbty
Towards Faclity
U-Turms at Junctions: Mot Alowed -
¥ Ignore Invalid Locations
oKk || Cencel doly |

Haga clic en la ficha Generacion de poligonos.
Active Generar poligonos.

Para Tipo de poligono, haga clic en Generalizado.
Los poligonos detallados son mas precisos pero tardan mas en generarse.

Desactive la opcion Acortar poligono.
Se trata de un proceso posterior que recorta el poligono externo para quitar picos, pero tarda
algo mas en ejecutarse.

Haga clic en Superpuesto para Opciones de instalaciones muiltiples.
Esto produce poligonos individuales para cada instalacién. Un poligono de una instalacién
podria superponerse a un poligono de otra instalacion cercana.

Haga clic en Anillos para el tipo Superponer.
Esto excluye las areas de cortes mas pequerios de los poligonos de un corte mas grande.

Haga clic en Aplicar para guardar la configuracion.
Haga clic en la ficha Generacion de linea.
Deje Generar lineas desactivada.

Haga clic en Aceptar.

Haga clic en el boton Resolver. {# en la barra de herramientas Network Analyst.

Los poligonos de area de servicio aparecen en el mapa y en la ventana de Network Analyst.

Los poligonos son transparentes, lo que permite ver las calles subyacentes. Sin embargo, en
lugar de codificar por colores los cortes de oscuros a claros al aumentar la distancia, los
cambiara para que vayan de claro a oscuro.
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2. Enlaventana Tabla de contenido, haga clic con el boton derecho en la subcapa Poligonos

y elija Propiedades.

3. Haga clic en la ficha Simbologia.

4. Haga clic en el nombre de campo Simbolo y elija Invertir simbolos. (Haga clic, no clic con el
botén derecho, en Simbolo; de lo contrario, obtendra un menu contextual diferente.)

Layer Properties I:@
| General | Source | Selecton | Display | Symbology | Fiskis | Definiion Guery | Labels | Jons & Retates | Time | HTML Popup|
Showi:

Festues | b“mm-mmmdmﬁud. Impeat....

Calegories Valus Field Calor Ramp

Tobreak -

AT | ksl . Count
D Flip s»,rnnnE
h Properties for Selected Symbal(s :
Properties for All Symbols... E T
B S ol A Y -t

5. Haga clic en Aceptar.

Los cortes de area de servicio exterior e interior cambian de color, y las areas que cubre el

corte de 10 minutos se hacen mas claras.

Identificar tiendas que estan fuera de todas las areas de servicio

Pasos:

1. Enla ventana Tabla de contenido, haga clic y arrastre Almacenamientos al principio de la

lista Capas para mejorar la visibilidad.
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Table Of Contents. " ox
l_—_' =¥ N
= & Layers -

= = B
=]

= B Semvice Area d
- Facilities

. Error

1

2. Haga clic en Seleccidn > Seleccionar por ubicacion.

Selection | Geoprocessing  Customi
Bly Select By Attributes
gy Select By Location...

Interactive Selection Method  »
Selection Oplions...

3. Cree la consulta de seleccion en el cuadro de dialogo Seleccionar por ubicacién para
seleccionar las entidades de las tiendas que estén completamente dentro de los poligonos,
como se muestra abajo.

Select By Location [ |[wE3a]

Select features from ane or more target layvers based on their location in
relation to the features in the source layer.,

Selection method:
select features from -

Target layer(s):
[ Stores -
5 4> Service Area
[0 Fadities
O Pint Barriers
O Lines
O LLine Barriers
[ Polygons
[0 Folygon Bamriers
O Warshouses
[0 Metro_Stations
[0 Metro_Entrances -

| orlly show selectabile layers in this st

Source layer:
|~@- Polygons ﬂ

Use selected features (D features selected)

Spatial selection method:
Target layer(s) features are wihin the Source layer feature -

| Apply a search gistance
2000,000000 Meters -

o CoT [ mor | [ gose

4. Haga clic en Aceptar.
Se seleccionan las tiendas que estan dentro de los poligonos; sin embargo, usted desea
seleccionar las tiendas que estan fuera de los poligonos de area de servicio.

5. Enla ventana Tabla de contenido, haga clic con el botén derecho en Almacenamientos y
haga clic en Seleccion > Cambiar seleccion.
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Table Of Contents B x 7

B NS
= = Layers -
& Copy
e X Remove
- ;"":::I‘ BE Open Aftibute Table
T ® Er Joins and Relates »
@ Lo < Zoom To Layer
iy
Q) Ur]
@ Poinl e ble Scale Range N
(712
IRe Use Symbol Levels
? Ad Selection 3 | #8  Zoom To Selected Features
E ings
E—Lir Label Faalures M PanTo Selected Features
[ Line Edil Fealures » | B Clear Selected Features
=R T Switch Selection
S I
%o ComvertFeatures to Graphics... [M selectan
Network Analyst Corwen Symbology 10 Represantation... Make This The Only Selectable Layer
.Samce Area Data » Copy Records For Selected Features
= :mmﬁse &> Save As LayerFile_.
@ Warehouse &’ Create Layer Package.. Create Layer From Selected Features
@ Warehouse| &# Propertes.. E Open Tabla Shawing Seledaeatures

il Aimrmb e

La seleccion muestra ahora la distribucion de las tiendas no contenidas en ningun poligono de
area de servicio. Utilice esta seleccion para identificar el area donde reubicara un almacén. La
mejor zona parece estar en el centro del mapa.

6. En la barra de herramientas Herramientas, haga clic en el boton Borrar entidades
seleccionadas .

Reubicar el almacén menos accesible

Examine los poligonos de area de servicio del almacén numero 2. No hay ninguna tienda dentro de las
areas de servicio de 3, 5 0 10 minutos alrededor del almacén nimero 2; en consecuencia, reubicara ese
almacén para que de mejor servicio a las tiendas.

Pasos:

1. En la ventana de Network Analyst, seleccione Almacén #2 bajo Instalaciones (6).

Netwark Analyst x
- @
=] Facilities () -

@ Warahousa #1
@ Warchouse #2
@ Warehouse #3

S AL

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de Network Analyst

2. Haga clic en Herramienta Seleccionar/Mover ubicaciones de red i en la barra de
herramientas Network Analyst.

3. Enla visualizacién del mapa, arrastre Almacén #2 al centro del mapa como se muestra abajo.

Ejecutar el proceso para calcular el area de servicio

Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. {# en la barra de herramientas Network Analyst.

Los poligonos de area de servicio aparecen en el mapa y en la ventana de Network Analyst.

Identificar el poligono de area de servicio dentro del que esta cada tienda

Pasos:

1. Enla ventana Tabla de contenido, haga clic con el boton derecho en Almacenamientos y

haga clic en Uniones y relaciones > Union.

Table Of Contents 7 x
EEECE
= &F Layers -
w I
[ copy
ﬁ X Remove
= [ Senig
= Fal

Joins and Relales 3 Joim. m

Lo
Zoom To Layer Remave Jain(s) »

[ Open Atiribute Table

Relate. .

|
3 ] WWM Remove Relate(s)  »

Se abre el cuadro de dialogo Datos de unién.

2. Elija Unir datos desde otra capa basandose en ubicacién espacial.

Join Data ] sl

Jain lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

-
Jain attributes from a table
Join data from another layer based on spatial location

T 'ms‘slo-’

3. Elija Poligonos como la capa para unir a esta capa.
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1. Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:
[& Poiygons =] [
5 ] rea
4w Fadiliies
' Point Barriers
&% Linas
d & Line Bamiers
e
4 4> Polygon Bamiers

4. Haga clic en el boton se sitia dentro.

Each paint will be given al the attrbutes of the polygon that:
@ it fals inside.
1f a point fals inside more than one palygon (for example,

because the layer being joined contains averlapping palygons)
the attributes of the first polygon found will be joined.

& dosest toit.

A distance field is added showing how dose the polygon is (n
the units of the target layer). A polygon that the point fals
infsaje is treated a5 being dosest 1o the point (i.2, & distance
of 0).

DR NN SN o LBV S S

Esto agrega los atributos del poligono a todos los puntos que se situan dentro del poligono.

5. Especifique un shapefile de salida o una clase de entidad para guardar los resultados de la
unioén y llamelo StoresWithPoly.

3. The result of the join wil be saved nto a new layer,
Specify output shapefie or feature dass for this new kayer:

arcgis’ A Tutor Netwark:_Analyet' Tutodal Stores WithPoly shp ‘E\

About Joining Data | [ o Cancel |

6. Haga clic en Aceptar.
ArcGIS realiza la unién y agrega la nueva capa al documento de mapa.

7. Enlaventana Tabla de contenido, haga clic con el botdn derecho en la nueva capa de
entidades StoresWithPoly y elija Abrir tabla de atributos.
Cada fila de la tabla muestra el nombre de la tienda y el poligono en el que esta situada.
Puede utilizar esta tabla para generar otras categorias utiles, tales como el niumero de tiendas
dentro de las areas de servicio de 0 a 3 minutos.

8. Cierre la tabla de atributos.
Puede exportar las instalaciones (incluida la que desplazd) como una clase de entidad.

9. Enla ventana Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Instalaciones (6) y elija
Exportar datos.
Se abre el cuadro de dialogo Exportar datos.

10. En la lista desplegable Exportar, elija Todas las entidades.

11. Elija una ubicacién y un tipo de salida (shapefile o clase de entidad).
Quiza decida almacenar una clase de entidad en la geodatabase Paris:
C:\arcgis\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial\Paris.gdb\New Warehouses

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Tutorial de Network Analyst

Export Data B |jsEss]
Export: | All features =

Use the same coordinate system as:
@ this layer's source data

the data frame

Quitput feature dass:

=g \Are Tuter\Network _Analyst\ Tuboral\Pars odb\New_Warehouses ﬁ|

[ oK Cancel

12. Haga clic en Aceptar.
Aparece un mensaje que pregunta si desea agregar los datos exportados al mapa.

13. Haga clic en No.
No necesitara los datos para el resto de este ejercicio.

También, puede crear una matriz de coste de origen a destino para las entregas de los nuevos depdsitos
a cada tienda. Los resultados de esta matriz se pueden utilizar para identificar las tiendas a las que dara
servicio cada almacén a menos de 10 minutos conduciendo. Ademas, puede buscar el tiempo de
conduccion total desde cada almacén a sus tiendas.

Pasos:

1. En la ventana Tabla de contenido, desactive la capa de analisis Area de servicio y la capa
de entidades StoresWithPoly para mejorar la legibilidad del mapa.

2. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Matriz de coste OD nueva.

Network Analyst - || EE]| Metwork Dataset | Streets_ND - |9 B
Mew Route
New Sendce Area
Mew Closest Facility
New OD Cost Matrix
New Vehicle Routing Problem

MNew Location-allocation

Opftions

La capa de analisis de matriz de coste OD se agrega a la ventana de Network Analyst. Las
clases de analisis de red (Origenes, Destinos, Lineas, Barreras de punto, Barreras de linea 'y
Barreras de poligono) estan vacias.
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Metwork Analyst
0D Cost Matrix - (=
Origins (0)
Destinations (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cosi (0)

La capa del andlisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.

Table Of Contents =]
18 S & 5
= &4 Layers
0D Cost Matrix
- Origins
@ Ermor
@ Located
?(0) Unlocated
- Destinations
Il Error
I Located
?[Junlocatea
04 Point Bariers
@) Ermor
OResui:ﬁcn
O Adaed Cost
-+ Lines
== ines
- Line Barriers
=R estriction
cmScaled Cost
[ Palygon Barriers
Resfriction

Scaled Cost
M{H L

Puede utilizar las instalaciones del analisis de area de servicios (en las secciones anteriores) como
origenes. Si no ha completado la seccion en areas de servicio, puede utilizar la capa de entidades
Depdsitos en su lugar.

Pasos:

1.

En la ventana Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Origenes (0) y elija
Cargar ubicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

Haga clic en ServiceArealFacilities en la lista desplegable Cargar desde. (Si no completé
las secciones anteriores sobre el andlisis de area de servicios, puede elegir Depésitos en su
lugar.)

Desactive Cargar solo filas seleccionadas.

En Posicidn de la ubicacion, haga clic en Usar campos de ubicacion de red. (Si esta
cargando Depésitos, haga clic en Usar geometria.)
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El uso de campos de ubicacion de red permite a ArcGIS utilizar la posicidn ya ubicada de las
instalaciones de areas de servicio para encontrarlas de nuevo como origenes. Esto es mucho
mas rapido que utilizar una busqueda espacial para encontrarlas de nuevo.

Load Locations Y|

Load From: K Facilities i |E‘
| Onily show point layers
Only load selected rows

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properties

Property Figld Default Vake

MHame Mame

TargetDestinationCount

CurbApproach CurbApproach Either side of vehide
Cutoff_Drivetime

Cutoff_Meters

Cutaff_PedestriznTime

Location Pasition

Use Geometry

@ Use Metwork Location Fields

Eroperty Fiekd -

SourcelD SourcelD =

SourceQID SourceQID

Pasilong Posilong

Cimm S e Cirdm ™ i
Advanced. .. ] ( OK Cancel

5. Haga clic en Aceptar.
Los seis nuevos origenes se muestran en el mapa y aparecen en la ventana de Network
Analyst bajo Origenes.

Network Analyst 3 x
0D Cost Matrix -~ @3
Origins (&)

@ Warehouse #1
@ Warehouse £2
@ Warehouse #3
@ Warehouse 84
@ Warehouse &5

@ Warehouse #6
’M"r L e

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Destinos (0) y elija
Cargar ubicaciones.

2. Elija Almacenamientos en la lista desplegable Cargar desde.

3. Bajo Propiedades del analisis de ubicacién, para el nombre de propiedad, elija NOM en la
lista desplegable Campo.
Dado que el nombre de campo en francés NOM no esta configurado en el archivo
NASolverConfiguration.xml, ArcGIS no puede asignar el nombre de campo automaticamente.
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(losd Llocations . ==

Load Frem:  [<> Stores =l
[ only shew point layers
[ only load selected rows
Sort Fiekd: [ -
Property Fisld Default Vahe
teme ﬁ
CurbApproach Either side of vehide

@ Use Geometry
Search Tolerance: 5000 |Peters =

(21 Use Metwork Location Fiekls

Froperty
SourcelD
SourceQID
Posalong
Firle 8
Advanced...

4. Haga clic en Aceptar.
La ventana de Network Analyst muestra ahora 21 destinos.

_ !xl

0D Cos! Matrix .

=/ Destinations (21) -
[l LES BOUTIQUES DU PALS
[l ~U PRINTEMPS HAUSSHA
[l GALERIES LAFAYETTE HA
[l “RCADES DU LIDO
[l GALERIE DU CLARIDGE
[ ELYSEE 25
[l GALERIE DES TROIS QUA
[l GALERIE SAINT DIDIER |
[l ESPACE EXPANSION FOR
[l GALERIE CARROUSEL DL
[l SAMARITAINE

'._y""‘""‘%

Estos destinos también se muestran en el mapa.
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A continuacién, especificara que la matriz de coste OD se calculara sobre la base del tiempo de
conduccion. Establecera un valor limite predeterminado de 10 minutos y se asegurara de que todos los
destinos se encuentren dentro del limite especificado. Ademas, especificara que se permiten los cambios
de sentido en cualquier punto y que el tipo de forma de salida debe ser una linea recta. Puesto que todos
estos viajes se realiza sobre carreteras, se deben respetar las restricciones unidireccionales. Las
ubicaciones no validas (ubicaciones no encontradas) se omitiran.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Propiedades de capa de andlisis de la ventana de Network Analyst.

Network Analyst B x
0D Cost Matrix .;ﬂ
e R

2. Haga clic en la ficha Configuracién de analisis.

3. Asegurese de que la lista desplegable Impedancia esta establecida en Tiempo de recorrido
por vehiculo (minutos).

4. Escriba 10 en el cuadro de texto Valor limite predeterminado.
Esto creara rutas de origen a destino desde cada almacén hasta todas las tiendas que se
puedan alcanzar antes de 10 minutos.

5. Establezca Destinos para buscar en <Todo>.
6. Haga clic en la flecha de lista desplegable Giros en U en cruces y elija Permitido.
7. Establezca Tipo de forma de salida en Linea recta.
8. Active Ignorar ubicaciones no validas.
9. Active Unidireccional en la lista Restricciones.
Layer Properties T
General | Layers | Source | Analyss Seftings | Accumuiation | Network Locations

Setbngs Restrictans

Impedance: DriveTime (Minutes) - | Onevay

Default Cutoff value: 10

Destnations To Find: <All>

U-Turmes at Junctions: Abawed h

DQutput Shape Type: Straight Ling -

o Ignore Inyalid Locations

10. Haga clic en Aceptar.
La configuracion de parametros se guarda.
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Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. i en la barra de herramientas Network Analyst.
Las lineas OD aparecen en el mapa. Hay 24 lineas en este ejemplo. Este nUmero puede ser
diferente para usted, dependiendo de donde reubicara el almacén nimero 2.

2. Sino se muestra la capa Area de servicio, activela para que se muestre en la capa Matriz de
coste OD encima de las areas de servicio de los depdsitos.

Sobre la base de la matriz de coste OD, ahora puede identificar las tiendas a las que prestaria servicio
cada almacén.

Pasos:

1. Enla ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Lineas (24) y elija Abrir
tabla de atributos.

MNetwork Analyst 1 x
0D Cost Matrix - [@

+ Origins ()
+ Destinations (21)
2
= Puoint Ban
Restr
Added
= Line Barri
R stris
Scalec E
Polygon B Selection 3

Restri [ Open Attribute Table b
Scalegq

Delete Al

Export Data...
Zoom To Layer
Recalculate Location Fields — »

s PI'E'D{I‘_ICS..

La tabla Lineas se abre.

En la tabla Lineas se representa la matriz de coste de origen a destino desde cada almacén
hasta las tiendas dentro de un tiempo de conduccion de 10 minutos. La columna OriginlD
contiene ID de depésitos. La columna DestinationID contiene ID de tiendas. DestinationRank
es una clasificacion asignada a cada destino al que presta servicio una tienda sobre la base del
tiempo de conduccion total. Por ejemplo, en la tabla siguiente, para Alimacén #1, DestinationID
2 tiene una clasificacion de 1 y DestinationlD 3 tiene una clasificacion de 2. Esto Se debe a que
se tarda menos tiempo en ir de Alimacén #1 a DestinationID 2 (esto puede ser diferente para
usted, dado que los resultados de los analisis dependen de la clase de entidad de origen de los
origenes y destinos.)
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Table
H3-@B-%8
Lines »
Objectid | Shape | name | Originid | Destinationid | Destinationfank | Total_Drivetime |
1 | Polylne Warshouse #1 - AL PRINTEMPS HAUSSHANN 1 2 1 LR ks
B 2 [ Poline | Warehousa #1 . GALERES LAFAYETTE HAUSSHANN | | 3 2| BE1807T |
n 3| Poline | Warchouse #2 - SAMARTANE 7| L 1| 2335788 |
n 4| Poyine | Warehouse £2 - ESPACE EXFANSION FORUM DES HALLES z| ] F] 267174
| | L _Pn‘gh‘l _frl'ﬂcull‘?-!AI&E:F_HO'E.-DE-\-’I.[E Z'_ 12 1_ 3!6&5’:‘_
n & | Poyine | Warehouse ¥2 - GALERE CARRDUSEL DU LOUVRE 2] 10 [ 4468003
H 7| Polyine | Warehouse #2 - LE MARCHE SANT GERMAIN 2| 4 5] 7043511 |
H B Poyine | Warehouse #2 - GALERE DES TROS QUARTERS z]| 7 8 7441952 |
| 5_ Polylne Warehouse &2 - GALERES LAFAYETTE HAUSSMANN 2 : T B 504664
n 10 | Polyine | Warehouse £2 - LE BON MARLHE 2 15 [ 8627457
|| " _Dll'ykl _(rl"'":ull 2 - AU PRENTEMPS HAUSSHANN 2 2 1 0_ 92Te025 |
B 1Z | Polyine | Warehouse 92 - MANE-MONTPARNASSE 2] 8 0] 9574127 |
u 13 | Polyine | Warenouse #3 - FRNTEWRS NATION 3 L] 1 4 447888
N 14 | Poine | Warehouse 84 . TALE 2 Ol ) 1 5 628731
15 | Polyine Viarehouss 4 - CENTRE COMMERCLAL MASSENA 13 4 1 3 £ 300414
u 16 | Polyine | Warehouse 84 - GAITE ) 19 3 B 5TE204 |
N 17 | Polyine | Warehouse #5 - 5.C | BEAUGRENELLE 5 7 1] 2478298 |
n 16 | Polyine | Warehouse #5 - GALERE COMMERCIALE PASSY PLAZA 5] 13 z] 7 048085 |
15 | Poyine | Warehouse 28 - LES BOUTIOUES DU PALAK DES CONGRES ] 1 1 3862477
n 20 | Polyine | Warehouse 6 - GALERE SAINT DIDER 8| [ ] & 008853
n 21| Polyine | Warshouss #5 - ARCADES DU LDO Ol [ 3 B 645055
n 22 | Polyine | Warehouse #6 - GALERE DU CLARDGE I O 5| Ol B 780604 |
n 23 | Poyine | Warehouse 6 - GALERE COMMERCIALE PASSY PLAZA | 13 5] 8857523 |
» 24 | Polyine | Warshouse 6 - EL'VSEE 26 | 8 B 5773601
T 24 » i |E|S | (0oulof 24 Seleded)
Lines

La matriz de coste OD muestra las tiendas a las que presta servicio cada almacén de datos
junto con el tiempo total de conduccion para cada ruta. Algunas tiendas estan dentro de una
zona de accesibilidad de 10 minutos de mas de un almacén y pueden ser servidas por
cualquiera de ellos. La matriz de coste OD también se puede utilizar como entrada en modelos
de rutas logisticas que utilizan matrices de origen a destino para asignar mercancias y
servicios.

2. Sinova a trabajar en ningun otro ejercicio, salga de ArcMap. Haga clic en No para descartar
los cambios.

3. Siva a trabajar en otro ejercicio, siga estos pasos.
a. Haga clic en Archivo > Nuevo.
Se abre el cuadro de dialogo Nuevo documento.

b. Haga clic en Aceptar.

c. Haga clic en No cuando se le pregunte si desea guardar los cambios.
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Ejercicio 6: Crear un modelo de analisis de ruta

En este ejercicio, creara un modelo para encontrar una ruta de entrega que Complejidad:
. . . - . Principiante
conecte 21 comercios de Paris de la manera mas rapida posible.

Requisitos de datos:
Configuracion de datos de tutorial de
ArcGIS

Ruta de datos:
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

Pasos: Objetivo:
Crear un modelo de geoprocesamiento
iti i i mediante ModelBuilder y las
1. Sitiene abierto Exercise06.mxd en ArcMap, vaya al paso 6. e o o ork
Analyst.

2. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los
programas > ArcGIS > ArcMap 10.

3. En el cuadro de dialogo Introducciéon a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.

4. Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

5. Haga doble clic en Exercise06.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

6. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Hagaclic en Cerrar.
Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

7. Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

8. Enla barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el botdn Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst ¢
Se abre la ventana Network Analyst.

Metwork Analyst

Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.
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Crear el modelo

Pasos:

1. Haga clic en el boton Ventana de catalogo j de la barra de herramientas Estandar.
Se abre la ventana acoplable Catalogo.

2. Enlaventana Catdlogo, expanda Cajas de herramientas.

3. Haga clic con el botén derecho en Mis cajas de herramientas y elija Nuevo > Caja de
herramientas.

Catalog =]
e bW @ EE- oY
Location: Tooboxes'#y Tooboxes -

* [ Home - Tutorial
% [G3] Folder Connactions
@ Toolboxes
&
4 @ Syster|
¥ {3 Database| & Refrash

 Sowes w5 oot [y

Name Type

4. Escriba NetworkModel y presione ENTRAR para poner nombre a la caja de herramientas
recién agregada.

5. Haga clic con el boton derecho en la caja de herramientas NetworkModel y haga clic en
Nuevo > Modelo.

Catalog &l
avo ol @il
Location: My Toolboxes\NetworkModel. thx «

# Sgi Home - Tutorial
# & Folder Conneclions
=) @ Toolboxes
&l My Toolboxes

il & System Toolboxg =
3 43 Database Sefvers
# 3 Database Connectit 3  Dglate
% G GIS Servers

Copy

Rename

Mame o~ Refresh
~ MNew b | & Toolset
Add v e Model..

@ Publish To ArcGIS Server...

Save As k
ltem Description...

B Properties...

Aparecera un nuevo modelo en la caja de herramientas y se abrira el cuadro de dialogo
Modelo.
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Catalog x
Gl @ E-le
Location: sboxes\MetworkModel, thocModel -

i Egi Home - Tutarial
# 3 Folder Connections
& Toolboxes
=1 &l My Toolboxes
= @ Networkhodel

_ ~IEE
PGNP, §
+3 Model F=R|Een( =5
Modal Edit Insert View Windows Help
BS 8 % A < H AL FaE S

n

Crear una capa de ruta en el modelo

A continuacion, creara la capa de ruta dentro del modelo. El flujo de trabajo para utilizar Network Analyst
en un modelo es igual que el flujo de trabajo para utilizar Network Analyst en ArcMap. En primer lugar se
crea una capa de ruta y se establecen las propiedades. A continuacién se agregan las ubicaciones de red
(paradas) que se van a utilizar como entradas. Por ultimo se resuelven y muestran los resultados.

Pasos:

1. Enla barra de menus, haga clic en Geoprocesamiento > Buscar herramientas.
Se abre la ventana acoplable Buscar con la categoria Herramientas seleccionada.

Search =
-8 o|E -
Al Maps Data Tools
I (]

System Toolboxes

@ cartography Tools

° Conversion Tools

@ Editing Tools

‘ Geocoding Tools

° Geostatistical Analyst Tools
@ Linear ncing Tools
° Muitid Tools

@ Network Analyst Tools
@ Farcel Fabric Toaols
. Samples

. Schematics Tools

° Server Tools
‘ Spatial Analyst Te
° Spatial 5

@) Tracking Analyst Tools

Find My Custom Toolboxes...
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2. Haga clic en Herramientas de Network Analyst en la lista de cajas de herramientas en la
ventana Buscar.
Se muestra una lista de conjuntos de herramientas y herramientas relacionadas con la
extension ArcGIS Network Analyst.

3. Haga clic en Analisis en la ventana Buscar.
Solo las herramientas relacionadas con el analisis de red se muestran en la ventana Buscar.

Search #x
* BNl o cal Search] -
Al Maps Data  Tools :

boxes:netv.‘am analyst tools thx\analysis” &

Saarch raturmad 132 itams. Halp
& Analysis
cate toolboxes\system toolboxes\netw...
., Make Route Laver

Makes a route network analysis layer and ...
toolboxes\ system toolboxesinetwor...

#, Add Locations
Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes\system toolboxes\ networ...

. Directions
Generates direction information from a net...

' "*WjMEm ‘agtwor,. g

4. Arrastre el vinculo Hacer la capa de la ruta al cuadro de dialogo Modelo.

Search Rox

+2 Model F=3Ecn <"
bk gl ocal Search -

Model Edit Insert View Windows Help
CERELEIGEEN FHPHES Y B .

- 'ches-.neﬂ‘scrk analyst tools. th |EI
Saarch returned 13 itams. Halp
§p Analysis

Locate toolboxes\system toolb...

Make Route
Layer

i et
Makes a route network analysis...
il toolboxessystem toolboxe...

“_ Add Locations
Adds network analysis objects t...
toolboxes\system toolboxe...

5. En el cuadro de didlogo Modelo, haga doble clic en Hacer la capa de la ruta.
Se abre el cuadro de dialogo Hacer la capa de la ruta para que pueda establecer sus
propiedades.

6. Haga clic en la flecha de la lista desplegable Entrada de la red de analisis y elija
ParisMultimodal_ND.

7. Enla lista desplegable Atributo de impedancia haga clic en DriveTime.
8. Marque la casilla de verificacion Reordenar las paradas para encontrar la ruta éptima.
9. En la lista desplegable Mantener el orden de las paradas haga clic en PRESERVE_BOTH.

El cuadro de dialogo de la herramienta deberia parecerse al grafico que aparece a
continuacion.
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. Make Route Layer =
Input anatysis netwark

[Panishulimodal_ND =l (=
Custput layer name
Route

Impedance atribute
Drivetime -

V] Reorder stops to find optimal route: {optional)

Preserve orderng of stops (aptional)
PRESERVE_BOTH -

7] Use time windaws (optional)
Start Time (nptonal)

% Accumulators

¥ Hierarchy

¥ Qutput options

¥ Restrictions -

[ K ]| Cancel | Apply ||9wHeb»|

10. Haga clic en Aceptar.
La capa de analisis de entrada se agrega al modelo. La herramienta Hacer la capa de la ruta
se vuelve amarilla y la salida verde.

11. Haga clic en el boton Vista completa .
Se muestra el modelo completo.

Agregar paradas a la capa de ruta

A continuacién, agregara los comercios como paradas mediante la herramienta Agregar ubicaciones.
Pasos:

1. Arrastre la herramienta Agregar ubicaciones desde la ventana Buscar al cuadro de didlogo

Modelo.
r a2 x
3 Model o) | Seeh
Modal Edit  Insert  View Windows Help - |Q = | J m -

HS $BBx ™ & MMM QN kS v p | & Hm: Du Tk
- Poxes'\.netwmk analyst tools thx\analysis” i‘

Sasrch retumed 13 ivems, Help
. h & Analysis
s
Make Route Locate toolboxes'\ system toolboxesnetw...
Layer
— - =

"‘) Make Route Laver
Makes a route network analysis layer and ...
r\ toolboxes\ system toolboxes networ...

#., Add Locations
Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes) system toolboxes\ networ...

[ *,, Directions
] i b Generates direction information from a net...
toolboxes' system toolboxes'\ networ...

. wg’h —

2. Seleccione la capa de entidad Almacenamientos en la ventana Tabla de contenido y
arrastrela al modelo a la izquierda de Agregar ubicaciones.
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Table Of Conterts # % (4 Mode e |
|*_|@ &,dg b Model Edit Insert View Windows Help
= &L e mA |
c o Emm CER LRI A L TR
a A )
N
Make Roule
Layer
— =
( A y
N Network
Add Locations Anclyst Loyer
—— LS
4 m 1]

3. En el cuadro de didlogo Modelo, haga clic en la herramienta Conectar.

4. Haga clic en Almacenamientos y, a continuacion, en Agregar ubicaciones para conectarlas.
Haga clic en Ubicaciones de entrada en el menu contextual que aparece.
Model Edit Insert View Windows Help

CEIR R R A < S AL T R

Hel:uu
E—A.

Input locations

Environments -
Precondition

4 ]
|

5. Haga clic en la herramienta Conectar , conectar Ruta a Agregar ubicaciones. Haga clic en
Capa de entrada de analisis de red en el menu contextual que aparece.
Model Edit Insert View Windows Help

ES @@ x 03 HEENEO RSV

b4

Make Roue
Layer

Add locat Input network analysis layer |
Emironments. 3

-

s
L

—
Precondition
4 1 TF

6. Haga clic en el botén Disefio automatico .
El modelo se organiza en un orden légico.
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7. Haga clic en el boton Vista completa .

Agregar la herramienta Resolver

Pasos:

1. Arrastre la herramienta Resolver desde la ventana Buscar al cuadro de didlogo Modelo.

Search 8 x
L |Q - | WL ocal Search -

a

Al Maps Data Tools
banes\ne’rmrk analyst tools tbx\analysis” ﬂ

Saarch recumad 13 itams. Halp

& Analysis

Locats toolboxes\system toolboxes\ netw...

#, Make Route Laver
Makes a route network analysis layer and ...
toolboxes\ system toolboxes '\ networ...
-, 4 0N,
Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes\system toolk s\ networ...

*,, Directions
Generates direction information from a net...
toolboxes\ system toolboxes\networ...

L lcul 100
4 Calculate Locations o
Calculates the network location fields for t...
toolboxes\system toolk s\ networ...

*, Solve
Solves the network a
toolboxes\ system toolboxes

r problem...

L ke Cl Faol

¢
fa ‘ork gnalyais la...

2. Usando la herramienta Conectar , conectar la capa de salida, Capa de Network Analyst a
Resolver. Haga clic en Capa de entrada de analisis de red en el menu contextual que
aparece.
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5.
6.

Pasos:

La herramienta Resolver se vuelve amarilla, la capa de salida verde y La operacién de
resolucion se realizé correctamente cian.

Haga clic en el botén Disefio automatico .

Haga clic en el botén Vista completa .
=@
@S & =

Haga clic en la herramienta Seleccionar .

Haga clic con el botén derecho en la capa de salida de la herramienta Resolver, que esta
etiguetada como Capa de Network Analyst (2), y haga clic en Agregar a visualizacion.

Analyst . 0
Open
e Y m Model Paramater
Saolve
Add To Display
Solve:

Esto indica al modelo que agregue el resultado final a la visualizacion del mapa.

Haga clic en el botén Guardar [g para guardar el modelo.

Haga clic en el botén Ejecutar .
Aparece una ventana de estado mientras ArcGIS realiza el analisis de ruta.

Cuando termine, cierre la ventana de estado y el cuadro de dialogo Modelo para poder
inspeccionar los resultados.
Aparece un mensaje solicitdndole que guarde el modelo.

Haga clic en Si.

Se agrega una nueva capa de ruta a la ventana Tabla de contenido. La ventana Network
Analyst tiene todas las paradas y la ruta resultante. El mapa muestra las paradas que se
cargaron y la ruta resultante.
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Configurar el modelo para guardar los resultados en disco

Pasos:

1. Enla ventana Catalogo, expanda la caja de herramientas NetworkModel, haga clic con el
botén derecho en Modelo y, a continuacion, elija Editar.

Para tener acceso a la clase de entidad de la ruta mas corta para un analisis mas profundo,
debera copiar las entidades desde memoria a disco.

2. Escriba seleccionar datos en el cuadro de texto Buscar y presione ENTRAR.

3. Arrastre la herramienta Seleccionar datos desde los resultados de busqueda y suéltela en la
ventana Modelo.

4. Usando la herramienta Conectar , conectar la capa de salida final a Seleccionar datos. Haga
clic en Elemento de datos de entrada en el menu contextual que aparece.

Input Data Element

Emvironments [

Precondition

5. Enla ventana Modelo, haga doble clic en Seleccionar datos.
Se abre el cuadro de didlogo Seleccionar datos.

6. Elija Rutas en la lista desplegable Elemento de datos secundarios.

7. Haga clic en Aceptar.
El cuadro de dialogo se cierra.

8. Escriba Copiar entidades en el cuadro de texto Buscary presione ENTRAR.

9. Arrastre la herramienta Copiar entidades desde los resultados de busqueda al cuadro de
didlogo Modelo.
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10.

11.

12.

13.

Pasos:

1.

2.
3.

Usando la herramienta Conectar , conectar la capa de salida final a Copiar entidades. Haga
clic en Entidades de entrada en el menu contextual que aparece.

= ——
~ =
Copy Fe~ £ e \l
| Input Features | /"
Emvironments ¥

Precondition

En el cuadro de didlogo Modelo, haga doble clic en Copiar entidades.
Se abre el cuadro de dialogo Copiar entidades.

Escriba una ubicacion de salida para guardar la ruta como una clase de entidad o shapéefile.
Por ejemplo, C:\arcgis\ArcTutor\Network Analyst\Tutoriall\Paris.gdb\path.

Haga clic en Aceptar.

Ahora, al ejecutar el modelo se resolvera la mejor ruta, se seleccionara la subcapa de ruta y se
exportara a una clase de entidad. Puede ejecutar el modelo haciendo clic en el botén Ejecutar

En la ventana Catdlogo, vaya a la caja de herramientas NetworkModel, haga clic con el
botén derecho en Modelo y elija Eliminar.

Catalog =]

A =~ » ] anas « -
avep &y @ EE-| S5

Locaton: sbaoxes\MetworkModel, b'Model

W B Home - Tutorial
7 3 Folder Connections
B Toolboxes
=1 &l My Toolboxes
= @ NetworkModal thx
e Mode——

# g System Tool e,
7 @J Database Servg Batch...
H .._1 Database Conn Edit .
+ i GIS Servers ——

Mame:  Mod [ Copy
X

Te Igolboxlol x peite

Rename

P Tt

Aparece un mensaje solicitandole que confirme la eliminacién.

Si ha ejecutado el modelo, es posible que también desee desplazarse a la ubicacion que
especificd para la salida de la herramienta Copiar entidades con el fin de eliminar la clase de
entidad que se cred.

Haga clic en Si.

Salga de ArcMap y no guarde ningun cambio en Exercise06.mxd.
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Ejercicio 7: Dar servicio a un conjunto de ordenes con
una flota de vehiculos

En este ejercicio, buscara las mejores rutas para una flota de vehiculos, Complejidad:
. . .y , Principiante
operada por una empresa de distribucién, para entregar mercancias desde Requisitos de datos: |
un centro de la distribucion a un conjunto de 25 tiendas de comestibles. Corfiguracion de datos de tutorial de
Cada almacén tiene una cantidad concreta de demanda de mercancias y Ruta de datos:
.y . . . , C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
cada camidn tiene una capacidad limitada para llevar las mercancias. El Analyst\Tutorial

objetivo principal es asignar a los camiones de la flota un subconjunto de las ~ Obietive:

Resolver un analisis de problema de

tiendas a las que prestar servicio y establecer la secuencia de entregas de geneiacinidelintzlpataiichicios
manera que se minimicen los costes de transporte totales.

Esto se puede lograr resolviendo un problema de generacion de rutas para vehiculos (VRP). Una vez
determinada la secuencia de entrega, generara instrucciones giro por giro para las rutas resultantes, que se
pueden distribuir electrénicamente, o imprimirse y entregarse a los conductores para que hagan las entregas.

Pasos:
1. Sitiene Exercise07.mxd abierto en ArcMap, salte al paso 6.
2. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

3. En el cuadro de dialogo Introducciéon a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.
Aparecera el cuadro de dialogo Abrir documento de ArcMap.

4. Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

5. Haga doble clic en Exercise07.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

6. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Haga clic en Cerrar.
Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

7. Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

Network Analyst~ | B -2 o, [ [ Network Dataset | Streets_ND - |08

Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

8. Enla barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el botdn Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst .
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Se abre la ventana Network Analyst.

NetworkAnat |

- (=]

Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.

File ES View gt G g Customizs Windows Help
Dads B x Mo b 125000 ~ EEBE a7
e« P-D @ 2D ZAE2OR

Crear la capa de analisis del problema de generacién de rutas para vehiculos

Pasos:

1. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Problema de generacion de rutas para vehiculos nuevo.

x
Network Analyst =) [EB|| - % 1" 5 (3] | Network Dataset: [Strests_nD T

Mew Route

Mew Service Area
MNew Clasest Facility
Mew 0D Cost Matrix
| MewVehicle Routing Problem
New Location-Allocation

Options...
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La capa de analisis de problema de generacion de rutas para vehiculos se agrega a la
ventana de Network Analyst. Las clases de analisis de red (Ordenes, Depositos, Rutas,
Visitas a depdsito, Rupturas, Zonas de ruta, Puntos de semilla de ruta, Reanudaciones de
ruta, Especialidades, Pares de 6rdenes, Barreras de punto, Barreras de linea y Barreras de
poligono) estan vacias.

Metwork Analyst &l
Vehicle Routing Problem

Orders (0)

Depots (0}

Routes (0)

Depot Visits (0)

Breaks (0)

Route Zones (0)

Route Seed Points (0)

Route Renewals (0)

Specialties (0)

Order Pairs (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

- Line Barriers {0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (D)

La capa del analisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.

Table Of Contents
-3 S & E
= & Layers
Vehicle Routing Problem
-+ Orders
@ Locsted
24 Unlocated
. Error
W Time Violation
-+ Depot Visits
W Locsted
& Depots
. Efror
Il Located
?[@Uniccated
- Point Barmiers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
- Roule Seed Poinls
3 Route Seed Points
@ Routes
-—Floutes
-6 Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
& Route Zones
[CJRoute Zones
-+ Polygon Barriers
EJRestriction

i TScaled Cost
r'sm-‘.’ «l

Agregar érdenes

Agregara las ubicaciones de las tiendas de comestibles a la clase de analisis de red Ordenes. Puede
pensar en las érdenes como en pedidos que satisfacer, dado que cada tienda de comestibles ha pedido
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que le entreguen mercancias desde el centro de distribucién. Los miembros de la clase Ordenes se
convertiran finalmente en paradas a lo largo de las rutas de los vehiculos.

Las ubicaciones de las tiendas de comestibles ya se han agregado como una capa de entidades,
Almacenamientos, en el documento de mapa. Los atributos de Almacenamientos contienen informacion
sobre el peso total de las mercancias (en libras) solicitadas en cada tienda, la ventana de tiempo durante
la que se tiene que realizar la entrega, y el tiempo de servicio (en minutos) empleado en la visita a una
tienda en particular. El tiempo de servicio es el tiempo necesario para descargar las mercancias.

Time range in which
the store accepts
deliveries

®

Total weight (in
Table pounds) of goods
o @ to be delvered

Stores

| ossectio® | sHAPE* | MWAME | Demand| ServiceTime | TimeStartt | TimeEndt | -
Point [storet [ 1708 25 [ 0000 AM | 5:00:00 PM

Service time
(in minutas)

3
2 [ Point Store_2 1533 | 23 | 5:00:00 AM SO000PM | |E
3 [ Point [Swore3 | 1580 2490000 AM | SO0:00PM |
4 | Paint |'store_e | 1289 20 | 9:00:00 AW SO000PM |
£ | Point | Store_S5 1302 21 | 20000 AN £:00:00 PM
& | Point |'Stores | 1778 26 | 5:00:00 AM S00:00 P |
7 [ Point [Store_T | 1004 17 (50000 AM | S00:00PM |
B[Poimt_ |Store @ | 1781 | 26 [S0000AN | SO0:00PM |
% | Paini | Store_9 1815 27 | .00:00 AN 5:00:00 PM -
M4 1+ w |[E S| 0outof 25 Selected)
Stares

Agregaré estas entidades de puntos de tiendas como érdenes en la capa del analisis.

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Ordenes (0) y elija Cargar
ubicaciones.

MNetwork Analyst
‘Vehicle Roufing Proble = [EI

Depots (0)

Routes [0}

Depot Visit)

Braaks (0)

Route Zong x  Delete All

Route Sedd

Rouie René

Speciatties [ Open Attribute Table

Order Pair{ 4% Eport Data...

Point Barrig
Restric]
Added { M Find Address...

Line Barrie Load Locations...
Restrici
Scaled |

Polygon Ba B Properties..
Restriction (0} —‘

Selection »

Zoom Te Layer

Recalculate Location Fields b

Scaled Cost (0)

Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones
2. Seleccione Almacenamientos en la lista desplegable Cargar ubicaciones.

La seccion Propiedades del analisis de ubicacion del cuadro de didlogo Cargar
ubicaciones permite especificar qué atributos de la clase de entidad de Almacenamientos
contienen los valores que ArcGIS Network Analyst utilizara para ayudar a resolver este
problema de generacion de rutas para vehiculos.
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3. Enla seccion Propiedades del anadlisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asocie automaticamente al campo NAME, y que la propiedad ServiceTime se asocie al
campo ServiceTime.
Network Analyst intenta asociar automaticamente las propiedades de analisis de ubicacidn
para una capa del problema de generacion de rutas para vehiculos creada recientemente
basandose en un archivo de configuracion (que se encuentra busca en el directorio de
instalacion del ArcGIS dentro de
[...\NetworkAnalyst\NetworkConfiguration\NASolverConfiguration.xml).

4. Establezca el valor Campo de TimeWindowStart1 en TimeStart1.

Load Locations

Load From:

Sort Fiekd:

Property
Mame
Description
ServiceTime

Property
SourcelD

Posalong

Advanced. ..

© | (o]

Stores
' Only show point layers

- (@

TimeWindowStartl |
TimeWindowEnd 1
TimewindowStart2 DEECTID
TimeVindowEnd2 NAME

P e

Location Analysis Properfies

Field
MAME

ServiceTime

Default Vahe 5

Demand
ServiceTime

=

Location Pasition TimeEnd1

@ Use Geometry
Search Tolerance: 5000

Use Network Location Fields

Fiedd

SourceQID

Cimdm A

| Meters -

[ ok [ canca |

5. Establezca el valor Campo de TimeWindowEnd1 en TimeEnd1.

6. Establezca el valor Campo de DeliveryQuantities en Solicitud.

7. Escriba 0 bajo Valor predeterminado para la propiedad MaxViolationTime1.
Establecer esta propiedad en cero especifica que no se debe infringir la ventana de tiempo.
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Load Locations ||
Load From: % Stores | @I

o Only show paint layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake '
MHame MAME

Description =
SErvicETime ServiceTime

TimeWindowStartl TimeStartl

TimeWindowEnd 1 TimeEnd1

TimeWindowstart2

TimeWindowEnd2

ManViokationTime 1 1]
MaxViolationTime2

DelveryQuantibes Desnand

PickupQuantities

Revenus

SpecialtyNames

AssignmentRule Owerride
RouteMame

Sequence

CurbApproach Either sde of vehide

Location Position

@ Use Geometry
Search Tolerance: 5000 Meters -

Use Metwork Location Fields

Property Fiekd
SourcelD =
SourceQID

Posalong

Ficd oo

Advanced. .. ( oK ] Caneed

8. Haga clic en Aceptar.
Veinticinco tiendas se muestran en la ventana de Network Analyst en Ordenes y se
muestran como ordenes en el mapa.

Las mercancias se entregan desde un centro de distribucion unico cuya ubicacion se muestra en la capa
de entidad DistributionCenter en ArcMap. El centro de distribucion funciona entre las 8:00 a.m. y las 5:00
p.m. Agregara esta entidad de puntos a la clase de analisis de red Depdsitos.

Pasos:

1. Enla ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Depositos (0) y elija
Cargar ubicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

2. Seleccione DistributionCenter en la lista desplegable Cargar ubicaciones.

3. Enla seccion Propiedades del anadlisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asocie automaticamente al campo NAME.

4. Escriba 8 2AM bajo Valor predeterminado para la propiedad TimeWindowStart1.

5. Escriba 5 pPM bajo Valor predeterminado para la propiedad TimeWindowEnd1.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 76



Tutorial de Network Analyst

Load Locations o | s3]

Load From: ¥ DistributionCenter Ed |a
| Only show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake

MHame MAME

Description

TimewWindowStart 1 B:00:00 AM
TimeWindowEnd1 5:00:00 BM
TimeWindowStart2

TimeWindowEnd2

CurbApproach Either side of vehide

6. Haga clic en Aceptar.
Un centro de la distribucion se muestra en la ventana de Network Analyst en Depésitos y se
muestra como un depdsito en el mapa.

El centro de distribucién tiene tres camiones, cada uno con una capacidad maxima de transporte de
15.000 libras de mercancias. Agregara tres rutas (una para cada vehiculo) y establecera las propiedades
para las rutas sobre la base de los procedimientos operativos del centro.

Pasos:

1. Enla ventana de Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Rutas (0) y elija
Agregar elemento.

Metwork Analyst =

Vehide Routing Frobler ~ [E)

i Orders (25) ]

+ Depols (1) =

Depot Vis
Breaks (0
Route fof
Route Seq

Load completed | % Delete All

Selection v
B Open Attribute Table |
A3  Export Data...
Zoom To Layer

Load Locations...
«  Add Item h

Recalculate Location Fields  »

[ Properties..

Se agrega una nueva ruta, Elemento 1, bajo la clase Rutas en la ventana de Network
Analysty se abre la ventana Propiedades para la ruta.

2. Enlaventana Propiedades, especifique los atributos para la ruta como se muestra en la tabla
siguiente. La columna de descripcién de la tabla explica el uso de valores determinados. Deje
los valores predeterminados para los atributos que no estén en la tabla.

Atributo Valor Descripcion
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Nombre

StartDepotName

EndDepotName

StartDepotServiceTime

EarliestStartTime

LatestStartTime

Capacidades

CostPerUnitTime

CostPerUnitDistance

MaxOrderCount

MaxTotalTime

MaxTotalTravelTime

MaxTotalDistance

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

Truck 1

San
Francisco

San
Francisco

60
8 AM

8 AM
15000

10

360

120

80

Nombre del vehiculo.

El camién empieza en el centro de la distribucion.

El camién vuelve al centro de la distribucion al final de
la ruta.

Tiempo (en este caso, minutos) necesario para cargar
por completo el camiéon con mercancias.

El camion puede iniciar la operacién en cuanto abra el
centro de distribucion a las 8:00 a.m.

El camién debe iniciar la operacién lo antes posible.

El camion puede transportar como maximo 15.000
libras de mercancias.

Al conductor del camién se le paga 12 doélares por
hora, de modo que el sueldo es:12,00 $/60 minutos =
0,20 $ por minuto.

El importe medio en délares que se gasta por milla en
combustible, depreciaciéon del camion y
mantenimiento.

El nimero maximo de tiendas a las que puede dar
servicio un camion.

Debido a las restricciones del horario laboral, los
conductores no pueden tener turnos de trabajo de
mas de seis horas (360 minutos).

Para satisfacer las restricciones del horario laboral y
poder continuar dando servicio a un nimero
razonable de tiendas —teniendo en cuenta el tiempo
de servicio necesario en una tienda—, el camion no
debe pasar mas de dos horas (120 minutos)
circulando por las calles.

Para repartir los costes diarios de combustible y
mantenimiento entre la flota, cada camion no debe
recorrer mas de 80 millas en su ruta.
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ESF' Properties 5
Attribute Vahe
OhgectlD 1
Hame: Trusck_1
Description <ull=
StartDepothiame San Frandsco
ErdDepothlame San Frandsco
StartDepotServiceTime 60
EndDepotServiceTme <Null>
EarliestStar{Time 8:00:00 AM
LatestStartTime 8:00:00 AM
arriveDepartDelay <l
Capaotes 15000
FixedCost <Null>
CostPerLinitTime 0.2
CostPerUnitDistance 1.5
OwvertimeStar Time <=
CostPerUinitOvertime <hull>
MaxOrderCount 0
MaxTotalTime 360
MaxTotalTravelTime 120
MaxTotzlDistance a0
SpedialtyMames <ull>
Assignmentfiule Induds
ViolatedConstraints <Ml
OrderCount cHull>
TotalCost Hull>
RegularTmeCost il
OvertimeCost gl
DistanceCost <Mull»
TotalTime Mull»
TotalOrderServiceTime Hull =
TotalBreakServiceTime chull>
TotalTravelTime Hull>
TotalDistance <Hull>
StartTime <Mull>
EnclTime MUl
TotalWartTime chull>
TotalviolationTime Hull>
RenewalCount chull>
TotalRenewalServiceTime  <hull=

[ oc ][ cone

3. Haga clic en Aceptar.
Una nueva ruta, Truck_1, se agrega a la clase de rutas en la ventana de Network Analyst.

Puesto que los tres camiones del centro de distribucidon son iguales, puede hacer dos copias
del primer camion que escribié y cambiar sus nombres.

4. Haga clic con el botén derecho en el objeto de ruta Truck_1 en la ventana de Network
Analysty elija Copiar.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem
i Orders (25) =
& Depots (1)
=l Routes (1), -
=TT =
Depot Visit
Breaks (o) | 2 CORY [y
Route Zone|
Route Seed % Delete
Route Rene
Zoom To Selecled Features
Specialties, dﬁ
M PanTo Selected Features
Clear Selected Features
@ Directions Window
P Properiies...
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5. Haga clic con el botén derecho en la clase Ruta (1) en la ventana de Network Analysty elija

Pegar.

Metwork Analyst £l

vehicle Routing Problem (B

[ Orders (25) N

1 Depots (1)

—Trick| % Cut
Depot Vit (3 Copy
Breaks (| = paste D?
Route Fo ®  Delete
Route 5S¢
Routs Re % Delete All |
Specialti Selection v

B Open Attribute Table
Export Data...
Zoom To Layer
Load Locations...
= Add ltem
5—' Directions Window
Recalculate Location Fields  » |

B Properties...

La clase Rutas contiene dos objetos de ruta idénticos.

6. Repita el ultimo paso para crear un tercer objeto de ruta.

MNetwork Analyst &l
vehicle Routing Problem = ()

[ Orders (25)

1 Depots {1)
- Truck_1
- Truck_1
- TrUCK_1
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (01 bl

7. Haga doble clic en el segundo objeto Truck_1 en la lista.
Se abre la ventana Propiedades.

8. Haga clic en la propiedad Name y escriba Truck 2.

9. Presione ENTRAR dos veces.
La ruta recibe un nombre Unico y la ventana se cierra.

10. Utilice el mismo procedimiento para cambiar el nombre de la Ultima ruta a Truck_3.
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Pasos:

Metwork Analyst £l

Vehicle Routing Problem &)

il Orders (25)
+ Depots (1)
- Truck_1
- Truck_2
- Truck 3
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Fones (0)
Route Seed Points (0)

Haga clic en el botén Propiedades de capa de analisis de la ventana de Network Analyst.

MNetwork Analyst =
Vehicle Routing Problam
S —

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.

Haga clic en la ficha Configuracion de analisis.

Establezca la lista desplegable Atributo de tiempo en TravelTime (Minutos).
El solucionador de VRP utilizara este atributo para calcular los costes basados en tiempo
entre las 6rdenes y el depésito.

Haga clic en la lista desplegable Atributo de distancia y elija metros.

Este atributo se utiliza para determinar distancias de viaje entre las 6rdenes y el depdsito para
propositos de restriccién y creacion de instrucciones; no obstante, el objetivo del solucionador
de VRP es minimizar los costes horarios.

Establezca Fecha predeterminada en Dia de la semana. Elija Lunes en la lista desplegable
Dia de la semana.

Establezca Calculo de capacidad en 1.

Esta configuracién indica que las mercancias que se estan entregando tienen solo una
medida. En este caso, esa medida es el peso (libras). Si las capacidades se especificaran
utilizando dos medidas, tales como peso y volumen, el calculo de capacidad se estableceria
en 2.

Seleccione Minutos para Unidades de campo de tiempo.

Esto especifica que todos los atributos basados en tiempo, tales como ServiceTime y
MaxViolationTime1 para Ordenes, y MaxTotalTime, MaxTotalTravelTime y CostPerUnitTime
para Ruta, estan en minutos.

Establezca Unidades de campo de distancia en Millas.
Esto especifica que todos los atributos basados en distancia, tales como MaxTotalDistance y
CostPerUnitDistance para Rutas, estan en millas.
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10.

11.
12.
13.

14.

Pasos:

Puesto que para estos camiones de reparto es dificil hacer cambios de sentido, establezca
Giros en U en cruces en No permitido.

Seleccione Linea recta en la lista desplegable Tipo de forma de salida.

Podria seleccionar la opcién Forma verdadera con medidas o Forma verdadera si deseara
que las rutas siguieran las calles. Observe que esta opcion solo afecta a la visualizacion de
las rutas, no a los resultados determinados por el solucionador de VRP.

Active Utilizar jerarquia.
En el marco Restricciones, active RestrictedTurns y Oneway.

Deje las opciones del marco Indicaciones establecidas en sus valores predeterminados.

Layer Properties Y]
General | Layers | Source | Analysis Seftings | Advanced Settings | Metwork Locations
Setbngs Restrictons
Time Atfribute: TravelTime [Minutes) A | RestrictedTums
J| Oneway

Distance Attribute: Meters (Meters) i
Default Date:

@ Day of Wieek: |Monday -

Specific Date:
Capadity Count: 1
Time Field Units: Minutes - Drectons
Distance Units:
Distance Field Urrts: Miles - Miles h
LI-Turres at Junctions: Mot Alowed - ¥ Use Time Attribute
Output Shape Type: Straight Line v
¥ Use Hierar chy Open Directions window automatically

Haga clic en Aceptar.

Haga clic en el botdon Resolver. {# en la barra de herramientas Network Analyst.

El solucionador de VRP calcula las tres rutas necesarias para servir las 6rdenes y dibuja
lineas que conectan las 6rdenes. Cada ruta comienza y finaliza en el centro de la distribucion
y sirve un conjunto de érdenes por el camino.

Si recibe cualquier mensaje de error, asegurese de que el valor del atributo Capacidades
para las rutas esté establecido en 15000 en lugar de 15.000 y de que cada ruta tenga un
nombre unico.
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Determinar indicaciones giro por giros para las rutas

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho en Rutas (3) en la ventana de Network Analysty haga clic en
Seleccion > Borrar entidades seleccionadas.

2. Haga clic en el botén Ventana de indicaciones [3] en la barra de herramientas Network
Analyst.
Se abre el cuadro de dialogo Indicaciones.

3. También puede exportar la capa de problema de generacion de rutas para vehiculos como un
archivo de capa (<nombre de archivo>.lyr) haciendo clic con el boton derecho en Problema
de generacidén de rutas para vehiculos en la ventana Tabla de contenido y eligiendo
Guardar como archivo de capa. Esto guarda el analisis en disco para poder agregarlo a un
documento de mapa diferente y reutilizarlo mas tarde.

4. Sidesea continuar con las siguientes secciones avanzadas de este ejercicio tutorial, cierre la
ventana Indicaciones. De lo contrario, salga de ArcMap y no guarde ningun cambio en
Exercise 07.mxd.

Hacer cambios en la solucion existente para resolver un escenario diferente

La solucion del problema de generacion de rutas para vehiculos obtenida anteriormente funcioné bien para
la empresa. Sin embargo, después de unas semanas, el conductor asignado a Truck_2 se fue de
vacaciones. Por lo tanto, ahora la empresa de distribucién tiene que dar servicio a las mismas tiendas, pero
ahora con solo dos camiones. Para acomodar la carga de trabajo adicional, la empresa decidié pagar horas
extras a los otros dos conductores y darles un descanso pagado durante el dia. La empresa de distribucion
también adquirié dos centros de distribucidn satélite adicionales. Los camiones pueden utilizar estos
centros para renovar la carga mientras hacen sus entrega, en lugar de volver al centro de distribucion
principal para volver a cargar. Modificara la solucién obtenida del paso anterior para acomodar estos
cambios.

Eliminar una ruta existente de una solucion

Pasos:
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1. Enla ventana de Network Analyst, haga clic con el botén derecho en el objeto Truck_2 de la
clase Rutas y haga clic en Eliminar.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problam -

| 1) g

i Orders (25)
- Depots (1)
[l San Francisco
3
 Truck_1
TGRS
- Truck_3 % cu
7 Depot visits [ Copy
Breaks (0) | [ Paste
Route Zone| % Delete
Rouite Sead

Route Rene y
Solve completed | £8 Pan To Selected Features

v

Zoom To Selected Features

[ clear Selected Features
@ Directions Window
o

Properties...

Los dos centros de distribucion satélite que la empresa adquirié estan en 800 Brush Street y 100 Old
County Roady, y pueden actuar como ubicaciones de reanudacién para los camiones. Los camiones
pueden reponer su carga visitando estas ubicaciones de reanudacién y asi ahorrar tiempo no teniendo
que volver a los depdsitos iniciales. Agregara las ubicaciones de reanudacion a la clase de analisis de
red Depositos geocodificando sus direcciones. Las rutas que se pueden reanudar en una ubicacion de
reanudacion y el momento del servicio para la reanudacion se especifican en la clase de analisis de red
Reanudaciones de ruta.

Pasos:

1. En la ventana de Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Depdsitos (1) y elija
Buscar direccion.
Se abre el cuadro de dialogo Buscar.

2. Elija SanFranciscoLocator en la lista desplegable Elegir un localizador de direcciones.

3. En el cuadro Calle o interseccion, escriba 800 Brush St.

B Fina R
Locations [ Brd 1
Choose a locator:

SanFrancscolocator -
Street or Intamsaction: | 200 Brush St « | | Mew Search

[ Options... | | Shew Standardizaton Shaw all candidates

Q
i

4. Haga clic en Buscar.
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SanFranciscolLocator, que es un localizador de direcciones que ya se agregé a
Exercise07.mxd, busca la direccién y muestra el resultado en la parte inferior del cuadro de
didlogo Buscar.

Haga clic con el botén derecho en el resultado en el cuadro de dialogo Buscar y elija Agregar
como objeto de analisis de red.

La direccion ubicada se agrega como depdsito a la ventana de Network Analysty a la
visualizacion del mapa.

En el cuadro Calle o interseccion del cuadro de dialogo Buscar, escriba 100 01d County
Rd.

Haga clic en Buscar.

Haga clic con el botén derecho en el nuevo resultado en la parte inferior del cuadro de dialogo
Buscar y elija Agregar como objeto de analisis de red.
Se agrega un tercer depdsito a la clase de analisis de red Depésitos.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem =

@ gz

7 Orders (25)
Depots (3)
[l San Francisco
. 800 Brush St
Il 100 Oid County Rd
7 Rowtes (2)

9. Cierre el cuadro de dialogo Encontrar.

10.

Puesto que ambos camiones pueden reponer sus cargas en las ubicaciones de 800 Brush
Street y 100 Old County Road, asociara cada camién a las dos ubicaciones de reanudacion. El
solucionador de VRP deducira la mejor ubicacion de reanudacion para los camiones.

En la ventana de Network Analyst, haga clic con el botdn derecho en Reanudaciones de
ruta (0) y haga clic en Agregar elemento.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem = |

7 Orders (25)
Depots (3)
[l San Francisco
. 800 Brush 5t
Il 100 Cid County Rd
7 Routes (2)
i Depot Visits (6)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Rouite Seed Points (0)
Specialties (0)
Order Pairs (0}
o—l?mv oG

(&) =)

% Delete All
E oOpen
Export
Load Locations
= Add tem |>

% Propertias...
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Un nuevo objeto de reanudacion de ruta, ltem1, se agrega bajo la clase reanudaciones de
ruta en la ventana de Network Analysty se abre la ventana Propiedades para ltem1.

11. En la ventana Propiedades, especifique los atributos para la reanudacion de ruta como se
muestra a continuacion.

Atributo Valor Descripcion
DepotName | 800 Brush El camién puede utilizar esta ubicacion de depdsito para la
St reanudacion.
RouteName | Truck_1 Nombre del vehiculo.
ServiceTime = 30 Tiempo en minutos necesario para cargar el camion.
3 Properties [

Attribute Vihaz
ObjectD

DepotName 800 Brush 5t
RouteMame Trudc_1
ServiceTime 30
Sequences  <hull>

o || canca

12. Haga clic en Aceptar.
Un nuevo objeto de reanudacion de ruta, 800 Brush St, se muestra dentro del elemento

Truck_1 en la ventana de Network Analyst.

13. Siga los ultimos tres pasos para agregar tres objetos de reanudacién de ruta mas de modo
que cada camién (Truck 1y Truck_3) pueda volver a cargar en ambas ubicaciones de
reanudacion (800 Brush St, 100 Old County Rd).

La ventana de Network Analyst deberia mostrar ahora dos objetos de reanudacién de ruta
dentro de los elementos Truck_1 y Truck_3, respectivamente.

MNetwork Analyst =]
vehicle Routing Problem ~ (3]
Breaks (0) -
Route Zones (0)
Route Seed Points (0}
Route Renewals (4)
=Unassigned= (0)
= Truck_1(2)

300 Brush St
100 Oid County Rd
Truck_3 (2)
800 Brush St
100 Qid County Rd
Specialties (0)
Order Pairs (0} F

O BRTIER Q-

Para acomodar la carga de trabajo adicional, la empresa desea retirar de las rutas las restricciones de
tiempo maximo, tiempo de viaje maximo y las distancia maxima. Dado que los conductores tienen que
trabajar mas tiempo que antes, se les paga la tarifa de hora extra a razén de 18 $ la hora una vez
completadas seis horas de trabajo. En este paso, hara estos cambios en las rutas.

Pasos:

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 86



Tutorial de Network Analyst

1. Enla ventana de Network Analyst, bajo la clase de analisis de red Rutas, haga doble clic en

Truck_1.

Se abre la ventana Propiedades.

2. Haga cambios en los atributos de Truck 1 de modo que coincidan con los valores de la tabla

siguiente.

Atributo Valor
OvertimeStartTime 360

CostPerUnitOvertime = 0.3

MaxOrderCount 20
MaxTotalTime <Nulo>

MaxTotalTravelTime = <Nulo>

MaxTotalDistance <Nulo>
& Properties

Attribute value 5
ObjectiD 1
Name: Trudk_1
Description <Null =
Starifepoifiame an Frandsco
EndDepothlame San Francisco

StartDepatServiceTime &0
EndDepotServiceTime <Ml 3

EarliestStar {Time E:00:00 AM
LatestStar fTime B:00:00 AM
ArriveDepariDelsy <Ml >
Capaotes 15000
FixedCost <Mull>
CostPerUintTime 0.2
CostPerUnitDistance 15
OwvertimestarTime 360
CostPerUnitOvertme 0.3
MaxOrderCount 2
MaxTotalTime <Nl
MaxTotalTravelTime <Null
MaxTotalDistance <Null =
Spedatyhames <hidl>

AssignmentRule Incude
ViolatedConstraints <Ml

‘ m »

C o ) [Coma

3. Haga clic en Aceptar.

Descripcién

El conductor cobra horas extra si trabaja durante mas de seis
horas (360 minutos).

El conductor del camion recibe 18 $ por hora por las horas
extraordinarias. Por lo tanto, el sueldo en dolares por minuto
es de: 18,00 $/60 minutos = 0,30 $ por minuto.

Dado que el conductor sobra horas extra, se espera que
sirva a mas tiendas.

No hay ninguna restriccion en la duracién total del turno de
trabajo para el conductor.

No hay ninguna restriccion sobre el tiempo empleado
conduciendo por las calles.

No hay ninguna restriccion sobre la distancia total recorrida
por un camion.

4. Repita los ultimos tres pasos para Truck_3.

Dado que los conductores tienen que trabajar mas tiempo, necesitaran un descanso de media hora
durante el turno de trabajo. En este paso, especificara los descansos para cada ruta.

Pasos:
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1. Enla ventana de Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Rupturas (0) y elija
Agregar elemento.
Se abre la ventana Propiedades.

2. Especifique los valores de atributo para el nuevo descanso como se muestra en la tabla
siguiente.

Atributo Valor Descripcion

TimeWindowStart  12:30 PM El descanso tiene que iniciarse después de las 12:30 p.m.

TimeWindowEnd 1:30 PM El descanso tiene que iniciarse antes de la 1:30 p.m.
RouteName Truck 1 El nombre de la ruta a la que se aplica este descanso.
ServiceTime 30 La duracion del descanso en minutos.
MaxViolationTime = 0 El descanso tiene que empezar entre las 12:30 p.m. y la

1:30 p.m. El valor cero indica que el descanso no puede
iniciarse después de la 1:30 p.m. (es decir, la ventana de
tiempo del descanso es rigida).

IsPaid Verdadero @ Es undescanso pagado, de modo que el coste esta
incluido en el coste total de la ruta.

ES Properties =
Attribute Walue -
ObjectiD 1
TimeWindowStart 12:30:00PM |
Time\WindowEnd 130:00PM |
MaxTravelTmeBetweenbreaks <Mull»
MaxCumulWorkTime il >
Routehame Truck_1
Frecedence 1
Sequence <Ml =
ServiceTime 30
MaxViolationTime o
IsPad True ¥
Pl Pt

| oK Cancel

3. Haga clic en Aceptar.

4. Repita los ultimos tres pasos, escribiendo Truck_3 para la propiedad RouteName.
La ventana de Network Analyst muestra ahora dos objetos bajo la clase Rupturas: Truck_1
y Truck 3.

MNetwork Analyst

Vehicle Routing Problem -

| (=] @

3

Orders (25)
Depots (3)
Routes (2)
Depot Visits (6)
(2)
<Unassigned: (0} -
Truck 1 (1}
12:30:00 PM - 1:30:00 PM
= Truck_3 (1)
12:30:00 PM - 1:30:00 PM
Route Zones (0)
Route Seed Points (0) -

5 H B E
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Determinar la solucion

Pasos:

1.

Haga clic en el boton Resolver. {# en la barra de herramientas Network Analyst.

El solucionador de VRP calcula las dos rutas que se pueden utilizar para servir las 6rdenes y
dibuja lineas rectas que conectan las 6rdenes. Cada ruta empieza y termina en el centro de
distribucién, sirve un conjunto de 6rdenes a lo largo del camino, visita una ubicacion de
reanudacion para cargar el camién de nuevo, continda sirviendo las drdenes restantes y,
finalmente, vuelve al centro de distribucion.

Esta soluciéon cumple todas las restricciones especificadas por la empresa de distribucién. Sin
embargo, después de dar el itinerario de ruta a los dos conductores, la empresa detecté que
el conductor de Truck_1 prefiere conducir por el centro de la ciudad y el conductor de Truck 3
prefiere conducir en el area de East Bay. A la empresa le gustaria determinar una nueva
solucién en la que las rutas sirvieran las 6rdenes que se encontraran en las areas que
prefieran sus conductores. En los pasos siguientes, agregara puntos semilla de ruta para
incorporar estas preferencias de los conductores.

Agregar puntos semilla de ruta

En este paso, agregara puntos semilla de ruta para Truck 1y Truck_3 geocodificando direcciones.
Tenga en cuenta que los puntos semilla de ruta también se pueden importar de una clase de entidad de
puntos existente o crearse interactivamente utilizando la herramienta Crear una ubicacion de red ..

Pasos:
1.

En la ventana de Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Puntos de semilla de
ruta (0) (0) y elija Buscar direccion.
Se abre el cuadro de dialogo Buscar.

En el cuadro combinado Calle o interseccidn, escriba 278 Dorantes Ave.
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Teed a==
Locatons Fid
Choose a locator:
SanFrancscolocator -
Street or Intersection: 278 Dorantes Ave = I New Search

| Options... | | Shew Standandization Show all candidates

3. Haga clic en Buscar.
SanFranciscolLocator busca la direccion y muestra el resultado en la parte inferior del cuadro
de dialogo.

4. Haga clic con el botdn derecho en el resultado y elija Agregar como objeto de analisis de
red.
La ubicacién de la direccién se agrega como un punto de semilla de ruta. Se muestra en la
ventana de Network Analysty en la visualizacion del mapa.

5. Cierre el cuadro de dialogo Encontrar.

6. Enla ventana de Network Analyst, haga doble clic en el nuevo punto de semilla de ruta, 278
Dorantes Ave.
Se abre el cuadro de didlogo Propiedades.

7. Especifique los valores de atributo para el punto de semilla de ruta como se muestra en la
tabla siguiente.

Atributo Valor Descripcion

RouteName Truck 1 El nombre de la ruta a la que se aplica este punto de semilla.

SeedPointType = Esté&tica @ Esto hace mas probable que las 6rdenes cercanas al punto de
semilla especificado se asignen a Truck_1.

&5 Properties =

Attribute Vishae
ObjectD

RouteName Truck_1
SeadPoiniType Static

Ok | Cancel

8. Repita los pasos 1-5 de esta seccion para agregar otro punto de semilla de ruta en 1888
Peralta St.

9. Repita los pasos 6 y 7 para cambiar el atributo RouteName del segundo punto de semilla a
Truck 3.
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Metwork Analyst ]
Vehicle Routing Problem - @

Orders (25) -
Depots (3)

Routes (2)

Depot Visits (6)

Breaks (2)

Route Zones (0)

Route Seed Points (2)
* Truck_1
3 Truek_3
+ Route Renewals (4)

fe;ln:ie oln

= HE =

Determinar la solucion

Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. { en la barra de herramientas Network Analyst.
El solucionador de VRP calcula las dos rutas que se pueden utilizar para servir las 6rdenes y
dibuja lineas rectas que conectan las 6rdenes. La ruta para Truck_1 solo incluye las 6rdenes
del centro de la ciudad.

2. Salga de ArcMap sin guardar ningun cambio.
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Ejercicio 8: Buscar las mejores rutas para servir pares
de ordenes

En este ejercicio, su objetivo es encontrar las mejores rutas para que una Complejidad:
, Principiante
flota de furgonetas transporte a personas que no tendrian de otra manera Requisitos de datos: |
acceso al transporte desde sus hogares hasta diferentes hospitales para Corfiguracion de datos de tutorial de
citas médicas. Lograra esto resolviendo un analisis del problema de Ruta de datos:
., , . , C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
generacion de rutas para vehiculos (VRP) utilizando pares de érdenes, que Analyst\Tutorial
. . . Objetivo:
relacionan y secuencian dos 6rdenes (paradas) para que las furgonetas Restver unlanakes tel problemalte
recojan a los viajeros y los lleven a sus destinos correspondientes. GEREIETEGIN G Wi FETE s GEn

pares de ordenes.
Utilizando otras entidades de la capa de analisis de VRP, se asegurara

también de que se cumplan requisitos adicionales. Por ejemplo, escribira un

tiempo de transito maximo para los pares de 6rdenes, de modo que los viajeros no pasen demasiado tiempo
en transito. Utilizara ventanas de tiempo para las 6rdenes, de modo que los viajeros no lleguen tarde para sus
citas. Algunos viajeros necesitan silla de ruedas; utilizara especialidades para asociar a esos viajeros a
furgonetas que lleven ascensores para silla de ruedas. Una vez determinada la secuencia de entrega,
generara instrucciones giro por giro para las rutas resultantes, que se pueden distribuir electrénicamente, o
imprimirse y entregarse a los conductores.

Pasos:
1. Sitiene Exercise08.mxd abierto en ArcMap, salte al paso 6.
2. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

3. En el cuadro de didlogo Introduccién a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.
Aparecera el cuadro de dialogo Abrir documento de ArcMap.

4. Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

5. Haga doble clic en Exercise08.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

6. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Haga clic en Cerrar.
Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

7. Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

Network Analyst~ | B -Jf o [ [@  Network Dataset |Streets_ND -|H?
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Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

8. En la barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el boton Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst E¢.
Se abre la ventana Network Analyst.

MNetwork Analyst =l

Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.

Pasos:

1. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Problema de generacion de rutas para vehiculos nuevo.

MNetwork Analyst = |_r—' Network Dataset: | Streats_ND - —Q -E;és
Mew Route

MWew Semice Area

Mew Clasest Facility

Mew OD Cost Matrix

Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allocation

Options..

La capa de analisis de problema de generacién de rutas para vehiculos se agrega a la
ventana de Network Analyst. Las clases de andlisis de red (Ordenes, Depésitos, Rutas,
Visitas a depdésito, Rupturas, Zonas de ruta, Puntos de semilla de ruta, Reanudaciones de
ruta, Especialidades, Pares de 6rdenes, Barreras de punto, Barreras de linea y Barreras de
poligono) estan vacias.
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Metwork Analyst [Z|
Vehide Routing Problem -

Orders (0)

Depots (0}

Routes (0)

Depot Visits (0)

Breaks (0)

Route Zones (0)

Route Seed Points (0)

Route Renewals (0)

Specialties (0)

Order Pairs (0)

| Point Barriars (0)

Restriction (0)
Added Cost (0)

- Line Barriers {0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

= Polygon Barriers ()
Restriction (0)
Scaled Cost (D)

La capa del analisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.

Table Of Contents
:‘ TRCE YRS
= & Layers
=l Vehicle Routing Problem
- Orders
@ Locsted
24 Unlocated
. Error
W Time Violation
-+ Depot Visits
W Locsted
& Depots
. Efror
Il Located
?[@Uniccated
i+ Point Bammiers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
- Roule Seed Poinls
| 3 Route Seed Points
|. @ Routes

-—Floutes
- Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
& Routs Zones
| [CJRoute Zones
-+ Polygon Barriers
EJRestriction

i TScaled Cost |
"-—WJ -

Agregar especialidades

La empresa de logistica tiene tres furgonetas. Una de las furgonetas que opera en el area del centro de
la ciudad esta equipada con acceso para sillas de ruedas. Agregara Silla de ruedas como especialidad,
para que las 6rdenes que requieran esta especialidad puedan asignarse a la ruta que tiene ascensor
para sillas de ruedas.

Pasos:
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1. Enla ventana de Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Especialidades (0) y
haga clic en Agregar elemento.

Network Analyst Bx
Vehicle Routing Problem [

Orders (0)
Depots (0)
Routes (0)
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Zones (0) =
Route Seed Points (0)
Route Renewals (0)
Order Pairs (i
Point Barners
. ' Rgﬂ.rit.ti’nr

X Delete Al

fE Open

Export

Load Locations.
« Add hem

* FProperhes...

Una nueva especialidad, Elemento 1, se agrega bajo la clase Especialidades en la ventana
de Network Analyst. Se abre la ventana Propiedades para la nueva especialidad.

2. Enlaventana Propiedades, escriba Silla de ruedas como valor de Nombre.

= Properties
Attribute  Vahee
ObjectD
Name: | Whieelchair

Description  <Mull>

Ok Cancel

3. Haga clic en Aceptar.

Se proporciona una hoja de calculo con los datos del tutorial. Contiene informacion sobre cada paciente,
que incluye su nombre y direccion; el nombre y la direccidon del hospital al que se lo debe llevar; la
ventana de tiempo dentro de la que hay que recoger al paciente; etc. En la siguiente tabla se describen
los campos de la hoja de calculo:

Atributo Descripcion
OrderName1 Nombre del paciente que necesita transporte
PatientAddress Ubicacion donde se recogera al paciente
OrderName2 Un nombre Unico para el destino

HospitalAddress La ubicacion donde el paciente tiene la cita
PickFrom La hora mas temprana a la que se puede recoger al paciente en PatientAddress
PickTo La hora mas tardia a la que se puede recoger al paciente en PatientAddress

TotalPassengers El nimero total de pasajeros a recoger
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MaxTransitTime El tiempo maximo que el paciente puede pasar en la furgoneta

SpecialtyNames Especifica las necesidades especiales del pasajero, por ejemplo, una silla de ruedas

En este caso, los pasajeros y las visitas a los hospitales estan relacionados entre si, puesto que cada
pasajero tiene que visitar un hospital predeterminado. Puede modelar esta situacion con pares de
ordenes, cargando tanto las ubicaciones de los pacientes como las de los hospitales en la clase de
analisis de red Ordenes y relacionandolas con nuevos objetos de par de orden.

En los siguientes pasos, geocodificara las direcciones de pacientes y hospitales y cargara los puntos
resultantes como 6rdenes.

Pasos:

1.

10.

Haga clic en Archivo > Ahadir datos > Geocodificaciéon > Geocodificar direcciones.

Q) Exercisel® mud

File | Edit View Bookmarks Insert Selecion Geopf.
9 Mew Ciri+sM o 1-150,000
B2 Open Ciri+0 | % @
E save Ciri+S
Save As..
Save A Copy.
Add Data b+ || AddData
3 Page and Print Setup He Add Data From ArcGIS Online
o8 Print Preview.. £+  Add XY Data
s Frint Geocoging » |gp Geocode Addresses...
Create Map Package #:  Add Route Events Review/Remalch Addresses  »
y *M"“J

iy  Add Query Layar Address Locator Manager_..

Se abre el cuadro de dialogo Elegir un localizador de direcciones para usar.

Haga clic en SanFranciscoLocator.
SanFranciscolLocator se incluye con Exercise08.mxd.

Haga clic en Aceptar.
Se abre el cuadro de dialogo Geocodificar direcciones: SanFranciscolLocator.

Haga clic en el botén Examinar junto a la lista desplegable Tabla de direcciones.
Se abre el cuadro de dialogo Elegir una tabla conteniendo direcciones.

Haga clic en la lista Buscar en y elija Inicio - Tutorial.
La tabla que agregara se almacena en una hoja de célculo de Excel que esta incluida en los
datos del tutorial de ArcGIS Network Analyst.

Haga doble clic en OrderPairs.xls.

Haga doble clic en Patients$.
La hoja de célculo Patients se agrega a la lista desplegable Tabla de direcciones.

En la lista desplegable Calle o Interseccion, elija PatientAddress.

Haga clic en el botén Examinar junto al cuadro de texto Shapefile o clase de entidad de
salida.

El cuadro de didlogo Guardando datos se abre en la ubicacién de inicio para
Exercise08.mxd.

Haga clic en la lista Buscar en y elija Inicio - Tutorial.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 96



Tutorial de Network Analyst

11. Haga clic en la lista desplegable Guardar como tipo y elija Archivo y clases de entidad de
geodatabase personal.
La lista de archivos y espacios de trabajo se actualiza.

12. Haga doble clic en SanFrancisco.gdb.

13. Elimine el nombre del cuadro de texto Nombre y escriba Pacientes.
Pacientes sera el nombre de la clase de entidad de salida.

14. Haga clic en Guardar.
El cuadro de texto Shapefile o clase de entidad de salida Del cuadro de
dialogoGeocodificar direcciones: SanFranciscolLocator se actualiza para mostrar la nueva
ruta de acceso de salida.

Geocode Addresses: SanFranciscolocator B |Eae]
Address table:
|patientss | [
Address Input Fields
Street or Intersection: | pasentadorece - |

Output
@ Create static snapshot of table inside new feature dass

QOutput shapefile or feature dass: -
C:AreG15 A Tutor' Nistwork Analyet ' Tutonial\ San Franceco gdb'\P ﬁ

Config Keyword: |DEFJ|J.H.TS -
Advanced Geometry Options...
| Geacoding Optons...
Help =04 | Cancel

15. Haga clic en Aceptar.
El cuadro de didlogo Geocodificar direcciones se abre e indica que se asociaron 15
direcciones.

16. Haga clic en Cerrar.
Las direcciones geocodificadas se agregan al documento de mapa como una capa de la
entidad de puntos, Resultado de geocodificacion: Pacientes.

17. Repita los pasos 1.16 para cargar los hospitales de destino de los pacientes, pero haga las
siguientes modificaciones:
a. En el paso 8, establezca Calle o Intersecciéon en HospitalAddress.

b. En el paso 13, escriba DestinationHospitals en el cuadro de texto Nombre.
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Geocode Addresses: SanFranciscolocator 7o)
Address table:
|patientss - [&]

Address Input Fields
Street or Intersection: | o ioaidrec: -

Quiput

@ Create static snapshot of table inside new feature dass

Qutput shapefile or feature dass: -
CArcGIS A Tutor' Metwork Anatyst ' Tuborial\ San Franceco gdbhL =

Config Keyword: |DEFAJ.L|.TS- -

Advanced Geometry Options...

i Geocodng Opbons...

Help 24 Cancel J

La ventana Tabla de contenido debe tener ahora dos capas de entidades,
Resultado de geocodificacion: DestinationHospitals y Resultado de
geocodificacién: Patients.

18. Enla ventana Tabla de contenido, desactive las dos capas de resultados de geocodificacién
para que no estén visibles en la visualizacion del mapa.

En los proximos pasos, cargara estas capas en la clase de analisis de red Ordenes.

19. En la ventana Network Analyst, haga clic con el boton derecho en Ordenes (0) y elija Cargar
ubicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

20. Elija Resultado de geocodificacion: Patients en la lista desplegable Cargar desde.

La seccion Propiedades del analisis de ubicacion del cuadro de didlogo Cargar
ubicaciones permite especificar qué atributos de la capa Resultados de geocodificacion:
DestinationHospitals contienen los valores a los que hara referencia Network Analyst en este
problema de generacién de rutas para vehiculos.

21. Configure las propiedades que aparecen en la seccion Propiedades del analisis de
ubicacion para que copien los valores de campo de la capa Resultados de geocodificacion:
Patients de la manera especificada en los pasos siguientes. (El grafico siguiente resalta estos
cambios.)

a. Asigne la propiedad Name al campo OrderName1.

b. Asigne la propiedad Description al campo PatientAddress.

Asigne la propiedad TimeWindowStart1 al campo PickFrom.

e o

Asigne la propiedad TimeWindowEnd1 al campo PickTo.
e. Asigne la propiedad PickupQuantities al campo TotalPassengers.

f. Asegurese de que la propiedad SpecialtyNames se asocie automaticamente al
campo SpecialtyNames.
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22. Escriba 2 bajo Valor predeterminado para la propiedad ServiceTime.
Todas las ubicaciones de direcciones de pacientes que se carguen tendran un valor de
ServiceTime de 2 para tener en cuenta el tiempo medio (en minutos) que tardan los pasajeros
en montar en la furgoneta.

23. Escriba 0 bajo Valor predeterminado para la propiedad MaxViolationTime1.
Estableciendo todas las propiedades MaxViolationTime1 en cero, el solucionador de VRP
buscara solo rutas que visiten las 6rdenes dentro de sus ventanas de tiempo.

Load Locations

=

Load From: ¥ Geocoding Result Patients

/' Only show point layers

Sort Fiekd:

Location Analysis Properties

TimeWindowStart2
TimeWindowEnd2

MaxViglationTime 1
MaxVvialatonTime2
DebveryQuantibes

Reverue

Assignmentfule
Routehame
Sequence
CurbApproach

Location Pasition

@) Use Grometry

Search Tolerance:
Use Metwork Location Fields

Froperty
SourcelD
SourceQID
Posalong

Cirln e

Advanced. ..

Property Figld Diefailt Vake
Mame OrderMame 1

Description PatientAddress

ServiceTime r
TimeWindowStart 1 PickFrom

TimeWindowEnd 1 PickTa

PickupQuantities TotaPassengers

Speciatyhlames Spedaltyiames

Override

Either side of vehide

5000 Meters =

Ok

® [{

ad

Cancel

24. Haga clic en Aceptar.
Se cargan quince 6rdenes. Puede verlas en la visualizacién del mapa y en la ventana de

Network Analyst.

En los proximos pasos, también cargara los hospitales de destino como 6rdenes.

25. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Ordenes (15) y elija
Cargar ubicaciones.

Se abre el cuadro de didlogo Cargar ubicaciones.

26. Elija Resultado de geocodificacion: DestinationHospitals en la lista desplegable Cargar

desde.

27. Configure las propiedades que aparecen en la seccion Propiedades del anadlisis de
ubicacion para que copien los valores de campo de la capa Resultados de geocodificacion:
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DestinationHospitals de la manera especificada en los pasos siguientes. (El grafico siguiente
resalta estos cambios.)
a. Asigne la propiedad Name al campo OrderName2.
Observe que el valor para el atributo Name tiene que ser Unico en la clase de analisis
de red Ordenes. En este caso, hay muchos pacientes que necesitan visitar el mismo
hospital. En consecuencia, si se utilizaran las direcciones de hospital para derivar el
valor del atributo Name para Ordenes, el solucionador de VRP devolveria mensajes
de error puesto que habria valores Name duplicados.

b. Asigne la propiedad Description al campo HospitalAddress.
c. Asigne la propiedad DeliveryQuantities al campo TotalPassengers.

d. Asegurese de que la propiedad SpecialtyNames se asocie automaticamente al
campo SpecialtyNames.

28. Escriba 2 bajo Valor predeterminado para la propiedad ServiceTime.

Load Locations | [
Load From: “¥ Geocoding Result DestinationHospilals -| GI

o Only show paint layers

Sart Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake =
Mame OrderMName2

Description HospitalAddress

SErvicETImE 2

TimeWindowStartl

TimeWindowEnd 1

TimeWindowstart2
TimeWindowEnd2

MaxVialztonTims 1
MaxViolationTime 2

Deliver yQuantibes TotaPassengers

BidwpQuantbties

Reverus

SpeciatyNames SpedaltyMames

AssignmentRule Owerride

Routehlame L
Sequence b
CurbApproach Either sde of vehide

ol T b A s WO g P

29. Haga clic en Aceptar.
Se muestran treinta 6rdenes en la ventana de Network Analyst bajo la clase de analisis de
red Ordenes, y se muestran como 6rdenes en el mapa de la capa Problema de generacion de
rutas para vehiculos.

Hay que llevar a los pasajeros a un hospital predeterminado. Agregando objetos a la clase de analisis de
red Pares de 6rdenes, puede agregar informacion que especifica a qué hospital hay que llevar a los
pacientes y el tiempo maximo que pueden pasar los pacientes en la furgoneta durante un viaje
unidireccional.

Pasos:
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En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Pares de ordenes (0) y
elija Cargar ubicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

Haga clic en el botén Examinar junto a la lista desplegable Cargar desde.

Haga clic en la lista Buscar en y elija Inicio - Tutorial.
La tabla que agregara se almacena en una hoja de célculo de Excel que esta incluida en los
datos del tutorial de Network Analyst.

Haga doble clic en OrderPairs.xls.

Haga doble clic en Patients$.
La tabla Patients se agrega a la lista desplegable Cargar desde en el cuadro de diadlogo
Cargar ubicaciones.

Configure las propiedades que aparecen en la seccion Propiedades del analisis de
ubicacion para que extraigan los valores de campo de la tabla Patients$ de la manera
especificada en los pasos siguientes.

a. Asigne la propiedad FirstOrderName al campo OrderName1.

b. Asigne la propiedad SecondOrderName al campo OrderName2.

c. Asegurese de que la propiedad MaxTransitTime se asocie automaticamente al
campo MaxTransitTime.

Haga clic en Aceptar.
Aparecen quince pares de 6rdenes en la ventana deNetwork Analyst bajo la clase de analisis
de red pares de 6rdenes.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem - (=
-

Mark (Home }-Mark (Doctor)
Tom (Home}-Tom {Doctor)
Bab (Home -Bab (Doctor)
Tony (Home }-Tony (Doctor)
Julie (Home)-Julia (Doctor)
Josh (Home)-Josh [Dactor)
Tim (Home)-Tim (Doctor)
Mary (Homa -Mary (Doctor)
Ryan (Home}HRyan (Doctor)
Monty (Home j-Monty (Doctor)
Ben {Home)-Ben [Doctor)
Nancy (Home -Mancy (Doctor)
Adam (Home}-Adam (Doctor)
Bill (Home}-Bill {Dodtor)
Susan (Home)-Susan (Doctar)
Point Barriers (0) i

4 i ¥

La empresa de logistica opera furgonetas desde tres depositos cuyas ubicaciones se muestran en la
capa de entidades CentralDepots en ArcMap. Ahora agregara estas entidades de puntos a la clase de
analisis de red Depdsitos.

Pasos:
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1. Enla ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Depositos (0) y elija
Cargar ubicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

2. Seleccione CentralDepots en la lista desplegable Cargar desde.

3. Enla seccion Propiedades del anadlisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asocie automaticamente al campo Name.

Load Locations

5
®

Load From: ¥ CentralDepots -|
' Only show peint layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake
Name Name

Description

TimeWindowStart 1

TimeWindowEnd1

TimeWindowStart2

Md:;;‘dz)'.’*r r"""' —— ,,..J O‘r‘-’

4. Haga clic en Aceptar.
Aparecen tres depdsitos en la ventana de Network Analyst bajo la clase de analisis de red

Depésitos, y se muestran en el mapa en la capa Problema de generacién de rutas para
vehiculos.

La empresa de logistica tiene tres furgonetas, cada una con una capacidad maxima de seis pasajeros.
Las furgonetas salen de los depésitos y vuelven a ellos después de completar todos los viajes. Una de
las furgonetas que operan dentro del area del centro de la ciudad tiene un ascensor para facilitar el
acceso a las sillas de ruedas.

Agregara tres rutas (una para cada furgoneta) y establecera la propiedad para que la furgoneta del centro
incluya Silla de ruedas como especialidad.

Pasos:

1. En la ventana de Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Rutas (0) y elija
Agregar elemento.
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Metwork Analyst
Vehicle Routing Problerr ~ (31

L

i Orders (30) -
+ Depots (3)
Depol Visi
Breaks {0
Route fon
Route See
Route Ren
Specialtie |
7 Order Pail Selection v
L Point Bary B Open Attribute Table
Load completed 1

Delete Al

Export Data...

¥ Zoom To Layer

Load Locations...
< Add Item [}

Recalculate Location Fields  »

[ Properties..

Se agrega una nueva ruta, Item1, bajo la clase de analisis de red Rutas y se abre la ventana
Propiedades de la ruta.

2. Enlaventana Propiedades, especifique los atributos para la ruta como se muestra en la tabla
siguiente, dejando los valores predeterminados para los demas atributos. La columna
Descripcién de la tabla explica el uso de valores determinados.

Atributo Valor Descripcion
Name Centro de la ciudad Nombre de la ruta.
StartDepotName = Depdsito del centro de La furgoneta sale del depdsito del

la ciudad centro de la ciudad.

EndDepotName Depdsito del centro de La furgoneta vuelve al deposito del
la ciudad centro de la ciudad al final de la ruta.

Capacidades 6 La furgoneta puede llevar un
maximo de seis pasajeros a la vez.

SpecialtyNames | Silla de ruedas (Active Silla La furgoneta esta equipada para

de ruedas para establecerlo como proporcionar acceso a las sillas de
valor.) ruedas.
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5 Properties ()
Attribute Value -
ObjectD 1
Name: Downtown
Description <>
StartDepatilame Dawrtawen Depot
EndDepothame Downitown Depot
StartDepoiServiceTime <Nl =
EndDepotServiceTime <iull>
EarliestStar fTime 8:00:00 AM
LatestStartTime 10:00:00 AM
ArriveDepariDelay <>
Capaotes L]

FixedCost <Null=
CostPerUnitTime 1
CostPerUnitDistance <Null>
OwertimeStarTime <Nl =
CostPerUnitCvertme <Mull>
MaxOrderCount 30
MaxTotalTime <Ml
MaxTotalTravelTime <Null>
MaxTotalDistance <Nl =
Specaityhlames Wheelchair
Assigrenentfule Indude
LimlzbaAt nneteainer ik,

oK Canced

3. Haga clic en Aceptar.
Una nueva ruta, Centro de ciudad, aparece en la ventana de Network Analyst.

4. Repita los 1-3 para agregar dos rutas mas que representen las furgonetas que operan en las
areas de North Bay y East Bay. Utilice las tablas siguientes para estas nuevas rutas en lugar
de las propiedades que aparecen en el paso 2.

Atributo Valor

Name North Bay

StartDepotName Depdbdésito de North Bay
EndDepotName Depdbdsito de North Bay
Capacidades 6

Atributo Valor

Name East Bay

StartDepotName Depdsito de East Bay
EndDepotName Depdsito de East Bay
Capacidades 6

Observe que estas furgonetas no estan equipadas para permitir el acceso a sillas de ruedas.

La ventana de Network Analyst muestra tres objetos de ruta que aparecen dentro de la clase
de analisis de red Rutas.

MNetwork Analyst =]
Vehicle Routing Prablen ~ [
[ Depots (3) N

=Y Routes (3)

- Downtown
- MNorth Bay
== East Bay

™
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Agregar zonas de ruta
Las tres furgonetas utilizadas por la empresa solo estan autorizadas a servir érdenes en un area
predeterminada. Agregara zonas de ruta y las asociara con las furgonetas/rutas.
Pasos:
1. En la ventana de Network Analyst, seleccione Zonas de ruta (0).

2. Haga clic en la Herramienta para crear una ubicacion de red .k en la barra de herramientas
Network Analyst.

3. Enla visualizacién del mapa, digitalice un poligono que cubra aproximadamente el area del
centro de la ciudad como se muestra a continuacion.
Haga clic para agregar vértices; haga doble clic para completar el poligono.

Se agrega una nueva zona de ruta, Graphic Pick 1, a la clase de zonas de ruta en la ventana
de Network Analyst.

4. En la ventana de Network Analyst, haga doble clic en el nuevo objeto de zona de ruta,
Graphic Pick 1.
Se abre la ventana Propiedades de la zona de ruta.

5. Establezca las propiedades de la zona de ruta como se muestra en la tabla siguiente.

Atributo Valor Descripcion

RouteName Centro de @ Elnombre de laruta a la que esta asociada esta zona de ruta.
la ciudad

IsHardZone @ Verdadero  La furgoneta no puede servir érdenes que estén fuera de la zona
de ruta. Si se establece este valor en Verdadero, se garantiza
que a la furgoneta solo se asignen 6rdenes que estén dentro de
la zona de ruta.
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6. Repita los pasos 1-6 para agregar dos zonas de ruta mas: una para North Bay y otra para

East Bay.
El mapa y la ventana de Network Analyst deben contener tres objetos de zona de ruta.

o
<

-
N O AR
= 5 N R bt
| iaaiin SONE QEay P,

Vehicla Routing Problem

i Depots (3) o
& Routes (3)
Depot Visits (0)
Breaks (0)
5
2 Downltawn
[ Easi Bay
£ North Bay
Route Seed Points (0}
Route Renewals (0)
W Specialties (1) -

m

Configurar las propiedades para el analisis
A continuacion, especificara las propiedades para el analisis del problema de generacion de rutas para
vehiculos.
Pasos:
1. Haga clic en el boton Propiedades de capa de analisis de la ventana de Network Analyst.

Vehicle Routing Protlem -
p— WE

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.
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Pasos:

Haga clic en la ficha Configuracién de analisis.

Establezca la lista desplegable Atributo de tiempo en TravelTime (Minutos).
El solucionador de VRP utilizara este atributo para calcular los costes basados en tiempo
entre las ordenes y los depositos.

Asegurese de que no haya nada seleccionado en la lista Atributo de distancia.
Puesto que no esté utilizando ningun parametro de coste basado en distancia, tal como

CostPerUnitDistance o MaxTotalDistance, no es necesario establecer el atributo de distancia.

Establezca Fecha predeterminada en Dia de la semana. En la lista desplegable Dia de la
semana elija Lunes.

Dado que la capacidad de la furgoneta se mide solo por el numero total de pasajeros que
puede acomodar, establezca Calculo de capacidad en 1.

Si la capacidad se ha medido mediante el nimero total de pasajeros y el nUmero maximo de
sillas de ruedas que se pueden acomodar en la furgoneta, el calculo de capacidad seria 2.

Deje las opciones predeterminadas para las demas propiedades.

Layer Properties R
General | Layers | Source Analysis Settings | Advanced Settings | Metwork Locations

Settings Restrictans

Time Atfribute: TravelTime (Minutes) - | RestrictedTums
7| Oneway

Distance Attribute: -
Default Date:

@ Day of Wesk: |f-1|:nuay =

Specific Date:
Capadity Count: 1
Time: Fsld Linits: Mirules - Drections
Distance Units;

Distance Field Uinets: Miles - Miles -

LI-Turres at Junctions: Alwed hd | Use Time Attribute

Output Shape Type:

4

True Shape with Measures

o Use Hierarchy Open Directions window automatically

Haga clic en Aceptar.

Haga clic en el botdon Resolver. {i# en la barra de herramientas Network Analyst.

El solucionador de VRP calcula las rutas para cada furgoneta. Cada ruta comienza en un
depdsito, recoge a una 0 mas personas si el tiempo que pasan en la furgoneta es menor que
el valor de MaxTransitTime especificado en el par de érdenes, las deja en sus hospitales,
continda recogiendo y dejando a otras personas, y vuelve al final al depdsito. Las rutas solo
sirven érdenes en sus zonas de ruta asignadas.
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Determinar indicaciones giro por giros para las rutas

Pasos:

1. Haga clic en el boton Ventana de indicaciones [F en la barra de herramientas Network
Analyst.
Se abre el cuadro de dialogo Indicaciones.

2. Puede exportar el problema de generacién de rutas para vehiculos como un archivo de capa
(<nombre de archivo> .lyr) en disco para poder cargarlo en un documento de mapa diferente.

3. Salga de ArcMap sin guardar ningiin cambio.
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Ejercicio 9: Elegir ubicaciones de tienda optimas
mediante ubicacion y asignacion

En este ejercicio, elegira las ubicaciones de tienda que generarian mas Complejidad:

. . . g . . . Principiante
negocio para una cadena comercial. El objetivo principal es ubicar las Requisitos de datos: |
tiendas cerca de los centros de poblacion, que proporcionan la demanda Corfiguracion de datos de tutorial de
para las tiendas. Este objetivo se basa en la premisa de que las personas Ruta de datos:
. , . , . C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
tienden a comprar mas en las tiendas cercanas que en las mas lejanas. Analyst\Tutorial
Realizara el analisis de ubicacion y asignacion utilizando tres tipos de Objetivo: @ i . .

e’g_lr_ub|ca<:|c_mes_ ‘de tlen_da m(_e‘d|ante un

problema diferentes: maximizar la asistencia, maximizar la cuota de analisis de ubicacion y asignacion.

mercado y cuota de mercado objetivo. Las diferencias entre estos tipos de
problema quedaran claras a medida que avance en el gjercicio.

Pasos:
1. Sitiene Exercise09.mxd abierto en ArcMap, salte al paso 6.
2. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

3. En el cuadro de didlogo Introduccién a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.

4. Vaya a C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Esta es la ubicacién de instalacién predeterminada para los datos de tutorial.

5. Haga doble clic en Exercise09.mxd.
El documento de mapa se abre en ArcMap.

6. Habilite la extension Network Analyst.
a. Haga clic en Personalizar > Extensiones.
Se abre el cuadro de dialogo Extensiones.

b. Active Network Analyst.
c. Haga clic en Cerrar.
Si no se muestra la barra de herramientas de Network Analyst tendra que agregarla.

7. Haga clic en Personalizar > Barras de herramientas > Network Analyst.
La barra de herramientas Network Analyst se agrega a ArcMap.

Network Analyst=| B - o, (81 @ Network Dataset |Streets_ND -

Si no se muestra la ventana de Network Analyst tendra que agregarla.

8. Enla barra de herramientas de Network Analyst, haga clic en el botén Mostrar/ocultar la
ventana de Network Analyst 2.
Se abre la ventana Network Analyst.
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NewokAnsht @ |

- [=

Puede acoplar o desacoplar la ventana de Network Analyst. En este ejercicio, esta acoplada
bajo la ventana Tabla de contenido.

Paaa IR WL ] cu EERO 0
REANQHN e+ - R O LZAOE TR vewonsmume 5
Vs 0¥ Comtmmes. LR o

Hotmcen st L

« A

133 v 37 82 Ceamael Cegrees

Crear la capa de analisis de ubicaciéon-asignacion

Pasos:

1. Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Ubicacion y asignacion nueva.

<5l B (3] Network Dataset |Streets ND

Mew Closest Facility

Mew OD Cost Matrix

Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allacation
Oplions...

La capa de analisis de ubicacion y asignacion se agrega a la ventana de Network Analyst.
Las clases de analisis de red (Instalaciones, Puntos de demanda, Lineas, Barreras de punto,
Barreras de linea y Barreras de poligono) estan vacias.
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Metwork Analyst =
Location-Allacation - (=

Facilities (0}
Demand Paints (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Resriction (0}
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

La capa del andlisis también se agrega a la ventana Tabla de contenido.

Table Of Contents ]
r.inl a P I J
= & Layers
(4 Location-Allocation
b Facilities
I Error
O candidate
B chosen
[B] Required
Competitor
‘?[Unlocated Candidate
?[C]Unlocated Chasen
?|:| Unlocated Regquired
?[C]Unlocated Competitor
& Demand Poinls
& Ermmor
# Located
28 Unlocated
=~ Point Barriers
&) Error
€3 Restriction
) Added Cost
-+ Lines
= Lines
@ Line Barriers
== Restriction
cmScaled Cost
- Paolygon Barriers
) Restriction
LT|scaled Cost

e e S

Agregar instalaciones candidatas

Agregara las ubicaciones de tienda candidatas a la clase de analisis de red Instalaciones. Son los lugares
potenciales donde puede abrir una tienda. La solucién del proceso de ubicacion y asignacion incluird un
subconjunto de estas tiendas.

Las ubicaciones de tienda candidatas se han agregado ya como una capa (CandidateStores) al
documento de mapa. Los nombres de las tiendas estan contenidos en la tabla de atributos de la capa.
Cargara las entidades de puntos de CandidateStores en la clase Instalaciones de la capa de ubicacién y
asignacion.

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Instalaciones (0) y elija
Cargar ubicaciones.
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Network Analyst o, x

Location-Allocation - [_|

Demand Pq
Lines (0)
= Point Barn

Restric|
Added {

Line Barrig ®  Delete All
Restric Selection "
Scaled @

Polygon B4
Restric| &= Export Data...
Scaled | 5> Zoom To Layer

H Find Address...
Load Locations... [}

Open Attribute Table

Recalculate Location Fields  #»

" Properties..

Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

2. Seleccione CandidateStores en la lista desplegable Cargar ubicaciones.
Load Locations o

Load From: e CandidateStores hd | a
| Only show point layers

Sort Feld: -

Location Analysis Properiies

Property Fisld Default Vake

Hame MNAME

FadiityType Candidate

Weight 1

Curbappraach Either side of vehide
Lacation Position
@ Lise Geometry

Search Toleranoe: 5000 Mebers -

Use Network Location Fiekds

Property Field 5

SourcelD -

SourceOID

Posalong

i A N
Advanced... ] [ oK Cancel

La seccion Propiedades del analisis de ubicacion del cuadro de didlogo Cargar
ubicaciones permite especificar qué atributos de la clase de entidad CandidateStores
contienen los valores que Network Analyst utilizara para ayudar a resolver este problema de
ubicacién y asignacion.
3. Enla seccion Propiedades del anadlisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asigne automaticamente al campo NAME.

Network Analyst intenta asociar automaticamente las propiedades de analisis de ubicacién

para una capa de ubicacion y asignacion recién creada sobre la base de un archivo de
configuracion (que se encuentra normalmente en C:\Archivos de
programa\ArcGIS\Desktop10.0\NetworkAnalyst\NetworkConfigurations\NASolverConfiguration.xml).
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4. Haga clic en Aceptar.
Se cargan dieciséis tiendas candidatas en la clase de analisis de red Instalaciones. Las
nuevas instalaciones se muestran en la ventana de Network Analysty se muestran en el

mapa.
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Agregar puntos de demanda

Las tiendas deben ubicarse de modo que presten el mejor servicio a las poblaciones existentes. Ya se ha
agregado a ArcMap una capa de puntos de centroides de distrito censal. Ahora cargara estos centroide
en la clase de analisis de red de puntos de demanda.

Pasos:

1. Enla ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Puntos de demanda (0) y
elija Cargar ubicaciones.

2. Seleccione TractCentroids en la lista desplegable Cargar ubicaciones.

3. Enla seccion Propiedades del analisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asigne automaticamente al campo NAME.

4. Haga clic en la columna Campo para la propiedad Peso y elija POP2000.
Cada punto de demanda tendra el peso de la poblacion del censo de 2000.

5. Haga clic en Aceptar.
Los 208 centroides de distrito censal se cargan en la clase Puntos de demanda. Los nuevos
puntos de demanda se muestran en la ventana de Network Analysty se muestran en el
mapa.
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Configurar las propiedades del analisis de ubicacidon y asignacion

Pasos:
1.

Haga clic en el botén Propiedades de capa de analisis de la ventana de Network Analyst.

Network Analyst x
Location-Allocation -

A Wl
Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.
Haga clic en la ficha Configuracion de analisis.

Establezca Impedancia en TravelTime (Minutes).

Establezca Viajar desde en Pedido a instalacién.

La opcion predeterminada, Instalacion a pedido, es una buena opcién para los problemas
clasicos de minimizar la impedancia y maximizar la cobertura. Sin embargo, para maximizar la
asistencia, maximizar la cuota de mercado y cuota de mercado objetivo, la demanda tiende a
viajar a las instalaciones, asi que Pedido a instalacion suele ser una buena opcién para
ellos.

Haga clic en la flecha de lista desplegable Giros en U en cruces y elija Permitido.

Establezca Tipo de forma de salida en Linea recta.
Aunque el resultado se mostrara con lineas rectas, los costes de viaje se continuaran
midiendo a lo largo de la red.

Active las casillas Utilizar jerarquia e Ignorar ubicaciones no validas.

En el marco Restricciones, active RestrictedTurns y Oneway.
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La ficha Configuracion de analisis se debe parecer al siguiente grafico:

Layer Properties Y| el

(Genesal | Layers | Souce | Analysis Settings | Advanced Settings | Accumuiation | Networs Locations

Satl:ngg Restrictons
Impedance: TravelTime (Minutes) - | RestrictedTurns
/| Dneway

Travel From:
@ Demand to Fadlity
Eadlity to Demand

U-Turms at Junctions: Alowed -
Cutput Shape Type: Straight Line -
¥ Use Hierarchy

' Ignore Invalid Locations

oK | [ Cencal ooy |

9. Haga clic en la ficha Opciones Avanzadas.

10. Haga clic en la lista desplegable Tipo de problema y elija Maximizar asistencia.
Estos tipos de problema se conocen a menudo como modelos. Maximizar la asistencia es un
buen tipo de problema para elegir ubicaciones de tiendas minoristas, dado que supone que
todas las tiendas son igualmente atractivas y que es mas probable que la gente compre en
tiendas cercanas.

. Layer Properties
General | Layers | Source | Analysis Setiings | Advanced Settngs | ]
Advanced Settings [

Probéem Type: Maximize Attendance E

Minimize Impedance
o . Maximize Coverage
Fadlities To Choose: PMinimize Faclities
Manirmize
Impedance Cutoff: Maximize Market Share
Target Market Share

Impedance

o -
Transformation ==

11. Aumente Instalaciones para elegir a 3.
ArcGIS intentara elegir 3 instalaciones de las 16 para servir de manera 6ptima a los 208
puntos de demanda.

12. Aumente Valor limite de impedancia a 5.
Esta configuracién implica que la gente no desea viajar mas de cinco minutos para comprar
en estas tiendas. Las unidades del atributo de impedancia determinan las unidades para este
valor. Por consiguiente, dado que TravelTime utiliza minutos, este valor también esta en
minutos.

13. Establezca Transformacién de la impedancia en Lineal. ArcGIS utilizaran un decaimiento
lineal para calcular la propension de la gente a visitar una tienda. Es decir, con un limite de
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impedancia de cinco minutos y una transformacion de impedancia lineal, la probabilidad de
visitar una tienda decae a 1/5 o un 20 por ciento; por consiguiente, una tienda que esté a un
minuto de distancia de un punto de demanda tiene una probabilidad del 80 ciento de una
visita en comparacién con una tienda a cuatro minutos de distancia, que solo tiene una
probabilidad del 20 por ciento.

14. Haga clic en Aceptar.

Ejecutar el proceso para determinar las mejores ubicaciones para las tiendas

Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. { en la barra de herramientas Network Analyst.
Cuando se completa el proceso de resolucion, las lineas en la visualizacion del mapa
conectan las tiendas escogidas a sus puntos de demanda asociados. Las lineas también
aparecen en la clase Lineas en la ventana de Network Analyst.

Ahora inspeccionara los resultados con mas detalle.

2. Enla Tabla de contenido, haga clic con el botén derecho en la subcapa Instalaciones y elija
Abrir tabla de atributos.

Table Of Contents B x
Eo o8 =
= &F Layers -
Location-Allocation |
=
Il Error
. ! ICanﬂ x
3 ff] Open Attribute Table
Joins and Relates »
L
“ndiogiadarer g g s

Examine los atributos de la tabla Instalaciones. Tres de las entidades tienen el valor del campo
FacilityType establecido en Elegido en lugar del estado predeterminado, Candidato.

La columna DemandCount muestra el nimero de puntos de demanda asignados a cada una
de las instalaciones elegidas. Tenga en cuenta que los 208 puntos de demanda, solo 113 se
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asignaron a las instalaciones elegidas, porque algunos de los puntos estaban mas alla del
limite de cinco minutos.

La columna DemandWeight muestra la demanda asignada a cada instalacion. En este caso, el
valor representa el numero de personas que es probable que compren en la tienda.

3. Cierre la tabla Instalaciones.

4. En la Tabla de contenido, haga clic con el boton derecho en la subcapa Puntos de
demanda y elija Abrir tabla de atributos.

Table Of Contents B x
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= Layers -
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& Error
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Examine los atributos de la tabla Puntos de demanda. La columna ID de instalacion tiene un
valor <Nulo> si el punto de demanda estaba fuera del limite de cinco minutos pero, si hay un
valor numérico presente, representa el ID de la instalacion elegida a la que se asigné el punto
de demanda.

La columna Peso contiene el recuento de poblacion cargado desde la clase de entidad del
distrito censal. La columna PesoAsignado contiene la cantidad de demanda que se prorrate6 a
la instalacion asociada. La cantidad de peso asignada se basa en los parametros de
decaimiento de la distancia lineal y limite de cinco minutos establecidos en el cuadro de dialogo
Propiedades de capa.

5. Enla Tabla de contenido, haga clic con el botdn derecho en la subcapa Lineas y elija Abrir
tabla de atributos.

Esta tabla contiene un registro para cada punto de demanda asignado a una instalacion.
También muestra la impedancia de la ruta mas corta entre las dos ubicaciones y el peso
captado por la instalacion.

En la seccion anterior, genero resultados para la ubicacién de tres nuevas tiendas. En esta seccién,
utilizara la ubicacion y asignacion para resolver un escenario de expansion de tiendas, en el que
empezara con una tienda existente y ubicara 6ptimamente dos tiendas adicionales.

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botén derecho en Instalaciones (16) y elija
Cargar ubicaciones.
Se abre el cuadro de dialogo Cargar ubicaciones.

2. Seleccione ExistingStore en la lista desplegable Cargar desde.
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3. Enla seccion Propiedades del anadlisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asocie automaticamente al campo NAME.

4. En la columna Valor predeterminado para Tipo de instalacion, cambie Candidato a
Requerido.
Asi se garantiza que cuando se cargue el almacén como una instalacion, tendra un estado de
Requerido. Las instalaciones requeridas siempre deben formar parte de la solucién.

Load Locations |~ |@

— =]

Load From: I ExistingStore =l ﬁ'l
¥ Only show pont layers

Sort Field; | =

Location Analysis Properties

Property Field Default Vakse
Hams NAME
FaalktyType Required M|

Weight
CurbApproach

Competitor o
Chosen

LSRRI et s it o+ J"*‘L'J

5. Haga clic en Aceptar.

Utilizara las mismas propiedades de la solucién anterior para resolver este problema.
Pasos:

1. Haga clic en el botén Propiedades de capa de analisis de la ventana de Network Analyst.

Metwork Analyst I x

Location-Allocation =| |G
E

P— s Y

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.

2. Asegurese de que el tipo de problema esté establecido en Maximizar asistencia, que las
instalaciones a buscar sean 3, que el limite de impedancia sea 5 y que la transformacion de
impedancia sea Lineal.

3. Haga clic en Aceptar.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. & en la barra de herramientas Network Analyst.
Cuando se complete el proceso de resolucion, las tiendas elegidas estaran conectadas a los
puntos de demanda mediante lineas. Observe que la solucion original cambid, y que la
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ubicacién ExistingStore forma ahora parte de la solucion. Las otras dos ubicaciones de
instalacion elegidas se encuentran ahora en lugares diferentes.

Agregar instalaciones competidoras

La ubicacion y asignacion puede buscar nuevas tiendas para maximizar la cuota de mercado a la luz de
las tiendas competidoras. La cuota de mercado se calcula utilizando un modelo de Huff, o de gravedad.
Un modelo de Huff supone que los puntos de demanda tienen una probabilidad de visitar las tiendas en
funcion de las propiedades de la tienda, asi como de la distancia hasta esa tienda.

Pasos:

1. En la ventana Network Analyst, haga clic con el botdn derecho en Instalaciones (17) y elija
Cargar ubicaciones.

2. Elija CompetitorStores en la lista desplegable Cargar desde.

3. Enla seccion Propiedades del anadlisis de ubicacion, asegurese de que la propiedad Name
se asocie automaticamente al campo NAME.

4. En la columna Valor predeterminado para Tipo de instalacion, cambie Candidato a

Competidor.
Lead Lecations R =
Load From: } CompetitorStores j @
[ Only show paint layers
Oy load selected rows
Sotfied: | =
Location Analysis Properties
Property Field Default Vake
Mame MAME
FalityType iﬂﬁh .I
Weight Candidate
CurbApproach Regured
Competitor ),
Chosen ’
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5. Haga clic en Aceptar.
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Cambiara las propiedades de la capa de analisis de ubicacién y asignacién para que resuelva utilizando
el tipo de problema de maximizacién de la cuota de mercado.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Propiedades de capa de andlisis de la ventana de Network Analyst.

Network Analyst & x
Location-Allocation i

P— i ek

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.
2. Haga clic en la ficha Opciones Avanzadas.

3. Haga clic en la lista desplegable Tipo de problema y elija Maximizar porcién de mercado.

Layer Properties
Ganeral | Layars | Source |.¥n‘mﬁ$ﬁn§a Advanced Seitings | Acct
Advanced Settings Prof

Problem Type: Maximize Market Share B

Mrimize Impedance
Maximize Coverage
Minimize Fadltes
Maximize Attendance
Maimize Market Share

Fadlites Ta Chooss:

Impedance Cutoff:
Target Market Share

Impedange,

4. Haga clic en la lista desplegable Transformacion de la impedancia y elija Potencia.

ArcGIS utilizaran un decaimiento exponencial de la distancia para determinar la propension de

la gente a visitar una tienda. Observe que Parametro de impedancia pasa a estar disponible
para la edicién.

5. Cambie el valor de Parametro de impedancia a 2.

Un parametro de impedancia de 2 en una transformacién de impedancia exponencial significa

que la probabilidad de visitar una tienda decae con el cuadrado de la distancia entre un punto
de demanda y la ubicacion de una instalacién. Habitualmente, se calcula un valor preciso del
parametro de impedancia a partir de otros analisis, tales como los proporcionados al utilizar
ArcGIS Business Analyst.

La ficha Configuraciéon avanzada se debe parecer al siguiente grafico:
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Pasos:

7.

Layer Properties - [fEal
General | Layers | Soure | Anatysis Settings | Advanced Setnge | Accumuiation | Netwars Locations
Advanced Settings Problem Type Description
Probiem Type: Maximize Market Share -

Eadlities Ta Chooss: 3

Impedance Cutaff: 5

Impedance Bow e
Transformation: Fower T

Maximize Mardoet Shame
Impedance
Parameter: This optian solves the competitive fadity
location problem. It chooses fadlites to
maximize market share in the presence of
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concepts are used to determing the
proportion of demand alocated to each
fadlity. The set of fadkties that mawmizes
the: total allocated demand is chosen,

Target Market Share (%)
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Haga clic en Aceptar.

Haga clic en Network Analyst en la barra de herramientas de Network Analysty haga clic
en Opciones.
Se abre el cuadro de dialogo Opciones de Network Analyst.

Haga clic en la ficha General.

Haga clic en Todos los mensajes.
Al elegir Todos los mensajes con un problema de cuota de mercado, la cuota de mercado
captada se indica en un cuadro de dialogo una vez completado el proceso de resolucion.

Haga clic en Aceptar.

Haga clic en el boton Resolver. {# en la barra de herramientas Network Analyst.
Cuando se completa el proceso de resolucion, un mensaje indica cuanta cuota de mercado se
ha captado.

Cierre el cuadro de mensaje.

Las lineas del mapa conectan los puntos de demanda con las tiendas elegidas y competidoras.
Observe que las tiendas elegidas han cambiado para maximizar la cantidad de demanda dada
la presencia de las tres competidoras.

Las lineas se superponen mas que en las soluciones anteriores, dado que cada punto de
demanda del problema de maximizacién de la cuota de mercado puede interactuar con todas
las tiendas que estan dentro del limite de impedancia.

En la Tabla de contenido, haga clic con el boton derecho en la subcapa Instalaciones y elija
Abrir tabla de atributos.
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Tres instalaciones tienen un valor de FacilityType de Competidor, una tiene un valor de
Requerido y dos tienen un valor de Elegido, que indica que el solucionador las eligié como las
mejores instalaciones para abrir.

La columna DemandCount muestra el nimero de puntos de demanda asignados a cada una
de las instalaciones. Observe que algunos puntos de demanda no se asignaron, dado que
estaban fuera del limite de cinco minutos.

La columna DemandWeight muestra la suma del peso de la demanda asignado a cada una de
las instalaciones elegidas. El peso asignado a las tiendas frente el asignado a las tiendas
competidoras puede utilizarse para deducir la cuota de mercado indicada una vez finalizado el
proceso de resolucion.

En la dltima seccidn, las tres tiendas elegidas representaban el 33,79 por ciento de la cuota de mercado.
Digamos, no obstante, que desea captar el 70 por ciento de la cuota de mercado. Necesita conocer el
numero minimo de tiendas que serian necesarias y dénde deberian ubicarse para lograr ese objetivo. El
tipo de problema de cuota de mercado objetivo puede ayudarle a encontrar la respuesta.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Propiedades de capa de andlisis de la ventana de Network Analyst.

MNetwork Analyst o x
Location-Allecation \'@l
P o

Se abre el cuadro de dialogo Propiedades de capa.
2. Haga clic en la ficha Opciones Avanzadas.

3. Haga clic en la lista desplegable Tipo de problema y elija Cuota de mercado objetivo.
Observe que al cambiar el tipo de problema a Cuota de mercado objetivo (%), la propiedad
Cuota de mercado objetivo (%) pasa a estar disponible para la edicion.

4. Cambie Cuota de mercado objetivo (%) a 70.

La ficha Configuracién avanzada se debe parecer al siguiente grafico:
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Layer Properties
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5. Haga clic en Aceptar.

Pasos:

1. Haga clic en el botén Resolver. i en la barra de herramientas Network Analyst.
Cuando se completa el proceso de resolucion, un mensaje indica cuanta cuota de mercado se
ha captado y el numero total de instalaciones necesarias para captar esa cuota. El porcentaje
es mayor que el 70 por ciento que habia indicado, porque la apertura de menos instalaciones
habria resultado en una cuota de mercado inferior al objetivo del 70 por ciento.

2. Cierre el cuadro de mensaje.

Una vez mas, las lineas conectan las instalaciones de la solucion a los puntos de demanda en

la visualizacion del mapa.

3. Enla Tabla de contenido, haga clic con el botén derecho en la subcapa Instalaciones y elija

Abrir tabla de atributos.

Ademas de las tres instalaciones competidoras y la instalacion requerida, nueve instalaciones
tienen ahora el valor de FacilityType Elegido. Esto significa que son necesarias nueve tiendas
adicionales para lograr la cuota de mercado del 70 por ciento.

4. Sino va a trabajar en ningun otro ejercicio, salga de ArcMap. Haga clic en No para descartar

los cambios.

5. Siva a trabajar en otro ejercicio, siga estos pasos.
Haga clic en Archivo > Nuevo.

a.

b.

Haga clic en Aceptar.
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c. Haga clic en No cuando se le pregunte si desea guardar los cambios.
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