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Tutorial: Crear herramientas con ModelBuilder

Este tutorial le guiara paso a paso por el proceso de creacion de una Complejidad:
herramienta de modelo. En este tutorial rt | model d rrnepane

erramienta de modelo. En este tutorial, convertiremos el modelo creado en Requisitos de datos: |
Tutorial para ejecutar herramientas en ModelBuilder en una util herramienta Configuracion de datos de tutorial de
exponiendo variables de modelo como parametros de modelo. Objetivo:

Aprender a crear una herramienta de
modelo.

Para ver un amplio resumen de la creacion de herramientas de modelo,
consulte Un rapido recorrido para crear herramientas con ModelBuilder.

Se asume que se ha instalado ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor o Arcinfo) antes de comenzar este
tutorial. Los datos necesarios para este tutorial (incluido en el CD de ArcGIS Desktop) se instalan de manera
predeterminada en C:\arcgis\ArcTutor. El escenario del tutorial es ficticio y los datos originales se han
adaptado al tutorial.

Con el fin de evitar la corrupcion de los datos originales, copie la carpeta de ModelBuilder desde
C:\arcgis\ArcTutor a la unidad C de su equipo. Si va a copiar los datos a otra unidad o ubicacion,
asegurese de utilizar esa unidad para los pasos que se describen a continuacion.

Pasos:

1. Abrir el documento de mapa.

Crear modelo.
Mostrar los parametros de la herramienta.
Crear los parametros del modelo.
Renombrar los elementos del modelo.
Configurar el orden de los parametros.
Establecer el tipo de parametro del modelo.
Establecer los filtros de los parametros del modelo.

Establecer la simbologia de los datos de salida.
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Gestionar los datos intermedios.
11. Cambiar las propiedades generales del modelo.

12. Documentar el modelo.

Acceda a la carpeta C: \ModelBuilder en el Explorador de Windows y haga doble clic en Extract
Vegetation.mxd. Esto inicia ArcMap y abre el documento de mapa, o bien
Pasos:
1. Para iniciar ArcMap, haga clic en Inicio > Todos los programas > ArcGIS > ArcMap 10.

2. En el cuadro de dialogo Introducciéon a ArcMap, haga clic en Mapas existentes > Buscar
mas.
Aparecera el cuadro de dialogo Abrir documento de ArcMap.
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3. Acceda a la carpeta C: \ModelBuilder, seleccione Extract Vegetation.mxd, y haga clic en
Abrir.

Esto abre Extract Vegetation.mxd.

Siga los pasos de Ejecutar herramientas en ModelBuilder. EI mismo modelo se utiliza en este tutorial como

punto de inicio.

ClippedFC

Si el modelo se ha guardado anteriormente, haga clic con el boton derecho del ratén y seleccione Editar
para abrirlo. Si este modelo se ha guardado después haber sido ejecutado en el "Tutorial para ejecutar
herramientas en ModelBuilder," los elementos del modelo pueden tener una sombra alrededor. Para quitar
estas sombras, haga clic en el botdn Validar todo el modelo + de la barra de herramientas de
ModelBuilder para validar todo el modelo.

Haga doble clic en el modelo de ejemplo de la ventana Catdlogo. El cuadro de didlogo de la herramienta se
abre, pero sin parametros, como se muestra a continuacion.

£ MadelBuilder
[ serakch
ES TaclData

= @ My Tools
553 Model Double click

Q1] vegetation Analysis

Model tool dialog

This tool has no parameters.

[ Ok l ’ Cancel ] [Environments... ] ’ Show Help =2 ]

Si hace clic en Aceptar para ejecutar la herramienta, se ejecuta el modelo. La salida del modelo
(ClippedFC) no se afadira a la tabla de contenido de ArcMap, incluso si seleccioné Agregar a
visualizacién para la variable de salida. El motivo es que, cuando un modelo se ejecuta desde su cuadro
de dialogo de la herramienta, el ajuste Agregar a visualizacion se ignora. Para agregar la salida a la
visualizacion, debe convertir la variable de salida en un parametro de modelo.

Otro motivo para crear parametros de modelo, es que desee ejecutar el modelo con diferentes entradas sin
tener que abrir ModelBuilder cada vez, como se muestra a continuacion.
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»* Extract Vegetation for Proposed Roads E@@

Input Roads
Ci\MadelBuilder ToalDatal Input. gdb\Plana_Roads

Buffer Distance
() Linear unit

(%) Field
Distance

Input Yegetation
Z:\ModelBuilder ToolData! Input. gdblvegtvpe

Output Clipped Feature Class
Z:\ModelBuilder’ Scrateh Output . gdbdZlippedFiC

¥ Tolerance {optional)

MR RE

Feet
< >

<

[ QK ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help == ]

Una vez creados los parametros del modelo, puede ejecutar el modelo desde su cuadro de didlogo de
herramienta, proporcionando valores distintos para los parametros Entrada carreteras, Distancia de zona
de influencia, Entrada vegetacion, Salida entidad recortada y Tolerancia XY. No es necesario abrir
ModelBuilder cada vez que desee ejecutar el modelo, puede utilizar en su lugar el cuadro de dialogo de
herramienta. Una ventaja afiadida de ejecutar un modelo desde su cuadro de dialogo de herramienta es
que se crea un resultado en la ventana Resultados; la ejecucion de un modelo dentro de ModelBuilder no

crea un resultado en la ventana Resultados.

Los pasos restantes expondran las variables del modelo como parametros de forma que aparezcan en el
cuadro de dialogo de herramienta del modelo, como se muestra mas arriba.

Para definir los parametros de Distancia de zona de influencia y Tolerancia XY, necesita crear variables
de modelo para los mismos.

Cuando agrega una herramienta a un modelo, se crean automaticamente variables de modelo para los
datasets de entrada y salida, pero no para ninguno de los restantes parametros de herramienta. El motivo
es estético: si se crear automaticamente las variables para cada parametro de la herramienta, el
diagrama del modelo pronto se volveria ilegible. Por ejemplo, cuando agrega la herramienta Zona de
influencia a un modelo, se crea automaticamente una variable para el parametro Clase de Entidad de
Salida. Después de hacer clic con el botén derecho del ratdn en Zona de influencia y de rellenar el
parametro Entidades de entrada, se crea una variable de modelo para las entidades de entrada. Todos
los demas parametros, como Distancia, Tipo lateral y Tipo final, no se agregan automaticamente como
variables en el modelo. Los pasos que se describen a continuacion crean variables de modelo para
Distancia [valor o campo] y Tolerancia XY.

Pasos:

1. En la ventana Catalogo, haga clic con el botén derecho del ratén en el modelo y seleccione
Editar. Esto abre el modelo en ModelBuilder.

2. Haga clic con el botén derecho del ratéon en Zona de influencia.

3. Haga clic en Hacer variable > Desde parametro > Distancia [valor o campo].
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Esto agrega el parametro Distancia como variable en el modelo.

-

Buffer BufferedFC

" Open...
Run
| Make arisble v||  Fromparameter » [ Distance [value o field]
Create Label From Enviranment » Side Tvpe
iew Messages. .. End Type
‘%, Cuk Dissalve Type
@ Copy Dissalve Field(s)
X Delete
Rename. ..
BufferedFC
Switch ko picture symbol
Display properties. .. )
Pay prop Tool parameter is added
[“f Properties... as a variable in the model

4. Haga clic con el boton derecho del raton en Recortar.

5. Haga clic en Hacer variable > Desde parametro > Tolerancia XY.

4-Crear parametros de modelo
Ahora que ha creado variables para Distancia y Tolerancia XY, esté listo para crear parametros de
modelo.

Pasos:

1. Haga clic con el botdn derecho del ratén en Distancia [valor o campo] y active la opcion Hacer
parametro como se muestra a continuacion.

BufferedFC

Cpen,..

Model Parameter |

[ Properties...

Junto a la variable aparece la letra P, que indica que se trata de un parametro de modelo.

Este parametro de modelo aparece luego también en el cuadro de didlogo de la herramienta
del modelo.

ClippedFC

2. Cree parametros de modelo para las siguientes variables (no cree un parametro de modelo
para BufferedFC):

* PlanA_Roads
* vegetype

¢ XY Tolerance
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* ClippedFC

ModelBuilder asigna a las variables nombre por defecto. Los nombres de variable se utilizan para nombres
de parametros en el cuadro de dialogo de la herramienta del modelo. Una buena practica es renombrar las
variables, especialmente si son parametros de modelo.

Pasos:
1.
2.

Haga clic con el botén derecho del ratén en PlanA_Roads y haga clic en Cambiar nombre.

Escriba Entrada carreteras y haga clic en Aceptar.
El nombre de variable cambia a Entrada Carreteras.

Cambie el nombre del resto de variables como sigue:
* Cambie el nombre de Distancia [valor o campo] a Distancia de zona de

influencia.
» Cambie el nombre de vegetype a Entrada vegetacién.
» Cambie el nombre ClippedFC a Clase entidad salida recortada.
Guardefg el modelo. No necesita salir de ModelBuilder.

Haga doble clic en el modelo de la ventana Catdlogo para abrir el cuadro de dialogo de la
herramienta de modelo. Es posible que tenga que mover o minimizar la ventana de
ModelBuilder para acceder a la ventana Catadlogo. El cuadro de dialogo de herramienta de
modelo deberia tener un aspecto parecido a la siguiente ilustracién. El orden de los
parametros puede ser diferente en su cuadro de dialogo, pero esto no es un problema, ya que
cambiara el orden mas adelante.
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BufferedFC

Buffer Distance

) Linear urit
| .
© Fiei are used on the
| Distance model tool dialog
Input Roads
|C:IModeIBuiIder'l,TooIData'l,Input.gdb'l,PIan.D._Roads | @
Input Vegetation
|C:'|,ModeIBuiIder'l,TooIData'l,Input.gdb'l,vegtvpe | @
A Tolerance {optional)

| |Feet b |
Output Clipped Feature Class
|C:'l,ModeIBuiIder'l,Scratch'l,Output.gdb'l,CIippedFC |

Puede hacer clic en Aceptar para ejecutar su herramienta, pero es aconsejable que
seleccione una clase de entidad de salida diferente antes de ejecutarla. La herramienta se
ejecuta y la clase de entidad de salida se agrega a la tabla de contenido de ArcMap. A
diferencia de la ejecucion de un modelo dentro de ModelBuilder, la ejecucién del modelo
desde su cuadro de dialogo no cambia el diagrama del modelo.

6-Configurar el orden de los parametros de modelo

Como se indicaba anteriormente, el orden de los parametros no es ideal. La practica estandar es ordenar
los parametros como sigue:
» Datasets de entrada requeridos

» Otros parametros requeridos que afectan a la ejecucion de la herramienta
» Datasets de salida requeridos

» Parametros opcionales

Pasos:
1. En ModelBuilder, haga clic en Modelo > Propiedades del modelo.
2. Haga clic en la pestafia Parametros.

3. Seleccione el parametro Entrada carreteras y llévelo a la parte superior con los botones de
flecha arriba y abajo que hay en el lado derecho.

4. Cambie la posicion del resto de parametros como se muestra a continuacion:
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Model Properties

Generall Parameters IEnvironments Help || Iteration

Parameters used by this modal:

Marne Data Tvpe Type Filker
Feature Class

Buffer Distance Linear unit ar Field  Required  None

Input Vegetation Feature Layer Required None

Output Clipped Feature Class  Feature Class Required None

x|
%% Tolerance Linear unit Cptional  Mone I:l
s i

P ) o A s e r N

7-Configurar el tipo de parametro del modelo

Una vez que los parametros del modelo estén en el orden correcto, cambie el tipo de pardmetro. Si un
parametro es un parametro requerido de una herramienta en el modelo, no podra cambiar el tipo a opcional
desde estos ajustes.

Pasos:
1. En ModelBuilder, haga clic en Modelo > Propiedades del modelo.

2. Haga clic en la pestafia Parametros.

3. Haga clic en la celda de la categoria Tipo para Tolerancia XY. Aparece una lista con dos
opciones. Para este ejemplo, conserve Tolerancia XY como parametro opcional y el resto
como tipo de parametro requerido, como se muestra en la siguiente ilustracion.

Model Properties

General | Parameters |Envir0nments Help || Iteration

Pararneters used by this model:

MNarne Data Type Type Filter +

Input Roads Feature Class Required  Mone

Euffer Distance Linear unit or Field Required  Mone x

Input Yegetation Feature Layver Required  Mane

Output Clipped Feature Class  Feature Class Required  Mone

®¥ Tolerance Lirear unit Option | % Mone f
ReEuired

8-Configurar filtros en parametros de modelo

Puede aplicar filtros a parametros para restringir el tipo de entrada a cualquier parametro. El modelo de
este ejemplo espera que el parametro Entrada carreteras sean entidades de linea. En los pasos
siguientes, el pardmetro se modifica aplicando un filtro, de forma que sélo acepte entidades de linea.
Pasos:
1. Haga clic en Modelo > Propiedades del modelo.
2. Haga clic en la pestafia Parametros.

3. Seleccione Entrada carreteras y haga clic en celda de la categoria Filtro.
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4. Seleccione el filtro Clase de entidad.
Se abre el cuadro de didlogo Clase de entidad.

5. Desactive todos los tipos salvo Polilinea y haga clic en Aceptar.

6. Haga clic en Aceptar en el cuadro de dialogo Propiedades del modelo para aplicar el filtro.

Model Properties EJ E_<|

General | Parameters | Epvironments | Help || Iteration

Parameters used by this model:

Marne Data Type Tvpe Filter +
Input Roads Feature Class Required _Feature v

Buffer Distance Linear unit or Field  Required o x
Input Vegetation Feature Layer Required

Cutput Clipped Feature Class Feature Class Required

#¥ Tolerance Linear unit COptional  Mone

Feature Class EJE| ﬂ

Feature Class Filer

|| Polygon
I+] Petylin |
: Annokation
|:| Dimension

[ u] l[ Cancel ]’ Apply

La salida de un modelo se puede configurar para que tenga una simbologia concreta que se utiliza en la
visualizacion del resultado. Para este ejemplo, la simbologia se basa en el tipo de vegetacién que hay
dentro de la zona de influencia. Para configurar la simbologia de los datos de salida, el primer paso es crear
un archivo de capa, y el segundo definir el archivo de capa en las propiedades de los datos de salida. Para
este tutorial, ya hemos creado un archivo de simbologia de capa.

Pasos:

1. En la ventana ModelBuilder, haga clic con el boton derecho en Salida clase entidad
recortada y haga clic en Propiedades.

2. Haga clic en la pestafia Simbologia de capa.

3. Acceda al archivo de capa desde la carpeta ToolData que copio en
C:\ModelBuilder\ToolData.

4. Seleccione OutputSymbology.lyr y haga clic en Agregar.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Output Clipped Feature Class Properties

General | Data Type | Laver Symbology|

Howe a wariable is drawn in a map or on a globe may be defined by
referencing a laver file.

Use the Following layer File:

|C:ﬁ,ModeIBuiIder'l,TooIData'l,OutputSvmbology.Ivr |

[ Ok ][ Cancel ][ Lpply

5. Haga clic en Aceptar.
Mas informacién acerca de la creacién de un archivo de simbologia de capa

10-Administrar datos intermedios

Cuando ejecuta a modelo, se crean datos de salida para cada proceso del modelo. Algunos de los datos
creados no tienen utilidad una vez que se ha ejecutado el modelo ya que se crearon Unicamente para
conectar a otro proceso que crea una nueva salida. Estos datos se conocen como datos intermedios. Todas
las salidas menos la final, o las que se hayan hecho parametros de modelo, se convierten automaticamente
en datos intermedios en el modelo. En este ejemplo, la salida de la herramienta Zona de influencia sélo es
de utilidad como entrada para la herramienta Recortar y no se utiliza después de esto, asi que la opcién
Intermedios esta seleccionada. Puede guardar los datos intermedios desactivando la opcién Intermedios.

BufferedFC
Open...

MModel Parameter
fManaged
Add To Display

Intermediate

Create Label

P

Y
Tolerance

View Messages. ..

Switch ko picture symbol

Display properties. ..

I Properties...

11-Cambiar propiedades generales del modelo

Puede establecer el nombre, la etiqueta y la descripcién del modelo.

Pasos:

1. Haga clic en Modelo > Propiedades del modelo desde la interfaz de ModelBuilder.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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2. Escriba ExtractVegetationforProposedRoads como nombre del modelo. En el nombre
del modelo no se admiten espacios.

3. Escriba Extraer vegetacidén para carreteras propuestas en el cuadro de texto
Etiqueta. En la etiqueta del modelo si se admiten espacios. Esta etiqueta se usa para mostrar
el nombre del modelo en la ventana Catdlogo.

4. Escriba el texto que desee en el cuadro de texto Descripcion.
Active la opcion Almacenar nombres de rutas relativas (en vez de rutas absolutas) para
poder compartir su herramienta de modelo o para mover los datos del modelo a una ubicacion
diferente. Esta opcidn no se utiliza en este tutorial, pero se muestra aqui como ejemplo de
buena practica a seguir para sus modelos futuros y para las herramientas de modelo que
desee compartir.

Mas informacion acerca de la opcion de ruta relativa

5. Haga clic en Aceptar.

General | Parameters | Environments | Help || Iteration

Mame:

ExtractVeqgetationforProposedRoads
Label:

Extract Wegetation for Proposed Roads
Description:

This model creates a buffer around the proposed roads and
finds out the vegetation that will be affected by the
construction of the proposed roads,

Styleshest:

=]
[] stare relative path names (instead of shsolute paths)

Blways run in Fareground

I Ok l[ Cancel ][ Lpply ]

6. Guarde [g@ el modelo terminado y salga de ModelBuilder.

BufferedFC
Output Clipped
Feature Class

Haga doble clic en el modelo de la ventana Catadlogo para abrir el cuadro de dialogo de la
herramienta de modelo. Dado que el modelo se guardd con los valores predefinidos, se
rellenan todos los parametros del cuadro de dialogo. Puede introducir aqui un nuevo valor para

P

Tolerance
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cambiar el valor de cualquier parametro. Haga clic en Aceptar para ejecutarlo. La salida final
del modelo (Salida clase entidad recortada) se agrega a la visualizacién por defecto, y los
mensajes del modelo se muestran en la ventana Resultados. Para ver los resultados,
desactive la capa Tipo de vegetacion en la tabla de contenido del documento de mapa.

8 Vepetation Analysis.mxd - ArcMap - Arcinfo E][E|§|
File Edit ‘“iew Bookmarks Insert  Selection Geoprocessing  Customize  Windows — Help

OpE& - OB x 0 o b 12806 v 2 EGE ®

Table OF Contents B x

g & ({
= &= Layers ~
= Plana Roads I Qutput Added to Display I

Pl

s ol
e
o

= PlanB Roads A_?"L

= &
= Plan Roads &

e 4

ClippedFC &@)

[ Vegetation Types w

oy,

%
&

=2 %
) i

B Current Session A~

= EDE Wegetation Analysis [ 10072
[E] Output Clipped Feature

O Inputs

[ Erwironmenks

'LB Messages

Run messages

626866409 1876151.41 Feet

Siempre es una buena practica documentar el modelo antes de compartirlo. Para documentarlo:
Pasos:

1. Haga clic con el en boton derecho del raton en Catdlogo y haga clic en Descripcion del
elemento.

Esto abre la ventana Descripciéon del elemento, que muestra la pagina Descripcion .

2. Haga clic en el botéon Editar de la ventana Descripcion del elemento
Esto abre el editor de documentacion para introducir la descripcion del elemento.

3. Escriba la descripcidon adecuada para cada elemento de este modelo y haga clic en el botén
Guardar.

Para obtener mas informacién acerca de la documentacién, haga Un recorrido rapido por la
documentacién de herramientas y cajas de herramientas

Si desea realizar otros analisis con el modelo, puede agregar la herramienta Resumen de estadisticas para
obtener una tabla de resumen del area afectada por el tipo de vegetacion dentro de los poligonos de zona
de influencia alrededor de las carreteras propuestas.

Los pasos siguientes le mostraran también como usar un modelo como herramienta dentro de otro modelo.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Pasos:

11.

Haga clic en el botén ModelBuilder &= en la barra de herramientas Estandar de ArcMap para
abrir un nuevo modelo.

Ahora que ha creado una herramienta de modelo, puede utilizarla igual que haria con
cualquier otra herramienta. Puede agregar la herramienta de modelo arrastrandola desde la
ventana Catdlogo al nuevo modelo, como se muestra a continuacion.

o bodol BEE
Model  Edit  Insert  View ‘Windows
S 3B X 9 BEENII AR kS VP

Extract
Yegetation For
Proposed Roads

Dado que la herramienta de modelo tenia valores predefinidos para parametros de entrada y
salida, se agrega al nuevo modelo con variables de entrada y salida (los 6valos azul y verde).
Observe que no todos los parametros del modelo estan expuestos cuando se agregan a otro
modelo. Asimismo, se han utilizado los nombres originales de los datasets de entrada. Puede
crear variables y cambiarles el nombre como se describia anteriormente en este tutorial.

Abra la ventana Buscar (si no esta ya abierta en ArcMap) haciendo clic en
Geoprocesamiento > Buscar herramientas.
Esto abre la ventana Buscar.

En la ventana Buscar, escriba Resumen de estadisticas y haga clic en el botén Buscar

Arrastre la herramienta al modelo.

Haga doble clic en el elemento Resumen de estadisticas para abrir el cuadro de dialogo de la
herramienta.

Para el parametro Tabla de entrada, haga clic en la flecha y seleccione Salida clase entidad
recortada con un nuevo icono de reciclajeds al lado. El icono de reciclaje significa que se trata
de una variable del modelo.

Para el parametro de salida Tabla de Salida, acceda a la geodatabase de salida
(C:\ModelBuilder\Scratch\Output.gdb), escriba AffectedVegetation para el
nombre y haga clic en Guardar.

Para el parametro Campo(s) estadisticos S, seleccione Shape_Area en la lista.

Haga clic en celda que hay junto a Shape_Area, en Tipo de estadistica y seleccione SUMA
en la lista desplegable.

Para el parametro Campo de caso, elija VEG_TYPE en la lista.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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12.
13.

14.

15.

16.

El modelo terminado con el cuadro de didlogo Resumen de estadisticas se muestra a
continuacién.

I Using model within a model as a tool. I

Extract
Yegetation for
Proposed Roads

‘\
Summary

Dutput Clipped
Feature Class

Statistics

Affectedy
egetation

“\ Summary Statistics E|
A
Input Table
| Output Clipped Feature Class ﬂ
Output Table
Z:iModelBuilder) Scratch Output . gdbi AffectedYegetation
Statistics Field(s)
~
Figld Statistic Tvpe =
Shape_srea S
x|
< >

Case field {optionaly

W
WEG_TYPE ﬂ
x|

[ [o]4 ] [ Cancel ] ’ apply ] [ Show Help == ]

Haga clic en Aceptar.

Haga clic con el botén derecho del ratén en Salida clase entidad recortada (el 6valo verde) y
seleccione Agregar a visualizacién. Esto agrega la salida a la visualizacion después de la
ejecucioén del modelo.

Haga clic con el botén derecho del ratén y seleccione la opcidon Agregar a visualizacién para
la variable AffectedVegetation. Esto agregara la salida a la visualizacion después de la
ejecucién del modelo.

Ejecute el modelo.
La salida Salida clase entidad recortada y la tabla AffectedVegetation se agregan a la
visualizacion de la tabla de contenido de ArcMap.

Haga clic con el botén derecho del ratén y seleccione Abrir para abrir la tabla.
La tabla muestra un resumen de area por tipo de vegetacion dentro de los poligonos de zona
de influencia que van a ser afectados por las carreteras propuestas para el plan A.
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