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Lernprogramm "Spatial Analyst"

ArcGIS Spatial Analyst-Lernprogramm

Mithilfe der in Esri ArcGIS verfligbaren Spatial Analyst-Werkzeuge kénnen Sie raumliche Analysen fir lhre
Daten durchfiihren. Sie kénnen Antworten auf einfache rdumliche Fragen liefern, z. B. "Wie stark ist die
Steigung an diesem Ort?" und "In welche Richtung zeigt dieser Ort?". Sie kbnnen auch Antworten auf
komplexere raumliche Fragen erhalten, z. B. "Wo ist der am besten geeignete Standort fir eine Einrichtung?"
und "Welche Route ist die kostenglnstigste Route von A nach B?" Mit dem umfangreichen Satz von Spatial
Analyst-Werkzeugen in ArcGIS kdnnen Sie rdumliche Daten erkunden und analysieren und Lésungen flr
raumliche Probleme finden. Sie kbnnen Werkzeuge in der Toolbox "Spatial Analyst" oder im Python Window
ausfuhren, auf die bzw. das Uber eine beliebige ArcGIS Desktop-Anwendung zugegriffen werden kann. Sie
kénnen auch eigene benutzerdefinierte Werkzeuge (Modelle oder Skripte) erstellen, um eine Abfolge von
Werkzeugen gleichzeitig auszufihren.

Kurzer Uberblick (iber Spatial Analyst

In der Stadt Stowe, Vermont, USA, hat die Bevilkerung stark zugenommen. Demografische Daten lassen
darauf schlieen, dass es zu diesem Anstieg kam, weil Familien mit Kindern in die Region gezogen sind,
um die zahlreichen Freizeitmdglichkeiten in der Nahe nutzen. Es wurde entschieden, dass eine neue Schule
gebaut werden muss, um die bereits bestehenden Schulen zu entlasten; Sie wurden als Stadtplaner damit
beauftragt, einen moéglichen Standort fir die Schule zu finden.

Dieses Lernprogramm zeigt Ihnen, wie viele der verfugbaren Werkzeuge verwendet werden; Sie erhalten
ein solides Verstandnis, das Ihnen als Grundlage fiir die Lésung Ihrer eigenen spezifischen raumlichen
Probleme behilflich sein wird.

Es wird davon ausgegangen, dass Sie ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor oder Arcinfo) und die ArcGIS
Spatial Analyst-Erweiterung installiert haben, bevor Sie dieses Lernprogramm starten. Wenn Sie weitere
Informationen zu Erweiterungen bendtigen, lesen Sie Verwenden von Erweiterungen in ArcGIS.

Die erforderlichen Daten sind auf der ArcGIS Desktop-CD enthalten. Installieren Sie nach dem Ausfiihren
des ArcGIS-Setups im Dialogfeld Additional Installation Components die ArcGIS-Lernprogrammdaten.
Installieren Sie im Assistenten ArcGIS Tutorial Data Setup die Spatial Analyst-Daten (der
Standardinstallationspfad ist "C:\arcgis\ArcTutor\SpatialAnalyst"). Die Datasets wurden mit freundlicher
Genehmigung des Bundesstaats Vermont zur Verwendung in diesem Lernprogramm bereitgestellt. Das
Lernprogrammszenario ist fiktiv, und die Originaldaten wurden fiir das Lernprogramm angepasst.

Dataset Beschreibung

Hoéhe Raster-Dataset, das die Héhe der Gegend darstellt

Landnutzung Raster-Dataset, das die Landnutzungstypen in dem Gebiet darstellt
Strallen Feature-Class, die das lineare Stralennetz fir die Stadt Stowe darstellt

Freizeit_Einrichtungen @ Feature-Class, die Punktpositionen von Freizeiteinrichtungen darstellt
Schulen Feature-Class, die Punktpositionen von bereits bestehenden Schulen darstellt

Ziel Feature-Class, die den Zielpunkt darstellt, der zum Suchen der besten Route fiir eine
neue Stralle verwendet wird

Dieses Lernprogramm ist in Ubungen unterteilt und bringt lhnen die Spatial Analyst-Funktionalitat in ArcGIS
gemal lhrem eigenen Lerntempo naher.
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+ In Ubung 1 bereiten Sie die Analyse vor. Sie kopieren die Lernprogrammdaten auf Ihren Computer
und erstellen eine Geodatabase fur die Ergebnisse.

+ In Ubung 2 erfahren Sie, wo sich die Spatial Analyst-Werkzeuge befinden, wie Sie eine
Schummerungsausgabe erstellen und wie Sie Daten untersuchen.

+ In Ubung 3 erstellen Sie eine Eignungskarte, um den besten Standort fiir eine neue Schule zu
ermitteln. Sie werden Datasets von Entfernung und Neigung ableiten, Datasets mit einem
gemeinsamen Malstab reklassifizieren und dann die wichtigeren Datasets gewichten und
kombinieren, um die am besten geeigneten Standorte zu suchen. Dann werden Sie den optimalen
Standort mithilfe der Auswahlwerkzeuge in ArcMap suchen.

+ In Ubung 4 suchen Sie die kostengiinstigste Route fiir eine alternative ZufahrtsstraRe zu der neuen
Schule.

Sie bendtigen ungefahr 90 Minuten, um das Lernprogramm abzuschlieRen. Alternativ konnen Sie die
Ubungen nacheinander einzeln ausfilhren und die Ergebnisse immer dann speichern, wenn lhnen dies
empfohlen wird.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ubung 1:

Vorbereiten auf die Analyse

In dieser Ubung bereiten Sie die Analyse vor, indem Sie zuerst die Komplexitit:

Lernprogrammdaten lokal kopieren und dann eine Geodatabase fiir die

Einsteiger
Erforderliche Daten:

Ergebnisse erstellen. ArcGIS Tutorial Data Setup

Vor dem Arbeiten mit den Spatial Analyst-Werkzeugen organisieren Sie die Lernprogrammdaten.

Schritte:
1.

Schritte:
1.

Navigieren Sie im Datei-Browser zu dem Ordner, in dem Sie die Lernprogrammdaten
gespeichert haben. Wenn Sie ArcGIS auf Ihrem C-Laufwerk gespeichert haben, gehen Sie
zu "C:\arcgis\ArcTutor".

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ordner "Spatial Analyst", und wahlen Sie
Kopieren.

Wechseln Sie zum Arbeitsverzeichnis, z. B. Laufwerk C:\.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf "C: \" (oder ein anderes Laufwerk), und wahlen
Sie Einfligen aus.

Starten Sie ArcMap, indem Sie entweder auf die Verknipfung auf lhrem Desktop
doppelklicken oder auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap klicken.

= [ Wing IDE 3.1 v | I ArcGlS Deskiop Help  #
et RIGL Administr atr () Appie Software Update [ Pythan 2.6 *
visual Studo 2008 of| (T Python 2.6 » || @ Arccatalog 10
- ot [ Cambasia Studio & ¥ | S AroGIS Administrabor
N ;coii-“\”ht 70 i mozlla Firefox v @ arcakbe 10
&) Arcnfo Workstation , e
All Programs. D @ arcScens 10

Klicken Sie im Fenster ArcMap — Erste Schritte auf die Option Neue Karten, wenn diese
nicht bereits markiert ist.

Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Standard" auf die Schaltfliche Offnen .
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C3 hreMap - Getting Started 2]
<O G i O sk e i i @ gl El 20 E
= Existing Maps My Templstes

o for Wi,
B = Mew Maps
My Termglated

Bl Mgy
CiiDocuments and Dot S arcap! lemplet ox| Mormal it
Link unck: gooedatabease For this mage ek g bt
C\Donaments and SeltingiMy DooamertF ANGTSIDE sl o E-
[0 st oz thes kg i ths Tutrs. II' Caceal

4. Klicken auf die Schaltflache Mit Ordner verbinden im Fenster Wéhlen Sie eine
Geodatabase fiir die Karte aus.

5. Navigieren Sie zu der Arbeitskopie des Spatial Analyst-Ordners, den Sie soeben erstellt
haben, und klicken Sie darauf.

6. Klicken Sie auf OK.

Q-'.'-l'l‘-\'ll' Getting Started
Oipen existine man ne make new man scinn @ kamelate
| o Existin YElE t the map’s gendatabase
[ -
A W: Lookin: ] gridinteer El &3
oy
Bre Connect to Folder
Choose the Folder to which you want bo connect:
C:\Spatial Analyst]
* |5 Python25 -~
13 Prthonz
10 QATEST
1) runme
+ | sapyexamples
¥ () SAOA
CADOCUTE  (yame: 1 540893
DA E gy oy 4 —parer s
C:iDoc = M | -
100 nat show this dial i QK ' Cancel oS Cancel

@ ©

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Neue File-Geodatabase. .

8. Geben Sie der neuen File-Geodatabase den Namen Scratch.

9. Klicken Sie auf Hinzufuigen.
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vSel.ecI the map's geodatabase ﬁ
Lookin: £ C:yspatial Anaiyst « L@ E- B B 7
15crabch.gdn) '—o
==
Harre: Scratch.gdb -—o
Showof bype: | candatabaces w E

10. Klicken Sie auf OK.

Der aktuelle und der Scratch-Workspace sind auf die Geodatabase "Scratch.gdb" festgelegt. Greifen Sie fiir
diesen Workflow auf Daten aus der Geodatabase "Stowe.gdb"zu, die sich im Spatial Analyst-Ordner
befindet und die Daten enthalt. Lassen Sie die Daten standardmaRig in "Scratch.gdb" schreiben.

Schritte:

1. Klicken Sie auf das Menu Geoverarbeitung > Umgebungen.

2. Kilicken Sie auf Workspace, um die auf Workspaces bezogenen Umgebungseinstellungen zu
erweitern.

3. Navigieren Sie fiir Aktueller Workspace zu "Stowe.gdb" im Spatial Analyst-Ordner.

% Workspace ~

Current Workspace

C:iSpatial Anabest|Stowe.adb = e

Serabch Workspece
CiiSpatial Analyst|Soratch. gdo é w»

[ [« | [ Cancel [ Show Help >

4. Klicken Sie auf Hinzufiigen.

5. Kilicken Sie auf OK.
Der Scratch-Workspace ist bereits auf die Geodatabase "Scratch.gdb" festgelegt.

Schritte:
1. Klicken Sie im Fenster des ArcCatalog-Inhaltsverzeichnisses auf "Stowe.gdb".

2. Wabhlen Sie alle Datasets aus, wahrend Sie die UMSCHALTTASTE gedriickt halten; lassen
Sie dann die UMSCHALTTASTE los, und ziehen Sie die Daten per Drag & Drop in das
ArcMap-Inhaltsverzeichnis.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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= [ Folder Connections
= B Ci\Spatidl Analyst
® L Scratch
= L-j ‘Showe Se—
[24] destination
i# 8 etovation
i [ lenduss
IJ rec_sitas
(=] roads
[27] scheals
+ i Toobawes
£ 1 ¥

Mame

=le

3. Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf Layer, und wahlen Sie Alle Layer einblenden aus.

T Contents
EEECIE |
. |
= = Layers
D0 des ) addpats...
& | Hew Group Layer
= [ recwid| Mew Basemap Layer
- —————
= O sche [ copy
o | Paste Layer(s)
= O road »f remove
o[ eley| | TumaliLayers on —e
Turn &ll Layers OFF
H
l Select Al Layers
Ly =M Expand All Layers
= O lar =1 Cobapse Al Layers
1
=2 Reference Scale
| E Advanced Drawing Opti
:; Labeling
Bl - orvett Labels bo Anno

7 A ot Frstees o r

Sie sollten die vier Feature-Classes und zwei Raster im Inhaltsverzeichnis sehen.
Speichern des Kartendokuments

Schritte:
1. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Standard" auf die Schaltflache Speichern .

x
b Gl L o b o | 11117.704 | 2 | ) Gl 5 @) F | pa | 87

2. Navigieren Sie zu der Arbeitskopie des Spatial Analyst-Ordners.
3. Geben Sie fir Dateiname den Namen Site Analysis.mxd ein.

4. Klicken Sie auf Speichern.
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Save As

e

Sawe | () Spatial Analyst

Ie/

My Recant
Dacumeris

=

Deskiop

) [Bsasdhob
) Fome.gdb

Fie name:

My Documer ™ Save as lipe

|

MotirE &

siesndjicmd  |v|  [__Seve |4
Arctap Document [°. mz|

©

Zusammenfassung

Sie haben einen Workspace vorbereitet, in dem die Datasets entsprechend dem Workflow des
Lernprogramms erstellt werden. Sie kénnen jetzt mit Ubung 2 fortfahren.
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Ubung 2: Zugreifen auf Spatial Analyst und
Untersuchen von Daten

Sie erfahren, wie die Spatial Analyst-Erweiterung aktiviert wird, wie Sie auf Komplexitit:
Einstei
die Spatial Analyst-Werkzeugleiste zugreifen und wie Sie nach Eﬁ;:::'l?:;e PN

Geoverarbeitungswerkzeugen suchen. Sie erstellen eine (RIEES el Bkl S
Schummerungsausgabe, die mit den anderen Layern transparent angezeigt

wird, erstellen ein Histogramm des Landnutzungs-Layers, und wahlen

Elemente in der Karte aus. Diese Ubung dauert ungefahr 15 Minuten.

Schritte:

1. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.

Cusbomize | Windows Help

Toolbars »

Extensions... _e
Add-Tn Manager ...

WEA Macros »

Customize Mode, ..
Style Manager...
ArcMap Opbions. ..

2. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Spatial Analyst.
3. Klicken Sie auf Schlieen.

Extensions Z‘

Select the extensions you wanl 1o use.
O 30 Anabpst

[ AscScan

Data Interopersbilly
Geostatistical Analyst
aplex

Netweork Analest
Prublisher

O Schemabics
B SpataAnaet _a
O Tracking &nalyzt

|
m|
O
[m]

Dezcnption:

Spatial Analst 9.4
Copgight ©1993-2009 ESRI Inc. &ll Rights Aesaned

Provides spatial analysis toals for use with raster and feature data,

Abeoat Extensions o Clase

Die Werkzeugleiste Spatial Analyst enthalt das Werkzeug "Konturlinien erstellen” %z und die
Schaltflache Histogramm ;.
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Schritte:

1. Klicken Sie im Hauptmeni auf Anpassen > Werkzeugleisten > Spatial Analyst.

Lapes: |: alevation ':l 2 10

Die Werkzeugleiste Spatial Analyst wird der ArcMap-Sitzung hinzugefiigt.

Eine Schummerung ist ein geschummertes Relief-Raster, das mit einem Hohen-Raster und durch Festlegen
einer Lichtquelle (in der Regel die Sonne) bei einem vom Benutzer angegebenen Azimut (der Winkel der
Lichtquelle in positiven Graden von 0 bis 360) und einer Hohe (der Winkel der Lichtquelle Gber dem
Horizont) erstellt wird. Der visuelle Effekt einer Schummerung kann beeindruckend sein, wenn sie unter
anderen Layern mit angezeigt wird, wobei Transparenz in der ArcMap-Anzeige festgelegt sein muss. Sie
fuhren das Werkzeug Schummerung aus, damit Sie die Ausgabe aus diesem Werkzeug sehen und mit den

anderen Eingabedaten aus einem spéateren Teil der Ubung untersuchen kdnnen.

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Schummerung.

|_ Hinweis: In diesen Unterschritten wird gezeigt, wie das Suchfenster zum
Suchen des Werkzeugs Schummerung verwendet wird.

a.
b.

C.

Search

Klicken Sie auf Suchen F.
Klicken Sie auf Werkzeuge.
Geben Sie Schummerung ein.

Klicken Sie auf die Schaltflache Suchen , oder driicken Sie
die EINGABETASTE.

Klickern Sie in der Toolbox "Spatial Analyst" (und nicht in der
Toolbox "3D Analyst") auf das Spatial Analyst-Werkzeug
Schummerung.

7@
- & = | =l [Loal Search v]|%

Al Maps

)
Taals

e—o hillshade

Search returned 2 inems.

#, Hillshade (3D Analyst)
Creates a shaded relief from 2 surface ra...
toolboxes'systern toolboxestdd analyst to.

e— ., Hillshade (Spatial Analyst)
Creates a shaded relief from a surface ra...

toolboxes\systemn toolboxes\spabal analy...

Q .__°

Hzlz

2. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste fir das Eingabe-Raster "Hohe" aus.

3. Ubernehmen Sie fir die Parameter Ausgabe-Raster, Azimut und Hohe die

Standardoptionen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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4. Akzeptieren Sie die Standardvorgaben, und lassen Sie das Kontrollkdstchen Schatten
modellieren deaktiviert, damit die lokale Beleuchtung der Oberflache berechnet wird,
unabhangig davon, ob eine Zelle in den Schatten einer anderen Zelle fallt oder nicht.

5. Geben Sie fir den Z-Faktor einen Wert von 0, 3048 ein.
Die x- und y-Einheiten in diesen Hohendaten sind in Metern angegeben, und die z-Werte (die
Hoéhenwerte) sind in Ful® angegeben. Da ein Ful 0,3048 Meter betragt, werden die z-Werte
durch Multiplizieren mit einem Faktor von 0,3048 in Meter konvertiert.

“Hillshads = 0kd
Input rasker
elevation LI E.I e
Cutput raster
Ci\Zpatial AnalystiScratch.gdblHiliSha_slevl B[

Azimuth {optional)

315 -_— _e
Aitude (optional)

45 —

[ Model shadows [oplicesl] gm——

2 Factor {optional)
0. 3043 |

Q. J [ Cancel [Emfirunments... [ Show Help =2

= Detailinformationen:

Wenn die x-, y- und z-Werte alle in derselben Mal3einheit vorliegen
(beispielsweise in Meter), kdnnen Sie den Standardwert 1 fir den Z-Faktor
Uubernehmen, damit die z-Einheiten nicht konvertiert werden. Das Festlegen
eines entsprechenden Z-Faktors ist entscheidend flir gute Ergebnisse, wenn die
Eingabeoberflache in einem geographischen Koordinatensystem gespeichert ist
(die x- und y-Einheiten sind beispielsweise spharoidische Messwerte wie
Dezimalgrade oder Dezimalsekunden). Der Z-Faktor kann auch fiir die
Uberhéhung des Terrains verwendet werden.

6. Klicken Sie auf OK, um das Werkzeug auszufihren.

Sie werden nun die Anzeigefunktionen von ArcMap erkunden, indem Sie die Symbologie von einem der
Layer andern und Transparenz anwenden, damit Sie die Schummerungsausgabe sehen kdnnen, die Sie
unter den anderen Layern in der Anzeige erstellt haben.

Schritte:

1. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis auf das Schummerungsergebnis, und ziehen Sie es unter
den Landnutzungs-Layer.

2. Deaktivieren Sie den Hohen-Layer im Inhaltsverzeichnis.

3. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf "Landnutzung”, und klicken
Sie anschlielend auf Eigenschaften.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 12
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=M

land:
w1 5| coor
Wz X Remove
|_E
=] Open Attribube Table
4

T E IJoins and Relabes »

WS zemT
4 Zoom ToLayer
ki )
= [ hilsh )

"!-F Zoom To Raster Resolution

H Wisible Scale Range ¥

= O eley Edit Festures ¥

u Dusts 3

H 54| Seve As Layer File,..
. %] CreabeLayer Package...
L

——— o

4. Kilicken Sie auf die Registerkarte Symbologie.
Alle Landnutzungskategorien werden derzeit in zufélligen Farben mit dem Renderer
Einzelwerte basierend auf dem Wertefeld gezeichnet. Sie andern die Einstellung Wertefeld
in einen aussagekraftigeren Wert und andern die Symbologie so, dass fir jeden
Landnutzungstyp in der Karte eine passende Farbe angezeigt wird.

5. Kilicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Wertefeld, und klicken Sie anschlieRend auf LANDUSE.
Dies ist ein Zeichenfolgenfeld in der Landnutzungs-Attributtabelle, in der die einzelnen
Landnutzungstypen beschrieben werden.

6. Doppelklicken Sie auf jedes Symbol, und wahlen Sie eine geeignete Farbe zur Darstellung
der einzelnen Landnutzungstyp aus (Landwirtschaft ist beispielsweise orange, bebaute
Gebiete sind rot, Walder sind griin, Wasser ist blau, und Sumpfgebiete sind lila).

7. Klicken Sie auf Ubernehmen.

Layer Properties ﬂﬁ
General | Souice | Extent | Display  Symbology | Fields | Jons dRelates | Time
Shaove: =
Uniue Vahees Draw raster assigning a color to each value
Classfied 7 B -
stretched Value Feld Color Scheme
Discrete Color L= il
LANDUSE v v
Symbol | <¥ALLIE > Label Count
<Heading > LANDUSE
° Agriculture Agricukure 5054
I__Earren lard Barren land e
| Brushjtransitional Brushftranstional 294
i o Built up 303
ot Forest emTz2
[ Water 62167
r‘ h ‘Wetlands ‘Wetlands 12241
w
‘ * ﬂ l Add All values ] [ Audd Values. .. ” Ramove H Defauk Colors |
> Oispay Nobetaas (19 [,
@ -
[ ok J[ cenca J[ Apew |

Die vorgenommenen Anderungen werden im Inhaltsverzeichnis und in der Kartenanzeige
widergespiegelt.

8. Klicken Sie auf die Registerkarte Anzeige.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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9. Andern Sie die Transparenz von 0% in 30%.

10. Klicken Sie auf OK.

o

Layer Properties &
General | Souce | Extent| Display | Symbology | Fields | Joins & Relstes | Time
] 5howe Map Tips {uses primary display field)
[Cloisplay raster resclution in table of contents
] abow inkeractive displany For Effects toabar
Resample during display wsing:

| Mearest Nesghber (For dscrete data) |
Orthorectification
Conkrast:
0% Orthorectification using elevation
Brightress: 0 % Constant elevation:
Transparency: 3,]| LN DEM w hillshd j g
Elevation adjustment
Display Quaity S

Coarse  Medum Mo e

Der Schummerungs-Layer kann jetzt unter dem Landnutzungs-Layer gesehen werden und
gibt einen anschaulichen Eindruck des Terrains.

Landnutzung- und Schummerungs-Karte

Auswahlen von Features in der Karte.

Eine Untersuchung der Attributtabelle gibt Aufschluss tGber die Anzahl von Zellen in jedem Attribut im
Dataset.

Schritte:

1. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Landnutzungs-Layer, und
klicken Sie anschlief’end auf Attributtabelle 6ffnen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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4.

= [ landuse
Lt [F) copy

Elagi 3| remaove

[lBare
B [ Open Attribube Table

[ it Joins and Relates »

Das Feld COUNT identifiziert die Anzahl der Zellen im Dataset jedes Werts. Beachten Sie,
dass Wald (mit einem Wert von 6) die grofdte Zahl aufweist, gefolgt von Landwirtschaft (mit
einem Wert von 5) und Wasser (mit einem Wert von 2).

Klicken Sie auf die Zeile, die Sumpfgebiete (mit einem Wert von 7) darstellt.

Diese ausgewahlte Gruppe, alle Flachen, in denen der Landnutzungstyp "Sumpfgebiete" ist,
wird auf der Karte hervorgehoben.

Klicken Sie auf die Schaltflache Auswahl aller aktuell selektierten Datensatze aufheben im
Menu des Tabellenfensters.

Klicken Sie auf die Attributtabelle fir den Landnutzungs-Layer und das Tabellenfenster.

Rowid | VALUE | COUNT LANDUSE
1 294 |Brushitrens tionsl
1 2| E2187 Water
2 3 28 |Barren lard
3 4 38034 | Buit up
4 5| EBS054 | Agriculiure
£ B BT1722 Forest
] T X4 Wetiancs:

landuse

Identifizieren von Features auf der Karte

Schritte:
1.

Klicken Sie auf das Werkzeug Identifizieren auf der Werkzeugleiste Werkzeuge, und klicken
Sie auf eine beliebige Position auf der Karte.

toos _ _ _ __ _ ____ __ ___ ________ __ x
CYETEN THEHE XL TR FREIhY, ¥aF A el

°

Klicken Sie im Dialogfeld Identifizieren auf den Dropdown-Pfeil Identifizieren aus, und
klicken Sie auf <Alle Layer>.
Klicken Sie an diesem Ort auf einen Punkt mit einer Freizeiteinrichtung.

|_ Hinweis: Ihre Anzeige wird nicht so stark vergroRert sein; dies dient nur dazu,
die Position der Freizeiteinrichtung anzuzeigen, auf die geklickt
werden soll.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 15
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4. Schlieen Sie das Fenster Identifizieren.

Tdentify

Identfyfrom: | callayers>

I= rec_skes

Smugghers Motch Stabe Park
1= landuse

Forest

Untersuchen eines Histogramms

Schritte:

1. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Layer in der Werkzeugleiste Spatial Analyst, und klicken
Sie dann auf "Landnutzung".

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Histogramm. |f;.

Spatial Analyst b
Layes: I@Ia‘d.lsa EIM °

Das Histogramm zeigt die Anzahl von Zellen jedes Landnutzungstyps an.

3. SchlielRen Sie das Fenster Histogramm der Landnutzung.

m

Histogram of landuse: Field = LANDUSE

(o] F (RRRRRRRRRRERRRRRSRRR  —— I Agicuture
. Berren lend )

600,000 4 i grl‘:‘a::runmnu

ssom, -

117111 EUSSSUSSIISSISIIIIRI S B Vcllands

B R I

400000 e S

350,000 1~

3000001

250,000 4
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Als letzter Schritt in dieser Ubung speichern Sie die Anderungen am Kartendokument. Sie werden dieses
Kartendokument in der nachsten Ubung verwenden.

Schritte:

1. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Standard" auf die Schaltflache Speichern [g.

Standard 1
Ijﬁ:é| % | = o | b o |[1:117.704 vl = | C51 (5 G5 @] [ goa | 67
Zusammenfassung

In dieser Ubung haben Sie die Lernprogrammdaten untersucht und erfahren, wie Sie auf die Spatial Analyst-
Werkzeuge zugreifen und diese auszufiihren. In der nachsten Ubung werden Sie ein Modell durch Hinzufiigen
von Werkzeugen aus der Toolbox "Spatial Analyst Tools" zu ModelBuilder erstellen, um eine Abfolge von
Werkzeugen auszuflihren, mit denen die geeigneten Flachen fiir den Bau einer neuen Schule gesucht
werden.

Sie kénnen mit Ubung 3 fortfahren oder nun aufhéren und das Lernprogramm zu einem spateren Zeitpunkt
abschlieRen. Wenn Sie jetzt nicht mit Ubung 3 fortfahren, 16schen Sie die Arbeitskopie der
Lernprogrammdaten nicht.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ubung 3: Suchen eines Standorts fir eine neue Schule

In dieser Ubung erstellen Sie ein Eignungsmodell, mit dem geeignete Komplexitit:
. . . . Einsteiger
Standorte fir eine neue Schule gesucht werden kénnen. Nachfolgend sind Erforderliche Daten:
die Schritte fiir die Erstellung eines solchen Eignungsmodells aufgefiihrt. (ARG T i i SR

Die Eingabe-Datasets in dieser Ubung sind Landnutzung, Hohe,

Freizeit_Einrichtungen und Schulen. Sie werden die Neigung, die Entfernung zu Freizeiteinrichtungen sowie
die Entfernung zu bereits bestehenden Schulen ableiten und anschlieRend diese abgeleiteten Datasets in
einem gemeinsamen Malstab von 1:10 reklassifizieren. Sie werden die Datasets und das Landnutzungs-
Dataset entsprechend einem Einflussprozentwert gewichten und miteinander kombinieren, um eine Karte zu
erstellen, in der geeignete Standorte fiir die neue Schule angezeigt werden. Sie wahlen dann den optimalen
Standort firr die neue Schule aus mehreren Alternativen aus.

Diese Ubung dauert ungefahr 45 Minuten. Beginnen Sie diese Ubung mit dem geéffneten Kartendokument
"Site Analysis", das Sie in Ubung 1 erstellt haben.

Sie erstellen zuerst eine neue Toolbox, um die Modelle zu speichern, die Sie in dieser Ubung und der
néachsten Ubung erstellen.

Schritte:

1. Erstellen Sie eine neue Toolbox im Spatial Analyst-Ordner. Geben Sie der Toolbox den
Namen Site Analysis Tools.

W Tipp: Weitere Informationen zum Erstellen einer Toolbox finden Sie
unter Erstellen einer Toolbox.

Sie erstellen ein Modell, um Spatial Analyst-Tasks auszufuhren. Ein Modell wird erstellt, indem Werkzeuge
in ModelBuilder miteinander verkettet werden. Nachdem das Modell erstellt wurde, kdnnen Sie problemlos
mit Parameterwerten experimentieren, unterschiedliche Eingabedaten verwenden, das Modell beliebig oft
ausflihren und es flr andere freigeben. Weitere Informationen zu ModelBuilder erhalten Sie unter Was ist
ModelBuilder.

In dieser Ubung erstellen Sie ein Modell, um einen geeigneten Standort fiir eine neue Schule zu suchen.

Schritte:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Toolbox "Site Analysis Tools", und klicken Sie
auf Neu > Modell.
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= [H Folder Cormections
= B C\Spatial Anabyst
+ |3 Scratch
# U Stowe
@ site Analysis
@se -
* [l Toolboxes ) cop
# [[3 Database 5g aste
* E.] Database Co 364 Dalate

* [l GIS Servers R
ename

| Refresh

& Toolset New +

o_;m Modsl.. Add v
) || Publish To ArcGLS Server...

Eine leere ModelBuilder-Sitzung wird gedffnet.

Umbenennen des Modells

Schritte:

1. Klicken Sie im Hauptmeni des Modells auf Modell > Modelleigenschaften.

[Model | Edk  Insert  View
B Fun
R Entire Modsl
| Validabe Entire Model
E Save
Delete Inbsrmediate Data
Prink Setup..
Prink Preswisin. . .

S Prink..

Repart..
|1-‘ Madel Properties. '_'e

_@@W.._ e

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Allgemein.

3. Geben Sie im Textfeld Name den Text FindSchool und im Textfeld Beschriftung den
Text Find location for school ein.
Der Name wird bei der Skripterstellung und im Python-Fenster verwendet. Die Beschriftung
ist der Anzeigename fir das Modell.

4. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Relative Pfadnamen speichern (statt absoluter
Pfade).

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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'MmleIPmpenies m&’ﬂ

General | Paametess | Enviooments | Help | Iberalion

Mamne:

=8 | FindSchedl
e | Lahed:
wmg | Find bication for school

Desoription:
Styleshant:
™)
o—— [“I5tore relotive path names (nstead of sbsohdte paths}
[ ok [ ceea |[ aeow |

Durch Aktivieren dieses Kontrollkastchens werden alle Quellpfade, auf die von dem
Werkzeug verwiesen wird, als relativ zu der Position der Toolbox festgelegt.

Bevor Sie mit der Analyse der Daten beginnen, sollten Sie alle relevanten Umgebungseinstellungen
festlegen. Weitere Informationen zum Festlegen von Umgebungen und der Hierarchie zwischen
Analyseumgebungen finden Sie unter Die Analyseumgebung von Spatial Analyst.

Da die Umgebungseinstellungen nur fir alle Prozesse dieses Modells gelten, legen Sie
Umgebungseinstellungen fir das Modell fest.
Schritte:
1. Klicken Sie auf die Registerkarte Umgebung.
2. Erweitern Sie Ausdehnung wird verarbeitet, und aktivieren Sie Ausdehnung.
3. Erweitern Sie Raster-Analyse, und aktivieren Sie ZellengréRe.

W Tipp: Aktueller Workspace und Scratch-Workspace wurden bereits
festgelegt, da diese Umgebungseinstellungen vom
Kartendokument geerbt werden.

4. Klicken Sie auf Werte.
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BX]

Model Properties

1
General | Parsmeters | Emvionments  Help | lberstion
Select the ervironment settings that pou would lke fo overide.

#-[] Geodatsbase ~
+-[ ] Geodatzbase Advanced
| Geostatistical Analysic

o [ M Yaues
# ] Dutput Cooidinates
= [ Processing Extent

Wi Exbent J_o

] Shap Raster
% [_] Aandom Humbers

5[ Rasler Analsis
v gasE —1 o
[ Mask
[] Baster Storage
@[] Teran Datazet »

Q=

[ ok || coce |[ seph |

5. Erweitern Sie Ausdehnung wird verarbeitet. Legen Sie die Ausdehnung fest, indem Sie
auf den Dropdown-Pfeil klicken und Wie Layer Hohe auswahlen.

6. Erweitern Sie Raster-Analyse. Legen Sie die ZellengroBe fest, indem Sie auf den
Dropdown-Pfeil klicken und Wie Layer Héhe auswahlen.
Die Zellengrofte des Hohen-Layers wird auf alle nachfolgenden Raster-Ausgaben
angewendet. Das Hohen-Dataset weist die grofdte ZellengréRe (30 Meter) auf.

/%, Vorsicht: Das Festlegen einer kleineren ZellengréRe als die gréRte Eingabe
bedeutet nicht, dass Sie ausfuhrlichere Informationen in nachfolgenden
Raster-Ergebnissen erhalten; Sie erhalten lediglich mehr Zellen mit
demselben Wert, was die Anzeige- und die
Berechnungsgeschwindigkeit beeintrachtigen kann. Die Software gibt
zwar keine Warnmeldung aus, es wird aber als falsch betrachtet, eine
kleine ZellengréRe als die groRte Eingabezellengrofie festzulegen.

7. Klicken Sie im Fenster Umgebungseinstellungen auf OK.

&3 Environment Settings
-~
£ Processing Extent
[Exhent
Same as layer elevation le =]
Top _e
231352.353397
Left Right
471060062572 434700.082572
Bottom

208312.353397

# Raster Analysis
Cell Size

Same as layer elevation ;V]IE__Q

[ =3 ] [ Cancel| [ Show Help ==

8. Kilicken Sie im Fenster Modelleigenschaften auf OK.
9. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern .

W Tipp:
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Die Eigenschaften des Modells werden aktualisiert. Wenn Sie
das Modell einmal schlief3en und spater weitermachen méchten,
klicken Sie mit der rechten Maustaste im Fenster ArcToolbox
auf das Modell, und klicken Sie auf Bearbeiten, um mit dem
Lernprogramm fortzufahren.

Ableiten von Datasets

Sie kdnnen nun mit der Verarbeitung der Projektdaten beginnen, um geeignete Flachen flr die neue Schule
zu suchen. Sie werden Folgendes aus den Projektdaten ableiten:
» Die Neigung aus dem Hohen-Dataset.

» Die Entfernung von Freizeiteinrichtungen vom Freizeit_Einrichtungs-Dataset.
» Die Entfernung von bereits bestehenden Schulen vom Schulen-Dataset.

Der erste Abschnitt des Modells sieht wie folgt aus:

£+ Find location for school =oEd
Model Edt  Insert  Wiew ‘Windows Help
H&Sle AB x| [P 8 K8t i@ & k"l »

-~
Distance [2]

Dutput
direction
raster [2]

<] >

Schritte:

1. Ziehen Sie die Layer-Hohe, die Freizeit_Einrichtungen und die Schulen aus dem
Inhaltsverzeichnis in das Modell.

2. Klicken Sie auf das Werkzeug Neigung, und ziehen Sie es aus dem Toolset "Spatial Analyst-
Oberflache" in das Modell, und richten Sie es an Hohendaten aus.
Ein Element, das auf das Werkzeug Neigung verweist, wird im Anzeigefenster erstellt.
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3. Suchen Sie das Werkzeug Euklidische Entfernung in der Toolbox "Spatial Analyst Tools" im
Toolset "Entfernung”. Klicken Sie auf das Werkzeug Euklidische Entfernung, ziehen Sie es in
das Modell, und richten Sie es an Freizeit_Einrichtungen aus.

4. Wiederholen Sie den vorherigen Schritt, aber richten Sie das Werkzeug Euklidische
Entfernung dieses Mal an Schulen aus.
Beachten Sie, dass jedes Mal, wenn einem Modell dasselbe Werkzeug hinzugefigt wird, eine
Nummer an den Namen des Werkzeugelements angehangt wird. Als das Werkzeug
Euklidische Entfernung dem Modell zum zweiten Mal hinzugefiigt wurde, bestand die
Beschriftung aus dem Werkzeugnamen gefolgt von (2) Sie kdnnen diese Beschriftungen
andern, wenn Sie mdchten, dies ist jedoch flr dieses Beispiel nicht erforderlich.

+= Find lacation for school =o&d
Moded Edt  Insert  View Windows Help
HSlh BB x| > & B8RSO S P

-~

Uutpul ‘
Slape :\ rattsr o
I:Il.lpul
ED"":::“" distance
fstance |asl|=r

Dulpm
diwection \/l

\‘»ﬂ/’

Dutput
distance |
rastes (2]

Euclidean

Distance (2)

S Output
I: direction :I
raster [2)

<] [»

w

5. Kilicken Sie auf das Werkzeug Verbindung hinzufiigen .

6. Verwenden Sie das Werkzeug Verbindung hinzufiigen, um eine Verbindung zwischen dem
Hohen-Dataset und dem Werkzeug Neigung herzustellen. Klicken Sie hierflir auf Héhe, und
klicken Sie dann auf das Werkzeug Neigung.

7. Wiederholen Sie den vorherigen Schritt, aber stellen Sie dieses Mal eine Verbindung zwischen
Freizeit_Einrichtungen und dem Werkzeug Euklidische Entfernung und zwischen Schulen und
dem Werkzeug Euklidische Entfernung (2) her.
|_ Hinweis: Der Prozess (der aus Eingabedaten, Werkzeugen und

Ausgabedatenelementen besteht) wird nun in einer Volltonfarbe
dargestellt, was bedeutet, dass er ausgeflihrt werden kann. Wiirden
Sie das Modell jetzt ausflihren, wiirde es mit den Standardparametern
fur jedes Werkzeug ausgefihrt werden.

8. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Modell" auf das Werkzeug Selektieren , da Sie das
Werkzeug Verbindung hinzufiigen nicht mehr benétigen.
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9. Kilicken auf die Schaltflache Autolayout und dann auf Volle Ansicht , um die aktuellen
Diagrammeigenschaften auf die Elemente anzuwenden und diese innerhalb des
Anzeigefensters zu platzieren.

10. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern .

? 2 ?re

HS s BB X [0 o b B8 as | @ et

Da es sich um eine bergreiche Flache handelt, miissen Sie eine verhaltnismaRig flache Flache zur
Bebauung suchen, daher missen Sie die Neigung bericksichtigen.
Schritte:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Werkzeug Neigung, und klicken Sie auf
Offnen, oder doppelklicken Sie auf das Werkzeug Neigung.

2. Ubernehmen Sie das Eingabe-Raster und den Ausgabe-Messwert als Standardwerte.

3. Ubernehmen Sie den Standardspeicherort fiir den Wert des Parameters Ausgabe-Raster,
geben Sie jedoch slope out als Namen ein.
Sie haben einen aussagekraftigen Namen, slope out, angegeben, damit Sie diese Daten
spater in Ubung 3 leichter auffinden.

4. Geben Sie fir den Z-Faktor den Wert 0, 3048 ein, um die z-Werte in die gleiche MaReinheit
wie die x- und y-Einheiten zu konvertieren (von Fuf3 in Meter).

5. Klicken Sie auf OK.

“. Slope

Input raster

=5 | elevation L‘

Cutput raster
C:iSpakial AnalystiScratch.gdblSlope_out '—E— 'e

CQutput measurement: {optional)
=% DEGREE w

Z factor (optional)
°— =% 0.3048

[ =3 J [ Cence| [ Apply [ Shews Help >

6. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ausgabevariable aus dem Werkzeug
Neigung, und klicken Sie auf Umbenennen.

7. Geben Sie Slope output ein, und klicken Sie auf OK.
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Open... Rename
Model Parameter Ertes new element name oK ]
Managed Slope Dutpuf
Add To Display I Eance|
|
Create Label
Viaw MSSS#S... o
ol Cut
[} copr
X Delete

/I, Vorsicht: Durch Umbenennen einer Elementbeschriftung wird der Name der
Ausgabe auf dem Datentrager nicht gedndert. Dem
Inhaltsverzeichnis wird ein Layer mit dem Namen "Slope Output"
hinzugeflgt, der auf Daten auf dem Datentrager mit dem Namen
"Slope_out" verweist.

Um Orte in der Nahe von Freizeiteinrichtungen zu finden, mussen Sie zuerst die euklidische Entfernung
(gerade Linie) von Freizeiteinrichtungen berechnen.

Schritte:

1. Bewegen Sie den Mauszeiger Uiber das Werkzeug Euklidische Entfernung, das mit
Freizeit_Einrichtungen verbunden ist. Sie kdnnen alle fir dieses Werkzeug festgelegten
Standardparameter sehen. Sie missen keinen der Parameter anpassen.

Input rasher or Feature source data:
rec_sites

Cwdbput diskance raster;
Cukput distance raster

Mt distance

Cwbpast: cell size:
a0

Cutput: direction raster:
Cnkpust direction raster

Euclidea
Diztance
‘"‘W"f _—H‘\

Sie haben den Standardwert fur die Maximale Entfernung Gbernommen und diesen
Parameter daher leer gelassen. Daher wird der Rand des Ausgabe-Rasters als maximale
Entfernung verwendet. Die Ausgabe-Zellengrofe wird aus der Umgebungseinstellung
abgerufen, die Sie zuvor auf die Héhen-Daten festgelegt haben. In dieser Ubung ist der
Richtungs-Ausgabe-Raster nicht erforderlich.

2. Benennen Sie die Ausgabevariable aus dem Werkzeug Euklidische Entfernung in
Distance to recreation sites um.
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Um Orte zu suchen, die sich in grofder Entfernung von bereits bestehenden Schulen befinden, missen
Sie zuerst die euklidische Entfernung (gerade Linie) von Schulen berechnen.

Schritte:
1.

Schritte:
1.

Bewegen Sie den Mauszeiger Uber das Werkzeug Euklidische Entfernung (2), das mit
Schulen verbunden ist. Sie kdnnen alle fir dieses Werkzeug festgelegten
Standardparameter sehen. Sie missen keinen der Parameter anpassen.

Benennen Sie die Ausgabevariable aus dem Werkzeug Euklidische Entfernung (2) in
Distance to schools um.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf jede Ausgabevariable (Slope output, Entfernung
zu Freizeiteinrichtungen und Entfernung zu Schulen), und klicken Sie auf Zur Anzeige
hinzufiigen.

Slope
@
. Open...

Model Parameter

Managed

Add To Display 0

Wenn die Eigenschaft Zur Anzeige hinzufiigen aktiviert ist, werden die Daten, auf die von
der Variablen verwiesen wird, der Anzeige jedes Mal hinzugefugt, wenn das Modell
ausgefihrt wird.

Klicken Sie auf die Schaltflache Ausfiihren auf der Werkzeugleiste "Modell", um die drei
Werkzeuge Neigung, Euklidische Entfernung und Euklidische Entfernung (2) im Modell
auszufuhren.

Beachten Sie, dass wahrend der Ausfiihrung des Werkzeugs der Status im
Fortschrittsdialogfeld angezeigt wird und dass das Werkzeug, das auf das Werkzeug
verweist, in Rot hervorgehoben ist. Wenn die Ausflihrung der Werkzeuge abgeschlossen ist,
werden das Werkzeug und die Ausgabe schattiert angezeigt, was darauf hinweist, dass die
Ausgabe auf dem Datentrager erstellt wurde.

Wenn das Fortschrittsdialogfeld vorhanden ist, aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Diesen
Dialog nach erfolgreicher Fertigstellung schlieBen, und klicken Sie dann auf SchlieBen.
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Find lncation for school D
S
L T T e
[#] Cloze this dislog when complsted successiuly
Executing (8lope): Slope ]
elevation C:\ESpatial Analyst ]
Ygerateh, gdb\s'_ope_out DEGREE
0.3048
Succeadad at Tus Dac Z9
13:05:12 2002 {(Elapsed Time: v

4. Uberpriifen Sie die der ArcMap-Anzeige hinzugefiigten Layer.

Im Layer "Slope Output" werden starke Neigungen im Ausgabe-Layer in Rot und weniger starke
Neigungen in Grin dargestellt. Im Layer "Entfernung zu Freizeiteinrichtungen" nehmen Entfernung zu,
je weiter entfernt sie sich von einer Freizeiteinrichtung befinden. Im Layer "Entfernung zu Schulen”
nehmen Entfernungen zu, je weiter entfernt sie sich von einer Schule befinden.

Karte "Slope output” Karte "Entfernung von Karte "Entfernung von Schulen"
Freizeiteinrichtungen"

Reklassifizieren von Datasets

Beim Erstellen eines Eignungsmodells besteht der erste Schritt darin, Datasets abzuleiten, z. B. Neigung.
Jede Zelle im Untersuchungsgebiet weist nun einen Wert fir jedes Eingabekriterium auf (Neigung,
Landnutzung, Entfernung zu Freizeiteinrichtungen und Entfernung zu Schulen). Sie mussen die abgeleiteten
Datasets kombinieren, damit Sie die Eignungskarte erstellen kénnen, in der die moglichen Standorte flr die
neue Schule identifiziert werden. Es ist jedoch nicht mdglich, die Datasets in ihrem derzeitigen Format zu
kombinieren — z. B. die Kombination eines Zellenwerts, bei dem die Neigung gleich 15 Grad ist, mit einem
Zellenwert fur die Landnutzung, der 7 betragt (Wald) — und eine aussagekraftige Antwort zu erhalten, die
Sie mit anderen Standorten vergleichen kdnnen. Um die Datasets zu kombinieren, missen sie zuerst auf
einen gemeinsamen Messmalstab, z. B. 1:10, festgelegt werden. Durch diesen gemeinsamen
Messmalistab wird bestimmt, wie gut geeignet ein bestimmter Standort (jede Zelle) fiir eine neue Schule ist.
Hohere Werte geben besser geeignete Standorte fir die Schule an.

Mit dem Werkzeug Gewichtetes Overlay kdnnen Sie die Werte jedes Datasets gewichten und sie dann
kombinieren. Die Eingaben fiir das Werkzeug "Gewichtetes Overlay" missen jedoch diskontinuierliche
Ganzzahlwerte enthalten. Landnutzungsdaten sind bereits in diskontinuierliche Werte kategorisiert; Wald
weist beispielsweise einen Wert von 7 auf, sodass Sie dieses Dataset direkt dem Werkzeug Gewichtetes
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Overlay hinzufiigen und jeder Zelle einen neuen Wert mit dem gemeinsamen MessmalRstab von 1:10
zuweisen kdnnen (das werden Sie spater in dem Lernprogramm noch durchfiihren). Bei den Werten in den
Datasets, die Sie in den vorherigen Schritten abgeleitet haben, handelt es sich um kontinuierliche
Gleitkomma-Datasets, die in Bereiche kategorisiert sind; diese missen zuerst reklassifiziert werden, damit
jeder Wertebereich einem diskontinuierlicheren Ganzzahlwert zugewiesen wird. Der jedem Wertebereich
zugewiesene Wert kann eine beliebige Zahl sein, vorausgesetzt, Sie notieren sich den Bereich, dem der
Wert entspricht. Dies liegt daran, dass Sie diese Werte im Werkzeug Gewichtetes Overlay gewichten
kdnnen — der nachste Schritt nach dem Reklassifizieren der abgeleiteten Datasets. Es ist jedoch einfacher,
die Zellenwerte flir abgeleitete Datasets wahrend der Reklassifizierung zu gewichten. Im Werkzeug
Gewichtetes Overlay kénnen Sie die Standardoptionen ibernehmen und die MalRstabswerte gleich den
Eingabewerten belassen.

Jedes abgeleitete Dataset wird auf einen gemeinsamen Messmalistab reklassifiziert, wodurch jeder Bereich
einen diskontinuierlichen Ganzzahlwert zwischen 1 und 10 erhalt. Hohere Werte werden Attributen in jedem
Dataset zugewiesen, die fur den Standort der Schule besser geeignet sind.

Dieser Abschnitt des Modells sieht wie folgt aus:

+ Find location for school M=) %
Model Edbt  Insert  Wiew ‘Windows Heb
EESIN NER R AR R B AR R H - RN RS )
~
T
“ Dutput \
( diection |

raster lil—/

Distance (2]

Ri
Reclassify (3] distance
schools
LY
)_n raster
Euclidean
Distance
recreation

Schritte:

1. Suchen Sie das Werkzeug Reklassifizieren in der Toolbox "Spatial Analyst Tools" im Toolset
"Reclass". Klicken Sie auf das Werkzeug Reklassifizieren, und ziehen Sie es in ModelBuilder,
sodass es an Slope Output ausgerichtet ist. Fligen Sie ein weiteres Werkzeug Reklassifizieren
hinzu, das an Entfernung zu Freizeiteinrichtungen ausgerichtet ist, und ein weiteres Werkzeug,
das an Entfernung zu Schulen ausgerichtet ist.

2. Klicken Sie auf das Werkzeug Verbindung hinzufiigen . Verwenden Sie das Werkzeug

"Verbindung hinzufiigen", um folgende Verbindungen herzustellen:
a. Slope Output mit dem Werkzeug Reklassifizieren
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b. Entfernung zu Freizeiteinrichtungen mit dem Werkzeug Reklassifizieren (2)

c. Entfernung zu Schulen mit dem Werkzeug Reklassifizieren (3)

3. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Modell" auf das Werkzeug Selektieren .

4. Klicken auf die Schaltflache Autolayout und dann auf Volle Ansicht .

Vorzugsweise sollte sich der Standort der neuen Schule auf einer verhaltnismafig ebenen Flache
befinden. Sie reklassifizieren den Layer "Slope Output" und unterteilen die Werte in gleiche Intervalle. Sie
weisen dem am besten geeigneten Bereich von Neigungen (mit dem niedrigsten Neigungswinkel) den
Wert 1 und dem am wenigsten geeigneten Bereich von Neigungen (mit dem steilsten Neigungswinkel)
den Wert 10 zu und ordnen die Werte dazwischen linear.

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Reklassifizieren, das mit der Variablen Slope Output verbunden

ist.

2. Ubernehmen Sie die Standardwerte fiir den Parameter Reklassifizierungsfeld, damit das
Feld value verwendet wird.

3. Klicken Sie auf Klassifizieren.

Q@

“. Reclassify Ei

Tt raster

Flope Output |
Reclass field

=8 yalue W
Redlasshication

Old values: New values .
0- 393304 1

| 3aza06s - zleass 2

4. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Methode und dann auf Gleiches Intervall.

5. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Klassen und dann auf 10.

6. Klicken Sie auf OK.
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Classification e
Classfication Classification Statistics
Method:  |Equal Incerval ] Courk: 604761
Finimum: o
Classes:  [10 ] Madmm: 47,335518
Data Exchiion S 6335351.865383
Mean: 10,475844
[ Exduson ... | [ semping ... | Standard Deviation: 6,967564
Cobmns: 100 3 [C]show Std. Dev. [ Show Mean
z 8 5 B f 8 2 B 2 Break Vakues
25000 % gO0® % & T o8 B B 2 4, 739552
ol 5 & 3 & g £ & 3 # i
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b TP - 1 B | N | I B 14.215656
0000 18954207
#3.692759
25431311
15000+ 33,169863
37 308415
42 646967
100004 47 388818
S0004
AR (2l
0 T I
11.84638 23 FE2758 35538138 47.385518

7. Klicken Sie auf Neue Werte umkehren.
Durch Umkehren der Werte werden hohere neue Werte auf die Werte angewendet, die die

weniger steile Neigung darstellen, da diese Flachen besser fir die Bebauung geeignet sind.

8. Ubernehmen Sie fiir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardwert.

9. Kilicken Sie auf OK.

“ Reclassify

Input rasker

[ Blope Cutput
Reclass fiskd

= [l

value
Redassication

0. 4738552

4738552 - 9 4TT104
9477104 - 14.215656
14 215655 - 16 954207
18 954207 - 23682759
23602759 - 2843131
28431311 - 33160883

| 33159863 - 37908415

Cutput raster
°’|- Ci\5patial Analyst|Scratch

v]
.

03
I

5 r
T
:
: -
lReuarsa Nm\rak.es] I Precsion. .. ]
1
.gdbifeclass_Slopl IE'
[[] Change missing values 1o NoD ata [optional]
o [ _ceneel |[ meply | [showrien>> |

Q

Q

10. Benennen Sie die Ausgabevariable im Werkzeug Reklassifizieren in Reclassed slope

um.
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Die Schule sollte sich so nah wie mdéglich an einer Freizeiteinrichtung befinden. Sie reklassifizieren die
Ausgabe der Entfernung zu Freizeiteinrichtungen, und weisen den Wert 10 Wertebereichen zu, die die
Orte darstellen, die sich am nachsten zu Freizeiteinrichtungen befinden (am besten geeignete Standorte);
Sie weisen den Wert 1 Wertebereichen zu, die Orte darstellen, die sich weit entfernt von
Freizeiteinrichtungen befinden (die am wenigsten geeigneten Orte), und ordnen die Werte dazwischen
linear.

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Reklassifizieren, das mit der Variablen Entfernung zu
Freizeiteinrichtungen verbunden ist.

2. Ubernehmen Sie die Standardwerte fiir den Parameter Reklassifizierungsfeld, damit das
Feld value verwendet wird.

Klicken Sie auf Klassifizieren.
Legen Sie die Methode auf Gleiches Intervall und die Anzahl der Klassen auf 10 fest.
Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf Neue Werte umkehren.

Durch Klicken auf Neue Werte umkehren werden Entfernungen in der Nahe von
Freizeiteinrichtungen einen héheren neuen Wert erhalten, da diese Flachen zu bevorzugen
sind.

2

7. Ubernehmen Sie fir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardpfad und -namen.

8. Klicken Sie auf OK.

“ Reclassify (2)
Tnput raster
| Diskance to recrestion sites L‘
Reclass field
e- | Walle w
Redassfication
Ol values Mew vallles =
01351 266113 10 Classify.., e
J 1381 288113 - 2P02 53272 a
2702 533227 - 4053 TAE34 1}
4053.79834 - 5405 064453 T
5405 054453 - 6756 33056 &
6756 30566 - 107 50858 5
| 8107 se68 - 94se se27a3 4
a

¥

| 9458562793 - 10810.1 289

|Re~erseNm\raI|.es| |Premnn... |
i

0 Cutput raster e

=8| C:|Spatial AnalystiScratch.gdbiReclass_EucD2

] Change: missing valuss to NoData [optional)

e —— T T | TS

9. Benennen Sie die Ausgabevariable aus dem Werkzeug Reklassifizieren (2) in Reclassed
distance to recreation sites um.

W Tipp: Um die GroRe des Ausgabe-Variablenelement Reklassifizierte
Entfernung zu Freizeiteinrichtungen zu andern, klicken Sie auf
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Die Schule muss so angesiedelt werden, dass sie weit genug von anderen Schulen entfernt ist, damit sie
nicht in das Einzugsgebiet dieser Ubergreift. Sie reklassifizieren den Layer "Entfernung zu Schulen" und
weisen Flachen, die sich am weitesten von bereits bestehenden Schulen entfernt befinden (am besten
geeignete Standorte), den Wert 10 zu. Sie weisen Flachen in der Nahe von bereits bestehenden Schulen
(die wenigsten geeigneten Standorte) den Wert 1 zu und ordnen die Werte dazwischen linear. Auf diese
Weise bestimmen Sie, welche Flachen sich in der Nahe von bestehenden Schulen befinden und welche
Flachen sich weiter entfernt von bereits bestehenden Schulen befinden.

Schritte:
1.
2.

8.

Offnen Sie das Werkzeug Reklassifizieren (3).

Ubernehmen Sie die Standardwerte fiir den Parameter Reklassifizierungsfeld, damit das
Feld value verwendet wird.

Klicken Sie auf Klassifizieren.
Legen Sie die Methode auf Gleiches Intervall und die Anzahl der Klassen auf 10 fest.

Klicken Sie auf OK.

Sie mochten die Schule weit entfernt von bestehenden Schulen ansiedeln, deshalb weisen
Sie Wertebereichen, die weiter entfernte Standorte darstellen, gréRere Zahlen zu, da diese
Standorte am besten geeignet sind. Da standardmafig hohe Neue Werte (besser geeignete
Standorte) hohen Bereichen von Alten Werten (Standorte, die sich weiter entfernt von
bestehenden Schulen befinden) zugewiesen werden, missen Sie zu diesem Zeitpunkt keine
Werte andern.

Ubernehmen Sie fiir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardwert.

Klicken Sie auf OK.

“. Reclassify (3) &

Input raster
Sistance bo schaols =

Feeclass field
e— | Value w
Redlassiication
Old values MNew values ~
0= 1654 721268 1 Classify... i—-e

_| 1694721264 - 3389 44257
_| 3969 442576 - 5064 16355

2
3
5064163867 - 6776 BES1S 4
6775 685156 - 8473 60644 5 add Entry
473606445 - 1M68.3277 b
| 1mea 327734 - 11863.008 7
| 11563 049023 - 13557 770 8 "
|Re«.-erse Newi Values| | Precision. .. |
Cutput raster
°‘ =8 Ci\Spatial AnalystiScratch.gdbiReclass_Fuchl
] Change mizzing valuss to NoData (optional)
e [ (e i [ Cancel [ Bpply [ Showi Help =

Benennen Sie die Ausgabevariable aus dem Werkzeug Reklassifizieren (3) in
Reklassifizierte Entfernung zu Schulen um.
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Ausfiihren von "Reklassifizieren"

Schritte:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf jede Ausgabevariable (Reclassed slope,
Reklassifizierte Entfernung zu Freizeiteinrichtungen und Reklassifizierte Entfernung zu
Schulen), und klicken Sie auf Zur Anzeige hinzufiigen.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Ausfiihren , um die drei Werkzeuge Reklassifizieren im
Modell auszufiihren.

3. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern .
4. Uberpriifen Sie die der ArcMap-Anzeige hinzugefiigten Layer.

&
.
_E
I 4

s
[s
[k
[

4 b 4y =

Reklassifizierte Neigung Reklassifizierte Entfernung zu Reklassifizierte Entfernung zu Legende
Freizeiteinrichtungen Schulen

Standorte mit héheren Werten (mit niedrigen Verlaufsneigungen, in der Nahe von
Freizeiteinrichtungen und weit entfernt von bestehenden Schulen) sind besser geeignet als
Standorte mit niedrigeren Werten (mit steileren Neigungen, weit entfernt von
Freizeiteinrichtungen und in der Nahe von bestehenden Schulen).

Gewichten und Kombinieren von Datasets

Sie kénnen nun die reklassifizierten Datasets und die Landnutzung kombinieren, um die am besten
geeigneten Standorte zu suchen. Die Werte der reklassifizierten Datasets, die die Neigung darstellen, die
Entfernung zu Freizeiteinrichtungen und die Entfernung zu Schulen wurden alle auf einen gemeinsamen
Messmalistab reklassifiziert (besser geeignete Zellen weisen héhere Werte auf). Das Landnutzungs-
Dataset liegt immer noch in seiner urspriinglichen Form vor, da Sie die Zellenwerte firr dieses Dataset als
Teil des gewichteten Overlay-Prozesses gewichten kdnnen. Werte, die Wasserflachen und Sumpfgebiete
darstellen, sind eingeschrankt. Neigungswerte, die kleiner als 4 sind (am wenigsten geeignete Flachen, da
sie zu steil sind), werden als eingeschrankt markiert, damit diese Werte ausgeschlossen werden kénnen.
Waren alle Datasets gleich wichtig, so kdnnten Sie sie einfach kombinieren und jedem Dataset den gleichen
Einfluss zuweisen. lhnen wurde jedoch mitgeteilt, dass sich die neue Schule vorzugsweise in der Nahe von
Freizeiteinrichtungen und weit entfernt von anderen Schulen befinden soll. Sie gewichten alle Eingaben und
weisen jeder Eingabe einen Einflussprozentwert zu. Je héher der Prozentsatz, desto mehr Einfluss hat eine
bestimmte Eingabe im Eignungsmodell.

Sie weisen den Eingaben die folgenden Einflussprozentwerte zu:

Reklassifizierte Entfernung zu Freizeiteinrichten: 50 % Reklassifizierte Entfernung zu Schulen: 25 $ Reclassed slope: 13 $ Landr
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Dieser Abschnitt des Modells sieht wie folgt aus:

nm;i,- (2

Schritte:

1. Klicken Sie auf das Werkzeug Gewichtetes Overlay, das sich in der Toolbox "Spatial Analyst"

im Toolset "Overlay" befindet, und ziehen Sie es in ModelBuilder.

Schritte:
1. Offnen Sie das Werkzeug Gewichtetes Overlay.
2. Geben Sie 1, 10 und 1 in die Textfelder Von, Bis und By ein.

Der standardmaflige AuswertungsmaRstab reicht von 1 bis 9 zu 1. Ein Mastab von 1 zu

10 wurde beim Reklassifizieren von Datasets verwendet, daher legen Sie vor dem
Hinzuflgen von Eingabe-Rastern zum Werkzeug Gewichtetes Overlay den

Auswertungsmalfstab von 1 bis 10 zu 1 fest. Dies bedeutet, dass Sie die MaRstabswerte

nicht aktualisieren missen, nachdem Sie die Eingabe-Datasets hinzugefligt haben.

@

Evalustion scale Fram l To l By l
1t 9 by 1 hd 1 0 1

3. Klicken Sie auf Ubernehmen.

w

i || Cancel | aply 1 |ShmHeb;>
]

4. Fugen Sie dem Werkzeug Gewichtetes Overlay die Variable Reclassed slope hinzu.
a. Kilicken Sie auf die Schaltflache Raster-Zeile hinzufiigen .

b. Wahlen Sie fir das Eingabe-Raster die Variable Reclassed slope aus der
Dropdown-Liste aus, und belassen Sie das Eingabefeld als value.

c. Kilicken Sie auf OK.
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-

% Add Weighted Overlay Layer B} -

~
Input raster
| Reclassed slope = ﬂ

w

Trgut field
Vil
w»

Q—w/[ Corcel | [ Show Help >> |

> |X [+

Das Raster wird der gewichteten Overlay-Tabelle hinzugefigt. In der Spalte Feld werden
die Werte der Reclassed slope-Daten angezeigt. Die Spalte MaBstabswert imitiert die
Spalte Feld, da der AuswertungsmaRstab festgelegt wurde, um den Wertebereich in
jedem Eingabe-Raster einzuschlieen. Sie kdnnten jetzt die MaBstabswerte fir jede Klasse
andern, fir diese Eingabe wurden die Werte aber bei der Reklassifizierung bereits
entsprechend gewichtet.

5. Wiederholen Sie den vorherigen Schritt fir jedes reklassifizierte Dataset, einschlief3lich
"Reklassifizierte Entfernung zu Freizeiteinrichtungen" und "Reklassifizierte Entfernung zu
Schulen".

6. Fur die Reclassed slope-Eingabe klicken Sie in der Spalte MaRstabswert auf die Zelle mit
dem Wert 1.

7. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil, fihren Sie einen Bildlauf aus, und klicken Sie auf
Eingeschrankt.

# Reclassed slope 100

B .
—=Q
7 -~
10
F d }
NODATA i

10 10
MODATA ) NODATA,

S R R O P O
=

Sie wissen, dass eine Bebauung nur bei Neigungen unter etwa 33 Prozent sinnvoll ist, auch
dann, wenn alle anderen Bedingungen ideal sind. Sie markieren Werte von 1 bis 3 als
eingeschrankt, da diese Werte Neigungen von 33,431043 bis 47,758633 (die maximale
Neigung) darstellen.

Bl Detailinformationen:

Durch Festlegen eines MaBstabswerts auf Eingeschrankt wird ein Wert
dieser Zelle in dem ausgegebenen Ergebnis des gewichteten Overlay
zugewiesen, der den minimalen Wert des Auswertungsmafstabs minus 1
(Null in dieser Ubung) darstellt. Wenn es keine Eingaben zum Werkzeug
Gewichtetes Overlay mit NoData-Zellen gibt, kdnnten Sie NoData als
MaRstabswert verwenden, um bestimmte Werte auszuschlieen. Wenn Sie
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8. Legen Sie die MaBstabswerte von 2 und 3 auf Eingeschrankt fest.

9. Fugen Sie den Landnutzungs-Layer hinzu, und legen Sie dieses Mal das Eingabefeld auf
Landuse fest. Klicken Sie auf OK.
Sie gewichten nun die Mal3stabswerte des Landnutzungs-Layers, damit sie mit den anderen
Eingaben vergleichbar sind. Ein niedrigerer Wert bedeutet, dass ein bestimmter
Landnutzungstyp fur die Bebauung weniger geeignet ist. Die MaRstabswerte fir Wasser und
Sumpfgebiete werden als "Eingeschrankt” festgelegt, da diese nicht bebaut werden konnen
und daher ausgeschlossen werden sollen.

10. Andern Sie die standardmaRigen MaRstabswerte fiir den Landnutzungs-Layer in die
folgenden Werte:
» Brachland -5

« Unfruchtbares Land — 10

« Bebaut-3
e Landwirtschaft — 9
« Wald-4

11. Legen Sie die MaBRstabswerte, die Water und Wetlands darstellen, auf Eingeschrankt
fest.

12. Blenden Sie alle Raster in der Gewichteten Overlay-Tabelle aus.

£ enduse | 0 LANDUSE e |
Brushiransitional 5
Water Restncted
Barren land 10
Built up 3 @
Agricufura 9 S—
Forast 4
Vietlands ¢ Restricied
a NODATA I| NODATA

Sie weisen nun jedem Raster einen Einflussprozentwert basierend auf der Bedeutung (bzw.
Gewichtung) zu, die jedes Raster in der endgiiltigen Eignungskarte haben soll.

13. Geben Sie in der Spalte % Einfluss die Prozentwerte fur jedes Eingabe-Raster ein:
* Reklassifizierte Entfernung zu Schulen: 25

» Reklassifizierte Entfernung zu Freizeiteinrichtungen: Reklassifizierte: 50
* Reclassed slope: 13

* Landnutzung: 12

Raster 4 Influence Flald Scale Vaue
¥ FReclassed slope 13 Value

= distanc 25 Yalue
¥ Reclaszed dislanc 50 Value
¥ landuse 12 LANDUSE

W Tipp: Bewegen Sie den Mauszeiger tiber den Namen eines Eingabe-
Rasters, um den ganzen Namen anzuzeigen.

14. Ubernehmen Sie fiir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardwert.
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15.

Klicken Sie auf OK.

Ausfiihren von "Gewichtetes Overlay"

Schritte:
1.
2.

Klicken auf die Schaltflache Autolayout und dann auf Volle Ansicht .

Benennen Sie die Ausgabevariable im Werkzeug Gewichtetes Overlay in Suitable
Areas um, und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Variable Suitable Areas, und wahlen Sie Zur
Anzeige hinzufiigen aus.

FUhren Sie das Werkzeug Gewichtetes Overlay aus.

Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern .

Uberpriifen Sie den der ArcMap-Anzeige hinzugefligten Layer. Positionen mit héheren Werten geben
besser geeignete Standorte an — Flachen mit weniger steilen Neigungen und geeigneten
Landnutzungstypen, die sich in der Nahe von Freizeiteinrichtungen und weit entfernt von bereits
bestehenden Schulen befinden. Beachten Sie, dass die Flachen, die Sie als eingeschrankt markiert
haben, einen Wert von Null aufweisen.

Karte "Suitable Areas"

Auswahlen von optimalen Standorten

In dem Layer weist jedes Pixel einen Wert auf, der angibt, wie geeignet dieser Standort fir eine neue
Schule ist. Pixel mit dem Wert 9 sind am besten geeignet, und Pixel mit dem Wert 0 sind nicht geeignet.
Daher weist der optimale Standort fir eine neue Schule den Wert 9 auf. Ein weiteres Kriterium fiir einen
optimalen Standort ist die Grofie der geeigneten Flache. Ein geeigneter Standort wiirde mehrere Pixel mit
dem Wert 9 einschlieRen, die miteinander verbunden sind.

Dieser Abschnitt des Modells sieht wie folgt aus:
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Im Werkzeug Con verwenden Sie einen bedingten Ausdruck, um nur die optimalen Standorte zu
extrahieren. Es wurde entschieden, dass optimale Standorte einen Eignungswert von 9 aufweisen
missen (der hdchste Wert in der suit_areas-Ausgabe). In dem bedingten Ausdruck behalten alle Flachen
mit einem Wert von 9 ihren urspriinglichen Wert (9) bei. Flachen mit einem Wert kleiner als 9 werden in

NoData geandert.
Schritte:
1. Klicken Sie auf das Werkzeug Con, das sich im Toolset "Conditional" befindet, und ziehen
Sie es in ModelBuilder.
2. Offnen Sie das Werkzeug Con.
3. Kilicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Eingabe-Bedingungs-Raster, und klicken Sie auf die
Variable Suitable Areas.
4. Geben Sie value = 9 als Wert des Parameters Ausdruck ein.
5. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Input true raster or constant value, und klicken Sie
auf die Variable Suitable Areas.
Wenn die eingegebene Bedingung WAHR ist, wird der Wert der Zellen des "Input true raster
or constant value" auf alle Zellen des Ausgabe-Rasters angewendet.
6. Lassen Sie den Wert fir den Parameter Input false raster or constant value leer.
Indem Sie den Parameter Input false raster or constant value leer lassen, wird der
Standardwert angewendet. Wenn ein Wert in Input conditional raster die eingegebene
Bedingung nicht erfillt, wird standardmafig NoData im Ausgabe-Raster zugewiesen.
7. Ubernehmen Sie fiir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardwert.
8. Klicken Sie auf OK.
#. Con Bi
Input condtional raster
o— s | SLiksble Aress |
Expression (optional)
“Waue' =19 = |
Input true rastes or constant value : °
o_ = | Suibable Aress LI
Tnput False raster or corstant value (optional)
e
Cukput raster
CiiSpatial AnalystiScratch.gdblCon_Weighte_1 =
[ox [ cemel |[  amely [ showHep>> |
9. Kilicken auf die Schaltflache Autolayout und dann auf Volle Ansicht .
10. Benennen Sie die Ausgabevariable im Werkzeug Con in Optimal areas um, und klicken
Sie auf OK.
11. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Optimal areas und dann auf Zur Anzeige
hinzufiigen.
12. Fuhren Sie das Werkzeug Con aus.
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Uberpriifen Sie den der ArcMap-Anzeige hinzugefiigten Layer. Dies sind die optimalen Standorte fiir
die neue Schule. Es gibt viele einzelne Zellen, die optimale Standorte darstellen. Diese 30-Meter-Zellen
sind zu klein fur die Schule. Sie bereinigen das Ergebnis und entfernen diese kleinen Bereiche mithilfe
des Werkzeugs Majority Filter.

Schritte:

1. Klicken Sie auf das Werkzeug Majority Filter, das sich in der Toolbox "Spatial Analyst Tools
im Toolset "Generalisierung" befindet, und fiigen Sie es ModelBuilder hinzu.

2. Offnen Sie das Werkzeug Majority Filter.

3. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Eingabe-Raster, und klicken Sie auf die Variable
Optimal Areas.

4. Ubernehmen Sie fiir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardwert.

5. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Number of neighbors to use, und wahlen Sie EIGHT
aus.
Mit dieser Option wird die Anzahl der im Kernel des Filters zu verwendenden benachbarten
Zellen angegeben. Der Kernel des Filters ist der achte unmittelbare Nachbar (ein Fenster
aus drei Mal drei Zellen) zu der derzeitigen Zelle.

6. Ubernehmen Sie den Standardwert, um MAJORITY als Replacement threshold zu
verwenden.
Die Verwendung von MAJORITY als Replacement threshold bedeutet, dass funf von acht
verbundenen Zellen denselben Wert fiir die derzeitige Zelle aufweisen miissen, damit der
Wert beibehalten bleibt.

7. Klicken Sie auf OK.

“. Majority Filter &
Inpui raster
o_ e [Tutput optimal areas raster o |
Output raster
Ci\Spatial Analystiscratch.gdbiMagorit_Con_1
Murnbier of neighbors bo use (optional)
o— =g | EIGHT v
Replacement threshold (optional)
MAJORITY W
£ >
[ ok J[ cewel J[  meely [ shew relp »> |

8. Benennen Sie die Ausgabevariable im Werkzeug Maijority Filter in Filtered optimal
areas um.

9. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Variable Filtered optimal areas, und wahlen
Sie Zur Anzeige hinzufiigen aus.

10. Fuhren Sie das Werkzeug Majority Filter aus.
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Uberpriifen Sie den der ArcMap-Anzeige hinzugefligten Layer. Vergleichen Sie "Filtered optimal areas"
mit "Optimal areas". Viele optimale Flachen, die in der Flache als zu klein betrachtet wurden, wurden
entfernt.

|_ Hinweis: Wenn Sie Flachen mit mehreren Zellen entfernen mdchten, verwenden Sie
das Werkzeug Nibble, das sich auch im Toolset "Generalisierung" befindet.

Karte "Optimal areas" im Werkzeug Karte "Optimal areas" im Werkzeug
"Con" "Majority Filter"

Auswahlen des besten Standorts

Sie haben die optimalen Standorte zur Errichtung der neuen Schule ermittelt. Alle Standorte im Layer
"Filtered optimal areas" sind geeignet. Der letzte Schritt in dieser Ubung besteht darin, den besten Standort
aus mehreren Alternativen zu ermitteln. Im StralRen-Layer werden die Stralen der Stadt Stowe angezeigt.
Indem Sie den Layer "Filtered optimal areas" mit dem Stral’en-Layer untersuchen, werden Sie erkennen,
dass es mehrere geeignete Flachen fir die Schule gibt, die sich nicht in der Nahe von Strallen in der Stadt
befinden. Sie schlieRen zuerst diese Flachen aus, indem Sie geeignete Standorte suchen, die sich in der
Nahe von Strallen befinden. Dann suchen Sie den besten Standort auf Grundlage der Flache. Ein optimaler
Standort fUr die Schule umfasst mindestens 10 Morgen bzw. 40.469 Quadratmeter.

Sie konvertieren zuerst das Raster "Filtered optimal areas" in eine Feature-Class in einer Geodatabase,
damit Sie das generierte Flachenfeld verwenden kénnen. Sie verwenden das Werkzeug Layer lagebezogen
auswahlen, um Features auszuwahlen, die sich in der Nahe von Strallen befinden. Dann verwenden Sie
das Werkzeug Layer nach Attributen auswahlen, um den optimalen Standort auf Grundlage der Flache aus
den Alternativen auszuwahlen. SchlieBlich erstellen Sie eine neue Feature-Class aus der Auswahl, die Sie
in der nachsten Ubung verwenden werden.

Raster in Polygon

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Raster in Polylinien, das sich in der Toolbox "Conversion Tools"
im Toolset "Von Raster" befindet.

2. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Eingabe-Raster, und klicken Sie auf den Raster-Layer
Filtered optimal areas.

3. Belassen Sie den Standardwert flir den Parameter Feld als VALUE.

4. Ubernehmen Sie den Standardwert fiir den Parameterpfad Ausgabe-Polygon-Features,
andern Sie aber den Namen in opt_area.
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5. Lassen Sie die Standardoption Polygone vereinfachen aktiviert. Die Polygone werden
vereinfacht, um den Treppenschritteffekt zu reduzieren, wenn ein Raster in ein Polygon
konvertiert wird.

6. Klicken Sie auf OK.

“_ Raster o Palygon =0k
Input raster
°— =% | Fitered optimal aress =l ﬂ
Field (optional)
walue ﬂ.— -°
Qutput palygon features
°_ vo | CiiSpatial Analyst|Scratch.gdbicpt_areal g

[¥] Simpiiy pakgans [opbona)

<] I [

°-.| r— T — ———

Lagebezogen auswahlen

Schritte:

1. Belassen Sie die Layer "Landnutzung”, "Hohe", "hillshd", "Ziel", "Straflten",

"Freizeit_Einrichtungen", "Schulen”, "Slope Output" und "opt_area" in Inhaltsverzeichnis.

Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf die Layer, die entfernt
werden sollen, und klicken Sie dann auf Entfernen. Halten Sie die UMSCHALTTASTE
gedriuckt, um mehrere Layer gleichzeitig auszuwahlen. Die Anzeige des ArcMap-
Inhaltsverzeichnisses sollte wie in der Abbildung unten aussehen.

Table Of Contents ax

= larwduse
LANDLIZE
[ Agricutura
[ Barren land
[ClBrushftransitiona
I Buit wp
I Forest
I wiater
0 wetlards
B Hiltha_elevz.
[ ekevation
# [ Skope Outpat

£3 ——

| ® ®

2. Offnen Sie das Werkzeug Layer lagebezogen auswéhlen in der Toolbox "Data
Management" im Toolset "Layer und Tabellensichten".

3. Wabhlen Sie fir Eingabe-Feature-Layer aus der Dropdown-Liste "opt_area" aus.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ubernehmen Sie den Standardwert fiir den Parameter Beziehung, der INTERSECT lautet.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Features werden ausgewabhlt, und klicken Sie auf den
Strallen-Layer.

Ubernehmen Sie den Standardwert fiir den Parameter Auswahltyp, der NEW_SELECTION
lautet.

Klicken Sie auf OK.

#. Select Layer By Location =< |

Input Feature Layer
e— e |n|:t_aea ll ﬂ
Relationship (optional) —
INTERSECT o | p——
Selecting Features {optional) o
e— e [ruads j ﬁ

Search Distance (optional)

Sedaction type (optional) —
MEW_SELECTION A '—'o

<] >

°—-[ QK _i [ Carcel ] [Envirunm:nts... ] [ Show Help ==

Alle Features, die sich in der Nahe von Stralen befinden, sind in der Anzeige ausgewahlt.

Layer nach Attributen auswahlen

Schritte:
1.

Offnen Sie das Werkzeug Layer nach Attributen auswahlen in der Toolbox "Data
Management" im Toolset "Layer und Tabellensichten".

Wahlen Sie fir Layer-Name oder Tabellensicht aus der Dropdown-Liste "opt_area" aus.
Wahlen Sie SUBSET_SELECTION fiir den Parameter Auswahltyp aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache "Abfrage-Generator".

“_Select Layer By Attribute |=%
Layer Name or Table View _
0‘ = ost_aes o g
Selection bype (optional) S ]| .
SUBSET_SELECTION w

Expression {optional)
*Shape_Area” >wd(MES | _°
w

<] ¥

[ ok ][ cemel | [environments... | [ showHek >>

Doppelklicken Sie in der Liste von Felder auf Shape Area, um das Feld in das
Ausdruckstextfeld einzugeben.

Klicken Sie auf die Schaltflache "GréRer als oder gleich" .
Geben Sie 40469 ein.
Klicken Sie auf OK und dann auf Schliefen.
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=
£

Query Builder

"0BJECTID" =
"
“'orid_coda"
“Shaps_Length”
p=t "Shape_Amea"
ER|rm
0 ==
L& Lol
o

“Shape_dma" »=40463 '—o

[ cear J[ veiy |[ Hep | [ Load. |[ save. |

Es gibt ein Feature, das den Kriterien entspricht, dass es gleich bzw. gréRer als 10 Morgen
(40.469 Quadratmeter) ist.

o

Werkzeug 'Features kopieren'

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Features kopieren in der Toolbox "Data Management" im Toolset
"Features".

2. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Eingabe-Features, und klicken Sie auf den opt_area-
Layer.

3. Kilicken Sie auf die Schaltflaiche Durchsuchen neben dem Parameter Ausgabe-Feature-
Class, und navigieren Sie zu "C:\Spatial Analyst\Stowe.gdb". Dadurch wird das endgtiltige
Ergebnis in der Datei "Stowe.gdb" und nicht in der Datei "Scratch.gdb" gespeichert.

4. Geben Sie final site als Namen fir die Ausgabe-Feature-Class ein, und klicken Sie auf
Speichern.

5. Kilicken Sie auf OK, um das Werkzeug auszufuhren.

[ Copy Fentures =%

Input Featires

o_ 8 |Opt_sres 3 ﬂ
Output Feature Class
Ci\Spatial AnalystiStowe gdblfinal_ste e 'e
v

Configuration Keyword {optional)

Output Spatial Grid 1 {optional)
]

Output Spatial Grid 2 {optional)
]

Output Spatial Grid 3 (optional)
i

<] ¥

°—-[ K ] [ Cancel ] [Enviwnments... ] [ Show Help >3
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6. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf "opt_area", und klicken Sie
auf Entfernen.
"final_site" zeigt die Position des optimalen Standorts flr die neue Schule an.

Optimal site
for the new
school

7. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Standard" auf die Schaltflache Speichern .

Zusammenfassung

Sie haben nun Ubung 3 abgeschlossen. Sie kénnen mit Ubung 4 fortfahren oder nun aufhéren und das
Lernprogramm zu einem spateren Zeitpunkt abschlielen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ubung 4: Suchen einer alternativen Zugangsroute

In dieser Ubung suchen Sie die beste Route fiir eine neue Zufahrtsstrale Komplexitit:

. . . Einsteiger
vom optimalen Schulstandort zu einer nahegelegenen Strallenkreuzung. Die Erforderliche Daten:
Schritte zum Erzeugen einer solchen Route sind nachfolgend erlautert. S

» Erstellen Sie das Quellen-Dataset, falls erforderlich. Die Quelle ist
der Schulstandort (die Feature-Class "final_site"), die Sie in Ubung 3 erstellt haben.

» Erstellen Sie das Kosten-Dataset, indem Sie entscheiden, welche Datasets erforderlich sind, und sie
mit einem allgemein verwendeten Messmalfistab reklassifizieren, sie gewichten und anschlie3end
kombinieren.

» Fiihren Sie die Kostenentfernungsanalyse durch, und verwenden Sie dabei die Quellen- und die
Kosten-Datasets als Eingaben. Das von diesem Werkzeug erstellte Entfernungs-Dataset ist ein
Raster, in dem der Wert jeder Zelle den Gesamtreisekosten von jeder Zelle zurlick zur Quelle
entspricht.

Um die kostenglnstigste Route zu suchen, bendtigen Sie ein Richtungs-Dataset, das unter
Verwendung des Werkzeugs Cost Distance als weiteres Dataset erstellt werden kann. Dies gibt Ihnen
ein Raster mit der Richtung der kostengtinstigsten Route von jeder Zelle zurtick zur Quelle (in dieser
Ubung dem Schulstandort) an.

+ Erstellen Sie das Ziel-Dataset, falls erforderlich. In dieser Ubung ist das Ziel-Dataset ein Punkt an
einer Strallenkreuzung.

* Fihren Sie die Kostenpfadanalyse mithilfe der Entfernung und des mit dem Werkzeug Cost Distance
erstellten Richtungs-Datasets durch.

Diese Ubung dauert ungefahr 30 Minuten. Starten Sie diese Ubung mit dem gedffneten Kartendokument "Site
Analysis", das Sie in der vorhergehenden Ubung erstellt haben.

Sie erstellen ein neues Modell "Find Best Route" in der Toolbox "Site Analysis Tools". Dieses Modell
berechnet die beste Route durch die Landschaft von der Quelle (dem Schulstandort) zum Zielpunkt, unter
Berucksichtigung der Neigung und des Nutzungstyps der Landflache, Gber die die Route verlauft.

Schritte:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Toolbox Site Analysis Tools, und klicken Sie
auf Neu > Modell.

Schritte:
1. Klicken Sie im Hauptmenu auf Modell > Modelleigenschaften.

|_. Hinweis: Die Modelleigenschaften und die Umgebungen werden so wie in der
vorherigen Ubung festgelegt.
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2. Klicken Sie auf die Registerkarte Allgemein, und geben Sie FindRoute in das Textfeld
Name ein.

3. Geben Sie Find Best Route in das Textfeld Beschriftung ein.

4. Aktivieren Sie Relative Pfadnamen speichern (statt absoluter Pfade).

Model Properties [ﬂﬁ

Gererdl | Parametess | Envecoments | Help | Ibesafion

ame:

e——- FindRoute
Labed:

°——I Find Bast Route

Desoripkion:

Styleshant:

e—— [#] Stare relative path names (nstead of sbsokite paths)

Cor ) Comea ) C o |

8|

Angeben von Umgebungseinstellungen

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Registerkarte Umgebung.

2. Erweitern Sie Ausdehnung wird verarbeitet, und aktivieren Sie Ausdehnung.
3. Erweitern Sie Raster-Analyse, und aktivieren Sie ZellengréRe.
4

Klicken Sie auf Werte.

Model Properties

e ]

-
Generdl | Patametess| Enviooments | Help | lietation

Select the ervironment setfings that you woud ke o oveside.

%[ ] Geodatabase -
+-[] Geodatsbase Advanced

# [ Geostatistical Andysis

@[] M Vaues

@[] Dutput Coordinates

= [¥] Processing Extent : °
W Ewtent
] Snap Raster

[ Aandom Mumbers

= v Raster Analpsis
| Cell Size — o
O] Mask

Faster Storage:
Teran Datazet «

4 T

[ ok |[ cencel || sppy |
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5. Erweitern Sie Ausdehnung wird verarbeitet. Legen Sie die Ausdehnung fest, indem Sie
auf den Dropdown-Pfeil klicken und Wie Layer Hohe auswahlen.

6. Erweitern Sie Raster-Analyse. Legen Sie die ZellengroBe fest, indem Sie auf den
Dropdown-Pfeil klicken und Wie Layer Hohe auswahlen.

7. Klicken Sie im Fenster Umgebungseinstellungen auf OK.

&3 Environment Settings
-
# Processing Extent
[Exhent
Same as laver elevation ¥ I&
Z£31352.353397
Left Right
+71060.062572 434700.082572
Boktom
208312.353397
# Raster Analysis
Cell Size
Same as |ayer elevation v lﬂ
[ =3 | [ Cancel| [ Show Help =

8. Kilicken Sie im Fenster Modelleigenschaften auf OK.

9. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern .

Sie haben in der vorherigen Ubung das Quellen-Dataset "final_site" und ein Neigungs-Dataset "Slope
Output" erstellt. Sie erstellen nun das Kosten-Dataset, das die Kosten fiir die Route durch die Landschaft
von einer beliebigen Position zurlick zum vorgeschlagenen neuen Schulstandort identifiziert, basierend auf
dem Fakt, dass es kostenintensiver ist, steile Hange zu tberqueren und auf bestimmten Landnutzungstypen
eine Stralde zu erstellen.

Dieser Abschnitt des Modells sieht wie folgt aus:

nw

Schritte:
1. Fagen Sie "Slope Output" zum Modell hinzu.

2. Suchen Sie das Werkzeug Reklassifizieren, und fligen Sie es hinter Slope Output zu
ModelBuilder hinzu.

3. Klicken Sie auf das Werkzeug Verbindung hinzufiigen . Verwenden Sie das
Verbindungswerkzeug, um Slope Output mit dem Werkzeug Reklassifizieren zu verbinden.
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4. Klicken Sie auf das Werkzeug Selektieren. auf der Werkzeugleiste "Modell".

Vorzugsweise sollte die neue Stral’e weniger steile Hange durchlaufen. Sie reklassifizieren den Layer
"Slope Output" und unterteilen die Werte in gleiche Intervalle. Sie weisen den kostenintensivsten
Neigungen (mit dem steilsten Neigungswinkel) den Wert 10 und den kostenguinstigsten Neigungen (mit
dem geringsten Neigungswinkel) den Wert 1 zu und ordnen die Werte dazwischen linear.

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Slope Output.

2. Ubernehmen Sie die Standardwerte fiir den Parameter Reklassifizierungsfeld, damit das

Feld Value verwendet wird.

3. Klicken Sie auf Klassifizieren.

e_

“. Reclassify E‘.’i

Trput Faster
flape Cutput

Reclass fiekd
= yalue ~

Redasshication

——|F
| 383064 - 2dsg
4. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Methode und dann auf Gleiches Intervall.
5. Kilicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Klassen und dann auf 10.
Sie moéchten steile Hange vermeiden, wenn Sie die Stralle erstellen, deshalb sollten steilen
Hangen héhere Werte im Kosten-Dataset zugewiesen werden. Da standardmaRig steileren
Neigungen hohere Werte zugewiesen werden, missen Sie den Standard fiir Neue Werte
nicht &ndern.
6. Klicken Sie auf OK.
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10.

Classification Z‘
Classification Classification Statistics
Methed: Equal Interyal e Caunk: G04761
Plininnum: 0
s 10 | Mazdmum: 47,335618
Data Exclesion Sum: 6335381 865383
Mean: 10, 475644
Excluzon ... | [ Samgpling ... Standard Deviation: 6,967564
Cokumns: UTS ] show Std. Dev, [C]5how Mean
_ o Ei @ = i = 2 n = = Braak values
w000+ f 2 OB % O5 2 O3 & B O3 4.738552
2 g & & & = = = & & 3,477104
) + @ z = b & b5 o = ¥ 14.715656
20000+ 18.954207
£3.6892758
28431311
15000+ 33.169663
7 908415
42 BAGOET
100004 47338518
a0an
L3 >
0 T T aK
1} 11.84628 23692758 35539138 47.385518 -
[ come

Ubernehmen Sie fiir den Parameter Ausgabe-Raster den Standardwert.
Klicken Sie auf OK.

Benennen Sie die Ausgabevariable im Werkzeug Reklassifizieren in Reclassed slope
um.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Werkzeug Reklassifizieren, und wahlen Sie
Ausfiihren.

Sie kombinieren jetzt die Datasets "Reclassed slope" und "landuse", um ein Dataset der Kosten fur das
Erstellen einer StralRe durch jede Position in der Landschaft zu erzeugen, unter Berlicksichtigung der
Steilheit von Neigungen und des Landnutzungstyps. In diesem Modell hat jedes Dataset die gleiche

Gewichtung.

Schritte:
1.

Suchen Sie das Werkzeug Gewichtetes Overlay, und fligen Sie es hinter Reclassed slope
zu ModelBuilder hinzu.

Offnen Sie das Werkzeug Gewichtetes Overlay.

Der standardméaRige AuswertungsmaRstab reicht von 1 bis 9 zu 1. Wie in Ubung 3 wurde
ein MaRstab von 1 zu 10 beim Reklassifizieren des Neigungs-Datasets verwendet, daher
legen Sie vor dem Hinzufligen von Eingabe-Rastern zum Werkzeug den
Auswertungsmalfistab von 1 bis 10 zu 1 fest. Dies bedeutet, dass Sie die MaRstabswerte
nicht aktualisieren missen, nachdem Sie das Eingabe-Neigungs-Dataset hinzugefiigt
haben.

Geben Sie 1, 10 und 1 in die Textfelder Von, Bis und By ein.

Klicken Sie auf Ubernehmen.
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Evakuation scale
1t 9 by 1

w

I i J| Cancel | = | |ShmHeb;>
]

5. Klicken Sie auf die Schaltflache Raster-Zeile hinzufiigen. . Wahlen Sie fir das Eingabe-
Raster die Variable Reclassed slope aus der Dropdown-Liste aus, und lassen Sie
Eingabefeld als Wert. Klicken Sie auf OK.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache Raster-Zeile hinzufiigen. . Fligen Sie dieses Mal den
Landnutzungs-Layer hinzu. Legen Sie das Eingabefeld auf "Landuse" fest, und klicken Sie

auf OK.

Sie gewichten die Mal}stabswerte des Landnutzungs-Layers, damit sie mit dem "Reclassed
slope"-Dataset vergleichbar sind. Ein hdherer Wert gibt an, dass es kostenintensiver ist,
eine Stralte durch einen bestimmten Landnutzungstyp zu erstellen.

7. Geben Sie die folgenden MaBRstabswerte ein:
* Brachland - 5

« Wasser—-10

¢ Unfruchtbares Land — 2

 Bebaut -9

« Landwirtschaft — 4
« Wald -3

+ Sumpfgebiete — 10

/1, Vorsicht: Gehen Sie beim Verwenden von Eingeschrankt fir den

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

MalRstabswert beim Erstellen einer Kostenoberflache sorgfaltig vor.
Die Verwendung von Eingeschrankt weist der Zelle einen Wert zu,
der dem Minimalwert des AuswertungsmafRstabes minus 1 (Null in
dieser Ubung) entspricht, deshalb scheinen die eingeschrankten
Flachen die niedrigsten Kosten aufzuweisen, wenn sie eigentlich von
der Analyse ausgeschlossen sind. Zellen mit diesem Wert sollten
entsprechend gerendert werden, um Verwechslungen zu vermeiden.
Sie kdnnten stattdessen hohe Kosten zuweisen oder den
MaRBstabswert fiir Flachen, die Sie von der Analyse ausschliel3en
mdchten, auf "NoData" festlegen. Wenn "NoData" verwendet wird,
Uberprifen Sie zuerst, ob es keine Flachen mit "NoData" in den
Eingabe-Rastern gibt. Falls es welche gibt, ist es schwierig zu
unterscheiden, ob eine Flache "NoData" aufweist, weil sie
ausgeschlossen wurde, oder ob es urspriinglich keine Informationen
an dieser Position zu einer der Eingaben gab.
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Sie weisen jetzt beiden Rastern den gleichen Einflussprozentwert zu, da sie beide in dieser
Analyse gleich wichtig sind. Klicken Sie auf Set Equal Influence, um jedem Eingabe-Raster
den gleichen Einflussprozentwert (jeweils 50 Prozent) zuzuweisen.

Ubernehmen Sie fiir Ausgabe-Raster den Standardwert.

Klicken Sie auf OK.

q ] T, muOaTA | NoDA,
& induse 50 LANDUSE L) |
Brushitransitional 5 3
Wiraber 10 M
Barren land 2
Builtup E °
Agricuture 4
Forest 8 EI
Wellands 10 ]
NODATA NODATA v B
Sum of influsnce 100 |_ et Equal Infhuence ..]__e
Evaluation scaks From To By
1t 10 by 1 [v]
Output raster
Ci\Spatial Analyst|Scratch.gdbiweighte_Recl -—E—_e
Q—I—- ok [ _coneel |[_ mpely | [showrieb == |

Ausfuhren von "Gewichtetes Overlay"

Schritte:
1.
2.

Klicken auf die Schaltflache Autolayout und dann auf Volle Ansicht .

Benennen Sie die Ausgabevariable im Werkzeug Gewichtetes Overlay in Cost surface
um, und klicken Sie auf OK.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Variable Cost surface, und wahlen Sie Zur
Anzeige hinzufiigen aus.

Flhren Sie das Werkzeug Gewichtetes Overlay aus.

Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern [g.

Uberpriifen Sie den der ArcMap-Anzeige hinzugefiigten Layer. Standorte mit niedrigen Werten geben
die kostengunstigsten Flachen zum Erstellen einer Stralle an.

[ final_site

o destination

Kostenoberflache-Karte

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Um die kostengiinstigste Route zwischen dem Standort fiir die neue Schule (identifiziert in Ubung 3) und
dem Zielstandort zu suchen, wird das Werkzeug Cost Distance und das Werkzeug Cost Path verwendet.
Das Werkzeug Cost Distance hat zwei Ausgaben. Output distance raster zeigt die Gesamtkosten fir die
Fahrt von einer beliebigen Position (oder Zelle) zur Quelle (dem Schulstandort) an. Es enthalt keine
Informationen Gber den Weg von einer bestimmten Zelle zur Quelle, nur wie viel es kostet, um mit der
kostenguinstigsten Route dorthin zu gelangen. Output backlink raster zeigt den Weg von einer Zelle Gber
die kostengunstigste Route zuriick zur Quelle an. Wenn Sie diese Ausgaben zusammen mit den
Eingabezieldaten als Eingaben fiir das Werkzeug Cost Path verwenden, berechnen Sie die
kostengunstigste Route zwischen dem Standort fiir eine neue Schule und dem Zielstandort.

Schritte:

1.
2.

Flgen Sie "final_site" und die Ziel-Layer zu ModelBuilder hinzu.

Fiigen Sie Werkzeug Cost Distance und Cost Path zu ModelBuilder hinzu.
Sowohl Cost Distance als auch Cost Path befinden sich in der Toolbox "Spatial Analyst
Tools" im Toolset "Entfernung”.

.
[l stput _\ . y /_'———\\
. Cozt Diztance dn:tanl::e Cozt Path ?::r;l J'
raster ’
/ L \‘"—___F/

ml\

| backlink
N, raster

-

—

Verwenden Sie das Werkzeug Verbindung hinzufiigen , um final_site und Cost surface mit
dem Werkzeug Cost Distance zu verbinden.

Benennen Sie die Variable Output distance raster in Output cost distance und Output
backlink raster in Output cost backlink um.

Verwenden Sie das Werkzeug Verbindung hinzufiigen , um destination, Output cost
distance und Output cost backlink mit dem Werkzeug Cost Path zu verbinden.

Benennen Sie Output raster in Output cost path um.

Klicken Sie auf der Werkzeugleiste "Modell" auf das Werkzeug Selektieren , auf die
Schaltflache Autolayout und dann auf die Schaltflache Volle Ansicht .

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Festlegen von Cost Distance-Parametern

Output cost

backlink

Dutput cost
path

Sie fuhren nun das Werkzeug Cost Distance unter Verwendung des soeben erstellten Kosten-Datasets
(welches die Kosten fur die Durchquerung der einzelnen Zellen identifiziert) und des Layers "final_site",
das Sie in Ubung 3 erstellt haben (die Quelle) aus. Die Ausgaben dieses Werkzeugs sind ein
Entfernungs-Dataset, in dem jede Zelle einen Wert enthalt, der die Route mit den geringsten
Gesamtreisekosten von dieser Zelle zur Quelle darstellt, sowie ein Backlink-Dataset, das die Richtung der
kostengtinstigsten Route von jeder Zelle zurlick zur Quelle angibt.

Schritte:

1. Offnen Sie das Werkzeug Cost Distance.

2. Vergewissern Sie sich, dass Input raster or feature source data der Layer final_site ist
und dass Input cost raster die Variable Cost surface ist.

3. Ubernehmen Sie die Standardwerte fiir Output distance raster und Maximum distance.

4. Geben Sie cost bklink als Namen von Output backlink raster ein.
StandardmaRig wird der Pfad zum Scratch-Workspace (C: \Spatial
Analyst\Scratch.gdb) automatisch vor dem Dataset-Namen angefligt, den Sie soeben
fir Output backlink raster eingegeben haben.

5. Klicken Sie auf OK.

98 2

“. Cost Distance
Input raster or feature source data

=0 |finnl |_ste: ﬂ
Inpuk cost rasher

=t | Cost surface =l
CGutput distance raster

=8 Cr\Zpatial AnalystiScratch.gdbCostDis_final
Maccimun distance (optional)

-
Output backink raster (optional)

e | cost_bHirk

| Ok ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Shiowe Figlp == ]
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Das Werkzeug Cost Distance gibt ein Entfernungs-Raster und ein Backlink-Raster aus, die beide im
Werkzeug Cost Path verwendet werden. Der Layer destination wurde bereitgestellt, und dieser Layer
ist der Startpunkt fir die neue Stralle zum Schulstandort.

Schritte:

1. Zeigen Sie mit der Maus auf das Werkzeug Cost Path, um zu Uberpriifen, ob die Parameter
Uber die richtigen Eingabe-Datasets verfiigen.
* Input raster or feature destination data wird auf den Ziel-Layer festgelegt.

* Input cost distance raster wird auf die Variable Output cost distance festgelegt.
* Input cost backlink raster wird auf die Variable Output cost backlink festgelegt.

2. Ubernehmen Sie den Standardwert fiir die Parameter Output raster, Path type und
Destination field.
Wenn die Eingabe-Feature-Zieldaten verarbeitet werden, werden sie voribergehend als Teil
der Verarbeitung in ein Raster konvertiert. Es gibt nur eine Zelle in diesem Raster, da es nur
einen Zielpunkt gibt. Der Wert fiir den Parameter "Path type" kann als EACH_CELL
belassen werden. Es wird nur ein Pfad erstellt, da es nur eine Zelle gibt.

-
Input raster or festure destination data:
destination

Trput cost distance raster:
Outpuk cost distance

Input cost backlink raster:
Output Cost Backink

Output raster:
Output Cost Path

Path type:
EACH_CELL

Diestinakion field:

Cost P, Fath

Schritte:

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Variablen Output cost distance, Output cost
backlink und Output cost path und dann auf Zur Anzeige hinzufiigen.

2. Fuhren Sie das Modell "Find Best Route" aus.

Uberpriifen Sie die der ArcMap-Anzeige hinzugefiigten Layer. Der Layer "Output cost path” stellt die
kostenglinstigste Route vom Schulstandort zum Zielpunkt dar. Er vermeidet steile Hange und
bestimmte Landnutzungstypen, die zum Erstellen der Stral3e als kostenintensiver betrachtet werden.

Als letzter Schritt im Modell konvertieren Sie den Raster-Pfad zur Anzeige in eine Polylinie.
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Schritte:
1.

Schritte:
1.
2.
3.

Entfernen Sie die erstellten Layer "Slope output”, "Reclassed slope", "Cost surface”, "Output
cost distance" und "Output cost backlink", damit Sie die tUber die Layer "landuse" und
"hillshd" angezeigte Route sehen kénnen.

Fliigen Sie das Werkzeug Raster in Polylinien zu ModelBuilder hinzu.
Das Werkzeug "Raster in Polylinien" ist in der Toolbox "Conversion Tools" im Toolset "Von
Raster" enthalten.

Offnen Sie das Werkzeug Raster in Polylinien.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Eingabe-Raster, und wahlen Sie die Variable Output
cost path aus.

Lassen Sie den Parameter Feld auf VALUE.

Klicken Sie auf die Schaltflache Durchsuchen neben dem Parameter Ausgabe-Polylinien-
Features, und navigieren Sie zur File-Geodatabase Stowe unter C:\Spatial
Analyst\Stowe.qgdb.

Geben Sie new_route als Name der Feature-Class ein, und klicken Sie auf Speichern.

Ubernehmen Sie die Standardwerte fir alle anderen Parameter, und klicken Sie auf OK.

“_ Raster 1o Polyline E’i
[
Inpit raster —
Tutput cost path ==
Field {optional)
VALLE ~

Cutpuk palyline faatures
C:\Spatial AnalystiStowe gdbinesw_route

4—Q
Background wakse {optonal)

TERO w
Iinimum dangle length (optional)
o

[#] Simlify pabdines [optional)

[ O | [ Cancel [ Apply [ Shiws Help >3

Klicken auf die Schaltflache Autolayout und dann auf Volle Ansicht .
Benennen Sie die Ausgabevariable new_route in Output route um.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Variable Output route, und wahlen Sie Zur
Anzeige hinzufiigen aus.

Flahren Sie das Werkzeug Raster in Polylinien aus.

Uberpriifen Sie den zur ArcMap-Anzeige hinzugefiigten Layer "new_route". Der Raster-Pfad wurde in
eine Polylinie konvertiert.
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Karte mit der Polylinie, die die neue Route darstellt

Sie kdnnen die Parameterwerte einfach andern, um mit verschiedenen Ergebnissen zu
experimentieren, und das Modell erneut ausfiihren. Nur die Prozesse im Modell, die von der Ausgabe
des geanderten Prozesses abhangig ist, missen erneut ausgefihrt werden. Wenn Sie beispielsweise
die auf Zellenwerte angewendete Gewichtung fir die Landnutzung Bebaut von 9 auf 1 herabsetzen,
wird die potenzielle Route fiir die neue Stral’e erheblich geandert — sie folgt wenn mdglich vorhandenen
StralRen, um eine kostenglinstigere Option zu erzielen.

Speichern des Kartendokuments

Sie haben relative Pfade fiir beide Modelle in diesem Lernprogramm festgelegt, wenn also die Toolbox, die
die Modelle enthalt, und die Daten an eine neue Position auf Datentrager verschoben werden (wobei die
gleiche Struktur zwischen ihnen beibehalten wird), werden die Pfade zu den Datenquellen relativ zur
Position der Toolbox festgelegt. StandardmaRig werden im Kartendokument relative Pfadnamen fir die
Datenquellen gespeichert.

Schritte:

1. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste auf die Schaltflache Speichern [g.

2. Klicken Sie auf Datei > Beenden.

Zusammenfassung

Dies bringt Sie zum Ende dieses Lernprogramms. Sie haben einige der Werkzeuge kennen gelernt, die mit
Spatial Analyst verfligbar sind, sowohl Gber die Werkzeugleiste "Spatial Analyst" als auch die Toolbox "Spatial
Analyst Tools". Sie haben gelernt, wie wiederverwendbare Modelle erstellt und fur andere freigegeben werden
kénnen. Insbesondere haben Sie gelernt, wie Sie eine Eignungskarte erstellen und wie die kostenglinstigste
Route durch eine Landschaft berechnet wird. Die erforderliche Schrittfolge gilt auch fiir viele andere
Anwendungen.
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