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ArcGIS Network Analyst-Lernprogramm

Mit der Erweiterung "ArcGIS Network Analyst" kdnnen Sie ein Netzwerk-Dataset berechnen und Analysen auf
Basis eines Netzwerk-Datasets durchfiihren. Dies ist die beste Mdglichkeit, um sich mit Network Analyst
vertraut zu machen. In den Ubungen dieses Lernprogramms werden Sie folgende Tasks ausfiihren:
» Sie verwenden ArcCatalog, um ein Netzwerk-Dataset aus in einer Geodatabase gespeicherten
Feature-Classes zu erstellen und zu berechnen.

+ Sie definieren Konnektivitatsregeln und Netzwerkattribute fir das Netzwerk-Dataset.

» Sie fuhren mithilfe der Werkzeugleiste "Network Analyst" verschiedene Netzwerkanalysen in ArcMap
aus.

+ Sie erfahren, wie Sie mit den Network Analyst-Geoverarbeitungswerkzeugen Modelle erstellen, durch
die Analysen automatisiert werden.

Um dieses Lernprogramm verwenden zu kénnen, mussen Sie ArcGIS mit der Erweiterung "Network Analyst"
und die Lernprogrammdaten auf einem lokalen Laufwerk oder freigegebenen Netzlaufwerk im System
installieren.

Erfragen Sie den richtigen Pfad zu den Lernprogrammdaten beim Systemadministrator, wenn diese nicht im
Standardinstallationspfad (C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial) installiert sind.

+ Ubung 1: Erstellen eines Netzwerk-Datasets

+ Ubung 2: Erstellen eines multimodalen Netzwerk-Datasets

+ Ubung 3: Suchen der besten Route mithilfe eines Netzwerk-Datasets

+ Ubung 4: Suchen der nachstgelegenen Feuerwachen

+ Ubung 5: Berechnen des Einzugsgebiets und Erstellen einer Start-Ziel-Kostenmatrix

+ Ubung 6: Erstellen eines Modells fiir die Routenanalyse

+ Ubung 7: Ausfiihren einer Reihe von Auftragen mit einer Fahrzeugflotte

+ Ubung 8: Suchen der besten Routen fiir die Erfiillung einer Reihe von gekoppelten Auftragspaaren

+ Ubung 9: Auswahlen von optimalen Geschéftsstandorten mittels Location-Allocation
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Ubung 1: Erstellen eines Netzwerk-Datasets

In dieser Ubung erstellen Sie ein Netzwerk-Dataset in einer Geodatabase Komplexitit:
.. . Einsteiger
unter Verwendung der Stra3en-Features und Kantenibergang-Features fur Erforderliche Daten:
San Francisco. Darliber hinaus schlieRen Sie historische Verkehrsdaten ein, (RSl Tl i SR
. . . . . . Datenpfad:
damit Sie zeitabhangige Routen berechnen kénnen. C:\ArcGIS\ArcTutor\Network

Schritte:
1.

Analyst\Tutorial\Exercise01

Ziel:
So erstellen Sie ein Netzwerk-Dataset
unter Verwendung einer Streets-Feature-
Class in einer Geodatabase

Klicken Sie zum Starten von ArcCatalog auf Start > Alle
Programme > ArcGIS > ArcCatalog 10.

Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird geéffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Klicken Sie auf SchlieBen.

Klicken Sie auf der Werkzeugleiste Standard auf die Schaltflache Mit Ordner verbinden .
Daraufhin wird das Dialogfeld Mit Ordner verbinden gedffnet.

Navigieren Sie zum Ordner mit den Lernprogrammdaten fur ArcGIS Network Analyst.
Die Lernprogrammdaten befinden sich standardmafig unter "C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial".

Klicken Sie auf OK.
Eine Verknupfung zu dem Ordner wird dem Kataloginhaltsverzeichnis unter
Ordnerverbindungen hinzugefligt.

Catalog Tree # X
E3l Folder Connactions
Clss] C\arcgis\ArcTutoriNetwork_AnalystiTutorial

+ Iyl Toolboxes

o 03 Database Servers

# [l Database Connedlions
¥ {3 GIS Servers

Blenden Sie im Kataloginhaltsverzeichnis das Verzeichnis ...\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial > Exercise01 > SanFrancisco.gdb ein.

Klicken Sie auf das Feature-Dataset Transportation.
Die in dem Feature-Dataset enthaltenen Feature-Classes werden auf der Registerkarte Inhalt
von ArcCatalog aufgefiihrt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Feature-Dataset Transportation, und wahlen
Sie dann Neu > Netzwerk-Dataset aus.
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Catalog Tree 7%,
Exl Folder Connections
e Charcgis\ArcTutoriMetwork_AnalystiTutorial
= £ Exercised
3 SanFrandsco.gdb
B 9 Transpontatiol =
5 DaiyProies | = 09 SRS
[EH signposts_st
2l streets_Daily] %  Delete

1= Exercised2 Rename Fo
# |8 Paris.gdb -
5 ) SanFranciscogan |~  Feefresh
Q| Exercise03 mxd
Q| Exercizodd mxd -+
Q| Exercise05 md New » ] Feature Class
@] Exercise0s.mxd Impart v | 5% Relationship Class...
- }‘WF'WU Export v | Terain..
Comprass File Geodalabase. . r'.E' Metwork Dataset
Uncompress File Geodatabase_.. HI Topology..
EA Parcel Fabric
<) Geomefric Network...

Add Global IDs...

& Properties...

Der Assistent Neues Netzwerk-Dataset wird gedffnet.

|_ Hinweis: Um den Assistenten Neues Netzwerk-Dataset in einer Geodatabase
zu 6ffnen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Feature-
Dataset mit den Quell-Feature-Classes (z. B. Streets), und wahlen Sie
Neu > Netzwerk-Dataset aus. Fir ein Shapefile-basiertes Netzwerk-
Dataset klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Streets-
Shapefile selbst (nicht auf den Workspace, der das Shapefile enthalt),
und wahlen Sie dann Neu > Netzwerk-Dataset aus.
Diese Unterscheidung ist notwendig, da bei Geodatabase-Netzwerken
mehrere Quellen, die im Feature-Dataset gespeichert sind, zum
Erstellen eines multimodalen Netzwerk verwendet werden konnen,
wahrend auf einer Shapefile basierende Netzwerk-Datasets nur eine
einzelne Quell-Feature-Class verarbeiten kdnnen.

9. Geben Sie als Namen des Netzwerk-Datasets Streets ND ein.

New Network Dataset B | fESs]

This wizard wil help you build a netwark dataset. A network dataset is buit from feature
clasass which act as netwark sources and have a cornectivity polcy and attributes
associated with them

Erter a name for your network dataset
Streets_ND

Neat > Cancal

10. Klicken Sie auf Weiter.

11. Aktivieren Sie die Streets-Feature-Class, um sie als Quelle fir das Netzwerk-Dataset zu
verwenden.
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12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

Klicken Sie auf Weiter.
Klicken Sie auf Ja, um Kanteniibergange im Netzwerk zu modellieren.

Aktivieren Sie <Globale Kantenuibergédnge>, sodass Sie Standardabztige fur
Kantenibergange hinzuzufligen kénnen, und aktivieren Sie RestrictedTurns, um diese als
Kantenubergang-Feature-Quelle auszuwahlen.

New Network Dataset 7| ]

Do you wark to madel fums in this network ?

Mo
@ Yes

Tum Sources

¥ |ResfirictedTums

<Back || Nea> | Cancal |

Klicken Sie auf Weiter.

Klicken Sie auf Konnektivitat.
Das Dialogfeld "Konnektivitat" wird gedffnet. Hier kbnnen Sie das Konnektivitdtsmodell fiir das
Netzwerk einrichten.

Bei dieser Streets-Feature-Class sind alle StralRen an den Endpunkten miteinander verbunden.
Stellen Sie sicher, dass die Konnektivitatsregel fur Streets auf Endpunktfestgelegt ist.
Klicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zurlickzukehren.

Klicken Sie auf Weiter.

Dieses Dataset enthalt Hohenfelder. Stellen Sie daher sicher, dass die Option Hohenfelder
verwenden ausgewahlt ist.

Die Hoheneinstellungen in einem Netzwerk-Dataset definieren die Konnektivitat ndher. Dies
wird durch folgendes Beispiel veranschaulicht: Angenommen, zwei Kanten haben lagegleiche
Endpunkte im X- und Y-Raum, aber verschiedene Hohen (ein Endpunkt liegt hdher als der
andere). Nehmen Sie zudem an, dass deren Konnektivitats-Regel auf Endpunkt festgelegt ist.
Wenn die Héhe ignoriert wird, werden die Kanten verbunden. Wenn die Héhe beriicksichtigt
wird, werden die Kanten nicht verbunden.

Es gibt zwei Méglichkeiten zum Modellieren von Hohen: mit echten Héhenwerten aus der
Geometrie oder mit logischen Héhenwerten aus Héhenfeldern.

In der Streets-Feature-Class sind die logischen Héhenwerte als Ganzzahlwerte in den Feldern
F_ELEV und T_ELEV gespeichert. Wenn zwei lagegleiche Endpunkte beispielsweise beide
einen Hohenwert von 1 aufweisen, werden die Kanten verbunden. Hat jedoch ein Endpunkt
den Wert 1 und der andere, lagegleiche Endpunkt den Wert 0 (Null), werden die Kanten nicht
verbunden. ArcGIS Network Analyst erkennt die Feldnamen in diesem Dataset und ordnet sie
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automatisch zu, wie in der Abbildung unten dargestellt. (Nur Ganzzahlfelder kénnen als
Hoéhenfelder dienen.)

hew Network Dataset =8

How would you like to moded the elevation of your network features?
None

@ Using Bevation Fiekds

Source End Field
Streets From End F_ELEV
Streets To End T_ELEV

Click in the Field column to set elevation fields

« Back | e > | Cancal

21. Klicken Sie auf Weiter.

Auf dieser Seite des Assistenten kdnnen Sie historische Verkehrsdaten konfigurieren. Anhand
der Verkehrsdaten kénnen Sie auf Grundlage der Tageszeit und des Wochentags die
schnellsten Routen finden. Die schnellste Route von Punkt A zu Punkt B an einem Mittwoch um
8:30 Uhr (wahrend der Hauptverkehrszeit) kann sich beispielsweise von der schnellsten Route
zwischen den beiden Punkten an einem Sonntag um 13:00 Uhr unterscheiden. Und selbst bei
der gleichen Route kann die bendtigte Zeit bis zum Ziel eine andere sein.

Weitere Informationen zu historischen Verkehrsdaten

Die SanFrancisco-Geodatabase enthalt zwei Tabellen mit historischen Verkehrsdaten:
DailyProfiles und Streets_DailyProfiles. Die Schemas der Tabellen wurden so konzipiert, dass
Network Analyst die Rolle jeder Tabelle erkennen und historische Verkehrsdaten automatisch
konfigurieren kann.
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Pew Metwork Dataset 7 [eEss]

Do you wart to use historical traffic data with this network dataset?

No
@ Yes

Historical Trafiic Tables:

[= Tralfic Profiles Table

Table DailyProfilas

First Time Slice Field TimeFactor_0400
Last Time Slice Figld TimeFactor_2155
Minutes Per Time Slice 5

First Time Slice Start Time 4 AN

Streets - Tralfic Profiles Join Table

Table Streets_DailyProfiles
Base Travel Time Field FreeflowMinutes
Base Travel Time Units Minutes
Sunday ProfilelD Fleld PROFILE_1
Monday ProfilelD Field PROFILE_2
Tuesday ProfilelD Field PROFILE_3
Wednesday ProfilziD Fisld PROFILE_4
Thursday ProfilelD Field PROFILE_S
Friday ProfilelD Figla PROFILE_G&
Saturday ProfilelD Fiald PROFILE_7

< Back | Next > Cancal

22. Klicken Sie auf Weiter.
Die Seite zum Festlegen von Netzwerkattributen wird angezeigt.

New Network Dataset o=
Specify the attrbutes for the network datasst
! @ Name Usage Units Data Type | Add... |
e H
perarchyMultibet  Hierarchy Unknown Integer II
Meters Cost Meters Double
IMinutes Cost Minutes Double Remove Al |
8 Onewsy Restriction  Unknown  Boaolean )
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rgname
® TravelTime Caost Minutes Double
WeekdayFallbac... Cost Minutes Double
WeekendFallbac... Cost Minutes Double R
| Pammetes.. |
<Back || Mea> | [ Cancal |

Netzwerkattribute sind Eigenschaften des Netzwerks, die die Navigation steuern. Ubliche
Beispiele sind Kostenattribute, die als Impedanzen im Netzwerk dienen, sowie
Restriktionsattribute, die das Durchlaufen in beiden Richtungen bzw. in eine Richtung (wie bei
Einbahnstral3en) verbieten.

Mit ArcGIS Network Analyst werden die Quell-Feature-Classes analysiert und gemeinsame
Felder wie "Meters", "Minutes" ("FT_Minutes" und "TF_Minutes", eines pro Richtung) sowie
"Oneway" gesucht. Wenn diese Felder gefunden werden, werden automatisch die
entsprechenden Netzwerkattribute erstellt und diesen die jeweiligen Felder zugewiesen. (Dieser
Vorgang kann angezeigt werden, indem Sie auf Evaluatoren klicken.)
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23.

24.

25.

26.

27.
28.

Network Analyst richtet automatisch sieben Attribute fiir die San Francisco-Daten ein:
HierarchyMultiNet, Meters, Minutes, Oneway, RoadClass, TravelTime,
WeekdayFallbackTravelTime und WeekendFallbackTravelTime. Zudem werden den Attributen
Evaluatoren zugewiesen.

Klicken Sie auf die Zeile Meters, um sie auszuwahlen, und klicken Sie dann auf Evaluatoren,
um zu ermitteln, wie die Werte von Netzwerkattributen bestimmt werden.
Das Dialogfeld Evaluatoren wird gedffnet.

Evaluators 2 =5
Metribute | Meters -
Attribute Values
Source Values | Defaul Vialues
! Source Direction Element Type Value
Stroets From-To Edge Field METERS
Shraets To-From Edge Field METERS
RestrictedTums Tum
OK | Caneal

In der Tabelle auf der Registerkarte Quellenwerte sind die Quell-Feature-Classes aufgefihrt.
Lineare Quell-Feature-Classes, die Kantenelemente im Netzwerk-Dataset werden, sind
zweimal aufgefuhrt: einmal fur die Von-Bis-Richtung und einmal fur die Bis-Von-Richtung. (Die
Richtungen werden in Bezug auf die Digitalisierrichtung des Quellen-Linien-Features
angegeben.) In der Spalte Typ wird der Typ des Evaluators angezeigt, der zum Berechnen der
Netzwerkattributwerte verwendet wurde. Die Spalte Wert enthalt Informationen, die der
Evaluator zum Berechnen der Attributwerte bendtigt.

Klicken Sie in der Dropdown-Liste Attribut nacheinander auf jeden Attributtyp, und Uberprifen
Sie die Evaluatortypen und die Werte fir die Quell-Feature-Classes.

Klicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zurlickzukehren.

Mit den nachsten Schritten fiigen Sie ein neues Attribut hinzu, um die Bewegung Uber die
mithilfe der RestrictedTurns-Feature-Class erstellten Kantenliibergangselemente
einzuschranken.

Klicken Sie auf Hinzufiigen.
Das Dialogfeld Neue Attribute hinzufiigen wird gedffnet.

Geben Sie in das Feld Name den Wert RestrictedTurns ein.
Wahlen Sie fur Verwendungstyp den Wert Einschrankung aus.

Beachten Sie, dass Als Standard verwenden aktiviert ist. Diese Einschrankung wird
standardmaRig verwendet, wenn ein neuer Netzwerkanalyse-Layer erstellt wird. Wenn Sie die
Einschrankung beim Ausfiihren einer Analyse ignorieren mochten, kénnen Sie diese in den
Einstellungen der Analyse deaktivieren.
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20.

30.

31.

32.
33.

34.
35.

Add New Attribute 1| el
Mame: RestrictedTurns [ Ok I
Usape Type: Restrichon x| | caned I
Lirits:

Data Type:
' Use by Default

Klicken Sie auf OK.
Das neue Attribut "RestrictedTurns" wird der Attributliste hinzugefugt. Der blaue Kreis mit dem
D in der Mitte gibt an, dass das Attribut in neuen Analysen standardmaRig aktiviert ist.

Klicken Sie auf Evaluatoren, um dem neuen Attribut Werte basierend auf der Quelle
zuzuweisen.

Fuhren Sie die nachfolgenden Teilschritte aus, um den Evaluatortyp fur "RestrictedTurns" auf
"Konstante" mit dem Wert "Eingeschrankt" festzulegen.
a. Klicken Sie auf die Dropdown-Liste Attribut, und wahlen Sie RestrictedTurns aus.

b. Klicken Sie fir die Zeile RestrictedTurns unterhalb der Spalte Typ, und wahlen Sie
aus der Dropdown-Liste Konstante aus.

c. Klicken Sie auf die Spalte Wert, und wahlen Sie Eingeschréankt aus.
Das Ergebnis sollte der folgenden Abbildung entsprechen:

Evaluators 8| =5
Atripde: RestrictedTums =
Atribute Values
Source Values | Defaut Values
! Source Direction Element Type Walue I

Streets From-To Edge x

Stresls To-From Edge P

RestrictedTurns Turmi Constant Raesticted = =
Restricted
Traversable

Die Evaluatoren flir die StraRenquellen sind leer, sodass sie auch bei Verwendung der
Einschrankung passierbar bleiben.

Klicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zurlickzukehren.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Zeile "HierarchyMultiNet", und wéahlen Sie Als
Standard verwenden aus.

Das blaue Symbol wird aus dem Attribut entfernt. Dies bedeutet, dass die Hierarchie nicht
standardmaRig verwendet wird, wenn ein Analyse-Layer mit diesem Netzwerk-Dataset erstellt
wird.

Klicken Sie auf Weiter.

Klicken Sie auf Ja, um Wegbeschreibungen festzulegen.
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New Network Dataset T | eESm]

Do you want to establish driving direclions seitings for this network dataset?

No

@ Yes

You can use the default Directions setfings or you can click the Direclions button
below to specfy the sattings. You can change the direction settings now, oryou
ean change them sfer the network datase! has been crealed

< Back Next > Cancal

36. Klicken Sie auf Wegbeschreibung.
Das Dialogfeld Eigenschaften der Netzwerk-Wegbeschreibung wird gedffnet.

Geben Sie jetzt die Felder an, die zum Berichten Gber Wegbeschreibungen fir Netzwerk- und
Analyseergebnisse verwendet werden.

37. Stellen Sie auf der Registerkarte Allgemein sicher, dass das Feld Name fiir die Zeile Primar
automatisch dem Feld NAME zugeordnet wird.
Das Feld NAME enthalt die Namen der Stral3e in San Francisco, die zum Erstellen von
Wegbeschreibungen bendtigt werden.

Das Ergebnis sollte der folgenden Abbildung entsprechen:

Network Directions Propesties [T |l
General | Shiekds | Road Detail

Directions Settings

Display Length Units Miles a
Lengih Attribute Meters =
Time Attribute Minutes J

Signpost Featura Class Signposts
Sinnnnct Stracte Tahla Sinnnncte_Shraste

Strest Name Fslds

Source: Sireets -

Rank Prafix Prafo: Type Mama Suffix Type  Suffix Hwy Dir

Mumber of Alternate Names: 0

38. Kilicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zuriickzukehren.

39. Klicken Sie auf Weiter.
Eine Zusammenfassung aller Einstellungen wird angezeigt und kann Uberprift werden.

40. Klicken Sie auf Fertig stellen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Mew Network Dataset ¥ =S|

Summary:

Name: Streets_ND
Type: Geodatabase-Based Network Dataset

Sources
Edge Sources
Shresls

Tume
<Global Tums>
Festricted Tums

Connectiviy
Group 1
Edge Connectivity
Streets (End Point)

Elevation Moded: Bevation Fields
Edge Bevaton Fields: (From End, Ta End):
Sirests: (F_ELEV. T_ELEWV)

Histonical Traffic:
Speed Profile Table

cBack || rmhbj Cancel |

Eine Fortschrittsleiste zeigt an, dass das Netzwerk-Dataset von Network Analyst erstellt wird.

Mew Metwork Dataset ]

Creating new network dataset...

[ | Cancel

Nachdem das Netzwerk erstellt wurde, werden Sie gefragt, ob Sie es berechnen mdchten.
Wahrend des Berechnungsprozesses wird bestimmt, welche Netzwerkelemente verbunden
sind, und die Attribute des Netzwerk-Datasets werden aufgeflillt. Das Netzwerk kann erst nach
der Berechnung fur Netzwerkanalysen eingesetzt werden.

41. Klicken Sie auf Ja.
Die Fortschrittsleiste "Netzwerk-Dataset berechnen" wird angezeigt. Sie wird ausgeblendet,
sobald der Berechnungsprozess abgeschlossen ist.

Build Network Dataset £l

Building the network dataset....

[ ) [ cancel

Das neue Netzwerk-Dataset "Streets ND" wird zusammen mit der Junctions-Feature-Class
des Systems "Streets_ND_Junctions" zu ArcCatalog hinzugefigt.

42. Eine Vorschau des Netzwerk-Datasets erhalten Sie, indem Sie auf dessen Namen und auf die
Registerkarte Vorschau klicken.

43. Schlielen Sie ArcCatalog.

Sie kdnnen ArcMap das Netzwerk-Dataset nun hinzufligen und es zum Erstellen von Netzwerkanalyse-
Layern verwenden.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Lernprogramm "Network Analyst"

Ubung 2: Erstellen eines multimodalen Netzwerk-

Ubung 1 zeigt, wie Sie ein Netzwerk fiir ein einzelnes Transportmittel Komplexitit:

. . - Einsteiger
erstellen. Reisende und Pendler verwenden jedoch haufig mehrere Erforderliche Daten:
Transportmittel, z. B. FuRgangerwege, Stralkennetze und Ziige. Ebenso ArcGIS Tutorial Data Setup

. . . . . Datenpfad:
kommen beim Guterverkehr oft verschiedene Transportmittel zum Einsatz, C:\ArcGIS\ArcTutor\Network

.. . . .- Analyst\Tutorial\Exercise02

darunter Zlige, Schiffe, Lastwagen und Flugzeuge. In dieser Ubung erstellen Ziel:
Sie aus mehreren Feature-Classes innerhalb eines Feature-Datasets ein prstellen eines multimodalen Netzwerk-

multimodales Netzwerk-Dataset.

Schritte:
1.

Klicken Sie zum Starten von ArcCatalog auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcCatalog
10.

Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird gedffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Kilicken Sie auf SchlieRen.

Wenn Sie noch keine Verbindung zum Ordner mit dem Network Analyst-Lernprogramm
hergestellt haben, fuhren Sie die nachfolgenden Teilschritte aus.
a. Klicken Sie auf der Werkzeugleiste Standard auf die Schaltflache Mit Ordner
verbinden .
Daraufhin wird das Dialogfeld Mit Ordner verbinden getffnet.

b. Navigieren Sie zum Ordner mit den Lernprogrammdaten fiir ArcGIS Network Analyst.
Die Lernprogrammdaten befinden sich standardmafig unter
"C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial".

c. Klicken Sie auf OK.
Eine Verknipfung zu dem Ordner wird dem Kataloginhaltsverzeichnis unter
Ordnerverbindungen hinzugeflgt.

Catalog Tree B x
Esl Folder Connactions
= (@l Toolboxes

v [J Database Servers
# [ Database Connections
5 {3 GIS Servers

Offnen Sie im Kataloginhaltsverzeichnis ..\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial >
Exercise02 > Paris.gdb.

Klicken Sie auf das Feature-Dataset Transportation.
Die darin enthaltenen Feature-Classes werden auf der Registerkarte Inhalt von ArcCatalog
aufgefihrt.
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6. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Feature-Dataset Transportation, und wahlen
Sie dann Neu > Netzwerk-Dataset aus.

W

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
pEa @ x HEERQED D R a8

Location: C:harcgs"Arc Tutor\Metwork_Analyst', Tutorial Exercse 02 Pans gdb'\ Transpart ation

+*
BREDSE j
2 X | Conterts | Preview | Descrption| *
= 4 Folder Connections Name >
B & Clarcgis\ArcTutarih etwork_AnalystTutorial
@ £ Exercise0 [=5) Metro_Entrances
= B3 Exercised2 [ZMetra_Lines
= | Paris [z Metra_Stations
Bl 1ransponatiorny
® | Paris @ Copy Clrl+C
@ [ SanFrancisco Paste | -
Q Etam_sex *  Delete
A ks cagmindl o Rename F2
o Rafrash
| MNew » | [ Feature Class...
Import » | &% Relationship Class..
Export » | E Termain..
Compress File Geodatabase,., |§ Metwork Dataset.
Uncompress File Geodatabase... HI Topology..
! EH Parcel Fabric...
Add Global IDs... &)  Geometric Network..
& Properties..

Der Assistent Neues Netzwerk-Dataset wird gedffnet.

Benennen des Netzwerks und Auswahlen von Quell-Feature-Classes

Schritte:

1. Geben Sie als Namen fir das Netzwerk-Dataset ParisMultimodal ND ein.

[ New Network Datoset ]

This wizard wil help you build a network dataset. A network dataset is buit from feature
classss which act as netwark sources and have a conmectivity pollcy and attributes
associated with them,

Enter 2 name for your network dataset
ParisMutimodal_ND

2. Klicken Sie auf Weiter.
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Die Assistentenseite zum Auswahlen der im Netzwerk-Dataset enthaltenen Feature-Classes
wird angezeigt.

3. Kilicken Sie auf Alle auswahlen, um alle Feature-Classes als Quellen fiir das Netzwerk
auszuwahlen.

New Network Dataset | fESa]

Select the featuns: classes that wil participate in the network dataset

7)== Mefro_Lines Select Al
| ixiStreets
Clear Al |

¥ l*== Transfer_Stations

¥| =) Transfer_Street_Station
¥ F)Metro_Entrances

7] =) Metro_Stations

« Back Neat > Cancel

4. Klicken Sie auf Weiter.

5. Kilicken Sie auf Ja, um Kantenlbergange im Netzwerk zu modellieren.
Fur dieses Netzwerk sind zwar keine Turn-Feature-Classes vorhanden, durch Auswahl von Ja
unterstutzt das Netzwerk-Dataset jedoch globale Kantenibergange und ermdglicht lhnen,
jederzeit nach der Erstellung des Netzwerks Kantenlibergang-Features hinzuzufligen.

New Network Dataset B | fESs]

Do you want to madel tums in this network ?

Mo
@ Yes

Tum Seurces

< Back Net> | | Cancel

6. Klicken Sie auf Weiter.
Die Seite zum Festlegen der Konnektivitat wird angezeigt.

Das Herstellen von Konnektivitat in ArcGIS Network Analyst beginnt mit der Definition von
Konnektivitatsgruppen. Jede Kantenquelle wird exakt einer Konnektivitatsgruppe zugewiesen, und jede
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Knotenquelle kann einer oder mehreren Konnektivitatsgruppen zugewiesen werden. Eine
Konnektivitatsgruppe kann eine beliebige Anzahl von Quellen enthalten. Die Art und Weise, in der
Netzwerkelemente verbunden werden, hangt von deren Konnektivitatsgruppe ab. Zwei Kanten aus
unterschiedlichen Quell-Feature-Classes kdnnen beispielsweise verbunden werden, wenn sie der
gleichen Konnektivitatsgruppe angehéren. Befinden sie sich in separaten Konnektivitatsgruppen, werden
die Kanten nur dann verbunden, wenn sie durch einen Knoten verknilpft werden, der in beiden
Konnektivitatsgruppen enthalten ist.

In den folgenden Schritten erstellen Sie Konnektivitatsgruppen.
Schritte:

1. Klicken Sie auf Konnektivitat, um das Konnektivitatsmodell fiir das Netzwerk einzurichten.
Das Dialogfeld Konnektivitét wird gedffnet.

2. Kilicken Sie einmal auf den Aufwartspfeil fir Gruppenspalten, um die Anzahl der
Konnektivitatsgruppen auf 2 zu erhdéhen.
In der Tabelle Konnektivitiatsgruppen wird eine Spalte fiir die zweite Konnektivitatsgruppe
erstellt.

Konnektivitatsgruppe 1 stellt das U-Bahn-System dar und Konnektivitatsgruppe 2 das
Strallennetz.

3. Kiicken Sie auf die Zeile Streets, und aktivieren Sie das Kontrollkastchen unterhalb der Spalte
2, um die Quelle "Streets" in Konnektivitdtsgruppe 2 zu verschieben.

4. Klicken Sie auf die Zeile Metro_Entrances, und aktivieren Sie das Kontrollkdstchen unterhalb
der Spalte 2, um die Quell-Feature-Class in die Gruppen 1 und 2 einzuschlieen.
U-Bahn-Eingénge stellen Ubergange zwischen den StraRen und FuRgangerwegen und den U-
Bahn-Stationen dar.

Jedes Objekt in der Zeile "Metro_Entrances" entspricht einem Stutzpunkt der Streets-Feature-
Class. Die Streets-Feature-Class verwendet jedoch eine Endpunkt-Konnektivitatsregel. Da die
U-Bahn-Eingange an dem lagegleichen Stlitzpunkt mit den Straf’en verbunden werden
mussen, missen Sie fur "Metro_Entrances" festlegen, dass die standardmafige
Endpunktkonnektivitat der StraRen Gberschrieben werden soll.

5. Andern Sie die Konnektivitit-Regel der Zeile Metro_Entrances von Beriicksichtigen in
Vorrang haben.

Connectivity 2l =5
Connectivity Groups:

Source Connectivity Po... 1 2
Metro_Lines End Paint

Streels End Paint ¥
Transfer_Stations End Point
Transfer_Street_Station End Point
Metro_Entrances Cvarride
Metro_Stations Hanor

AARLARL ALY

Group Cobumns: 2|2 oK Cancel
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6. Klicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zuriickzukehren.

7. Klicken Sie auf Weiter.

Die Hoheneinstellungen in einem Netzwerk-Dataset definieren die Konnektivitat naher. Dies
wird durch folgendes Beispiel veranschaulicht: Angenommen, zwei Kanten haben lagegleiche
Endpunkte im X- und Y-Raum, aber verschiedene Hohen (ein Endpunkt liegt héher als der

andere). Nehmen Sie zudem an, dass deren Konnektivitats-Regel auf Endpunkt festgelegt ist.

Wenn die Hoéhe ignoriert wird, werden die Kanten verbunden. Wenn die H6he berticksichtigt

wird, werden die Kanten nicht verbunden.

Es gibt zwei Moglichkeiten zum Modellieren von Hohen: mit echten Héhenwerten aus der
Geometrie oder mit logischen Héhenwerten aus Héhenfeldern.

8. Fur dieses Dataset sind keine Hohendaten vorhanden; klicken Sie daher auf Keine.

Mew Network Dataset
How would you ke to model the elevation of your network features?
-thne

Using Blevation Fiekds

Source End Flela
Metro_Lines From End
Metro_Lines To End

Streets From End

Strests ToEnd
Transfer_Stations From End
Transfer_Stations To End
Transfer_Sireel_Station From End
Transfer_Streel_Station To End

etro_Enirances

Click in the Field column to set elevation fields

Y |

< Back Neat ]

9. Klicken Sie auf Weiter.

Der Assistent zeigt die Attribute des Netzwerk-Datasets an.

New Netwerk Dataset % =)
Specify the attrbutes for the network datasst
! @ Name Usage Units Data Type Add... |
L B HierarchyMavStr...  Hierarch Unknown  Integer II
! Meters Cost Meters Double
' ®  Minutes Cost Minutes Double Remave Al |
e Oneway Restriction  Unknewn Boalean
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rename
Parameters.. |
Evaluators..
< Back Ned> | [ Cancel

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Netzwerkattribute sind Eigenschaften des Netzwerks, die die Navigation steuern. Ubliche Beispiele sind
Kostenattribute, die als Impedanzen im Netzwerk dienen, sowie Restriktionsattribute, die das Durchlaufen in
beiden Richtungen bzw. in eine Richtung (wie bei Einbahnstral3en) verbieten.

Mit ArcGIS Network Analyst werden die Quell-Feature-Classes analysiert und gemeinsame Felder wie
"Meters", "Minutes" ("FT_Minutes" und "TF_Minutes", eines pro Richtung) sowie "Oneway" gesucht. Wenn
diese Felder gefunden werden, werden automatisch die entsprechenden Netzwerkattribute erstellt und
diesen die jeweiligen Felder zugewiesen. (Dieser Vorgang kann angezeigt werden, indem Sie auf
Evaluatoren klicken.)

Network Analyst konfiguriert automatisch finf Attribute fir die Strallendaten von Paris:
HierarchyNavStreets, Meters, Minutes, Oneway und Road Class.

Obwohl Sie das Hierarchieattribut auf dem Netzwerk-Dataset belassen kdnnten, veranschaulichen diese
wenigen Schritte am Beispiel des Entfernens von HierarchyNavStreets, wie ein Netzwerkattribut entfernt
wird.

Schritte:
1. Klicken Sie auf HierarchyNavStreets.

2. Klicken Sie auf Entfernen.
Jetzt hat das Netzwerk noch vier Attribute.

Ein Ziel dieses Netzwerk-Datasets besteht darin, sowohl die Zeit fiir den Fulweg als auch die Fahrzeit zu
modellieren. Beim Analysieren des Netzwerks kénnen Sie dann zwischen den beiden Zeitkosten
auswahlen. Sie kdnnen so beispielsweise die schnellste Verbindung von Punkt A nach Punkt B fiir einen
FulRganger ermitteln, der die FuRgangerwege und die U-Bahn nutzen kann. Ebenso kénnen Sie die
schnellste Route flr einen Autofahrer ermitteln. Hierzu miissen Sie zwei Zeitkosten-Attribute einrichten:
PedestrianTime und DriveTime.

Schritte:

Das Attribut "Minutes", das Network Analyst automatisch in den Quelldaten erkannt hat, stellt
die Fahrzeit dar. Sie sollten diese Bezeichnung daher in einen aussagekraftigeren Namen
andern.

1. Wabhlen Sie die Zeile Minutes aus, klicken Sie auf Umbenennen, geben Sie DriveTime ein,
und driicken Sie die EINGABETASTE.

! Metars Cost Metars Double

. . Bemove
Y MO riveTime Cost Minutes Diauble | =
@  Oneway Resfricion Unknown  Boolean | Remave Al
RoadClass Descriptor  Unknown Integer
—

‘f "”‘" 8 J"' Mmel

Als Nachstes erstellen Sie das Attribut "PedestrianTime".

2. Kilicken Sie auf Hinzufiigen.
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o o k~ w

7.

Das Dialogfeld Neue Attribute hinzufiigen wird geoffnet.

Geben Sie PedestrianTime in das Textfeld Name ein.

Legen Sie den Verwendungstyp auf Kosten fest.

Andern Sie die Einheiten in Minuten.

Legen Sie den Datentyp auf Double fest.

Add New Attribute ]
Name: PedestrianTime ( oK |
Usage Type: [cost - [ canced
Urits: [Mnutes -

Data Type: lw, -I
[ Use by Default

Klicken Sie auf OK.

Das Dialogfeld Neue Attribute hinzufiigen wird geschlossen, und der Attributliste wird das

Attribut "PedestrianTime" hinzugeflgt.

Die drei Kostenattribute — Meters, DriveTime und PedestrianTime — sind mit gelben
Warnsymbolen gekennzeichnet, die auf potenzielle Probleme mit den Evaluatoren fur die
Berechnung von Netzwerkattributen hinweisen.

In den nachsten drei Abschnitten konfigurieren Sie die Evaluatoren.

In diesem und den folgenden Abschnitten richten Sie verschiedene Evaluatoren ein. Durch den Evaluator
"Meters" werden die Entfernungskosten fiir Kanten im Netzwerk berechnet.

Schritte:

1.

Wahlen Sie Meters aus, und klicken Sie auf Evaluatoren.

New Network Dataset |
Specify the attrbutes for the network dataset
! @ Name Usage Units Data Type Add...
1,® [Onvelime Cost Minutes Couble [
P Remove J
) Meters Cost Meters Double
8 Oneway Restriction  Unknown Boolean Bamaove Al
i, PedestrianTime  Cost Minutes  Double
RoadClass Descriptor  Unknown  Integer Rename J

< Back

Cancal
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Das Dialogfeld Evaluatoren wird geoffnet. Hier konnen Sie den Evaluator-Typ und dessen
Wert fur jede Quelle im Netzwerk anzeigen und bearbeiten. Wie Sie sehen, verfigen Quellen
fur Knoten und Kanteniibergange immer ber einen zugeordneten Evaluator, wahrend
Kantenquellen zwei Evaluatoren aufweisen, einen fiir jede Fahrtrichtung (Von-Bis und Bis-
Von).

ArcGIS Network Analyst Uberprift alle Quell-Feature-Classes und versucht, automatisch
Evaluatoren fir das Attribut "Meters" zuzuweisen. In diesem Fall hat ArcGIS Network Analyst
ermittelt, dass die Quellen "Metro_Lines" und "Streets" Gber ein Feld mit dem Namen "Meters"
verfigen, und daher Evaluatoren eingerichtet, die Werte aus diesen Feldern abrufen. Die gleich
langen Werte werden der Von-Bis- und Bis-Von-Richtung der Kantenquellen zugewiesen.

In den Quellen "Transfer_Stations" und "Transfer_Street_Station" hat Network Analyst keine
Felder fur Strecken gefunden. Aus diesem Grund wird ein Warnsymbol angezeigt, das auf ein
potenzielles Problem hinweist.

2. Halten Sie die UMSCHALTTASTE gedriickt, und klicken Sie auf die Zeile Transfer_Stations
Von-Bis sowie auf die Zeile Transfer_Street_Station Bis-Von.
Die vier Zeilen mit den Warnsymbolen werden ausgewahit.

3. Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen Sie Typ
> Feld aus.

Evaluators 20 =5

Fitribute: Meters -
Attribte Values

Source Values | Defaul Values

! Source Direction Element Type Value

Metro_Lines From-To Edge Field Ieters
Melra_Lines To-From Edge Fiald Metars
Strests From-To Edge Field METERS

Streets To-From
Transfer_Stations From-To
Transfer_Statlons To-From

H\ Transfer_Street_Stat. From-To

H) Transfer_Streel Stal., To-From

Metra_Entrances Juncti lele | VB Script

Metro_Stations Junclivr————————————

METERS

Constant

Field
Function

o] (o

Die Warnsymbole andern sich in rote Fehlersymbole, die auf eine unvollstandige Zuweisung
von Werten zum Feld-Evaluator hinweisen.

4. Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen
Sie Wert > SHAPE_LENGTH aus.
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O U — — R
| X Transfer_Stations. From-To
[ X Transfer_Stations To-From Edge Field
[*] Transter_Street_Stat.  From-To

Type 3

L *] Transter_Street_Stal.  To-From Value b SHAPE
Metro_Entrances Junction SHAPE_LENGTH

Metra_Stations Junction Delete DEL
— TRANSITTIM

..W".u'."‘“ MJ""‘"H Properiics

Hierdurch werden dem Attribut "Meters" fiir die zugehdrigen Netzwerkkantenelemente Werte
aus dem Feld SHAPE_LENGTH in den ausgewahlten Quell-Feature-Classes zugeordnet.

Klicken Sie auf Ubernehmen.

Das Netzwerkattribut "Meters" ist so konfiguriert, dass es Langenwerte abruft. Fiir die aus den
Quellen "Metro_Lines", "Streets", "Transfer_Stations" und "Transfer_Street_Station" erstellten
Netzwerkelemente werden die Attributwerte aus den jeweils zugehdrigen Feldern "Meters",
"METERS", "Shape_Length" und "SHAPE_LENGTH" abgerufen.

Konfigurieren der Evaluatoren "DriveTime" und "Oneway"

Da Autos nur auf Straf3en fahren, sollten die Evaluatoren fir die verschiedenen Quellen entsprechend
eingerichtet werden.

Schritte:
1.

Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Attribut den Eintrag DriveTime aus.

Die Werte von "DriveTime" flr die Quelle "Streets" wurden von Network Analyst automatisch
eingetragen, die anderen Kantenquellen weisen jedoch Warnsymbole auf, da ihnen keine
Werte zugewiesen wurden. Diese Quellen missen als eingeschrankt markiert werden. Zudem
missen die U-Bahn-Stationen eingeschrankt werden, um zu verhindern, dass neue
Netzwerkanalyse-Objekte dort platziert werden.

Stellen Sie sicher, dass alle Zeilen mit einem Warnsymbol (Metro_Lines, Transfer_Stations
und Transfer_Street Station) ausgewahlt sind.

Wenn dies nicht der Fall ist, kénnen Sie die Zeilen auswahlen, indem Sie bei gedriickter
STRG-Taste auf diese klicken.

Halten Sie die STRG-Taste gedruckt, und klicken Sie auf Metro_Stations, um die Zeile zu der
Auswahl hinzuzufugen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen Sie Typ
> Konstante aus.
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Evaluators EF:‘E
Merute: | DriveTime -
Atrbute Vakses:
Source Velues | Default Values
! Source Direction Element Type Value
& Metro_Lines From-To Edge X
LY Metro_Lines To-From Edge =
Strests From-To Edge Field FT_MIMUTES
Streats To-From Edge Fiald TF_MIMUTES
L Transfer_Stations Fram-To Edge
fid\ Transfer_Stations To-From Edge E——— T
Type » dge Traffi
i Transfer_Street_Stat.  From-To Edge
FiY Transter_Street_Stat. To-From Edge VELE ' L [}
Metro_Entrances Junction Delete DEL VB Script
Metro_Stations Junciion Global Turn Dela
Fleld

1-_4.1' '—-"..! Nl At w""‘-’ Function

Die Zeilen bleiben ausgewahlt, und ihr Evaluator-Typ wird in Konstante geandert.

Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen
Sie dieses Mal Wert > Eigenschaften aus.
Das Eingabefeld Konstanter Wert wird angezeigt.

Geben Sie -1 ein, und driicken Sie die EINGABETASTE.

Constant Value
El

Die Werte fur alle ausgewahlten Zeilen andern sich in "-1". Network Analyst behandelt alle
Elemente mit einem Kostenwert von "-1" als eingeschrankt. Daher sind diese Quellen nicht
passierbar, wenn das Attribut "DriveTime" als Impedanz in einer Netzwerkanalyse verwendet
wird.

! Source Direction Element Type Value '
Metra_Lines Fram-To Edge Constant -1 L
Metra_Lines To-From Edge Constant -1 f
Streets From-To Edge Field FT_MINUTES
Streets To-From Edge Field TF_MINUTES
Transfer_Stations From-To Edge Constant -1 r
Transter_Stations To-From Edge Constant -1 !
Transfer_Streel_Stal..  From-To Edge Constant -1 -
Transfer_Street_Stal.. To-From Edge Constant -1
Metro_Entrances Junction {
Metro_Stations Juniction -1

P, e ah \J

7. Klicken Sie auf Ubernehmen.

Das Attribut "Oneway" ist lose mit dem Attribute "DriveTime" verknipft, da es die im
Zusammenhang mit EinbahnstralRen bestehenden Einschrankungen modelliert, die Fahrer
befolgen missen. Wenn Sie spéater eine Analyse mit "DriveTime" als Kosten ausfihren, sollten
Sie die Einschrankung "Oneway" aktivieren, damit in den resultierenden Routen
EinbahnstraRen beachtet werden. Modellieren Sie hingegen die Bewegung eines Fullgangers,
sollten Sie die Einschrankung "Oneway" nicht verwenden, da FuBgénger EinbahnstralRen in
beliebiger Richtung passieren kénnen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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8.

10.

Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste Attribut am oberen Rand des Dialogfelds Evaluatoren
den Eintrag Oneway aus.

Im Bereich Attributwerte werden nun die Evaluatoren fir das Netzwerkattribut "Oneway"
angezeigt, dem automatisch Werte fur die Quelle "Streets" zugewiesen wurden.

Fur die auf das U-Bahn-System bezogenen Quellen werden keine Einschrankungen fiir
EinbahnstralRen bendtigt.

Klicken auf eine der Zeilen fir Streets und dann auf die Schaltflache Evaluator-
Eigenschaften .

Hierdurch wird der Ausdruck angezeigt, anhand dessen bestimmt wird, ob es sich bei einer
Strafle um eine EinbahnstralRe handelt.

Klicken Sie auf Abbrechen, um zum Dialogfeld Evaluatoren zuriickzukehren.

Das Netzwerkattribut "PedestrianTime" gibt an, wie lange ein FuRganger fir eine Wegstrecke im
Netzwerk bendtigt. In diesen Schritten weisen Sie geeignete Fahrzeiten flr einen Fuldganger zu, der das
U-Bahn-System sowie die FuBwege entlang der Stra3en nutzen kann.

Schritte:
1.

Copyright © 1995-2012 Esri.

Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste Attribut am oberen Rand des Dialogfelds Evaluatoren
den Eintrag PedestrianTime aus.

Die Zeilen fur die folgenden Quellen sollten bereits ausgewahlt sein: Metro_Lines,
Transfer_Stations und Transfer_Street_Station.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen Sie Typ
> Feld aus.

Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen
Sie dieses Mal Wert > TRANSITTIM aus.

In den TRANSITTIM-Feldern sind die Zeitkosten flr die Nutzung des Verkehrssystems durch
einen FuRganger gespeichert. Die StralRen erfordern ebenfalls Zeitwerte fur Fuligénger, diese
werden jedoch auf andere Weise berechnet.

All rights reserved.
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Mtripute: PedestnanTime -
Atribate Values:

Source Values Dd'lllU'dqu

!  Source Direction Element Type Value

Meira_L ines From-To TransitTim E
Metro_Lines To-From TransifTim —
Shrests From-To Edge Field FT_MINUTES

Streets To-From Edge Field TF_MINUTES
Transfer_Stations From-To Trangitiim

Transfer_Stations To-From Transittim
Transfer_Street_Stal_.  From-To Transittim
Transfer_Sireet_Sfal.. To-From Transittim

Metro_Entrances Junction

Metro_Stations Junction

4. Klicken Sie auf die Zeile Streets Von-Bis, um diese auszuwahlen. Halten Sie die STRG-Taste
gedrtickt, und klicken Sie auf die Zeile Streets Bis-Von, um beide Zeilen auszuwahlen.

5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine der ausgewahlten Zeilen, und wahlen Sie Wert
> Eigenschaften aus.
Das Dialogfeld Feld-Evaluatoren wird geéffnet.
Fir die Quelle "Streets" gibt der Wert von "PedestrianTime" die fur den FuRweg bendtigte Zeit
an. Angenommen, ein FuRganger legt 3 Kilometer pro Stunde zuriick, dann betragt die Zeit fir
den FuBweg in Minuten [Meters] * 60/3000. Dabei steht [Meters] fir das Attribut, das die
Kantenlange in Metern enthalt.
6. Doppelklicken Sie auf das Feld METERS, um es in das Textfeld Wert = zu verschieben, und
geben Sie als Ausdruck [METERS] * 60/3000 in das Dialogfeld Feld-Evaluatoren ein, wie
unten dargestellt.

7. Klicken Sie auf Uberpriifen, um sicherzustellen, dass der Ausdruck korrekt ist, und korrigieren
Sie diesen bei Bedarf.

Field Evaluators

Fields

CFCC -
DISP_CODE
FT_MINUTES
FULL_NAME
FUNC_CLASS
METERS
NA_Herar =

Pre-Logic VB Script Code

Value =
[METERS] " 60 / 3000
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8. Kilicken Sie auf OK, um zum Dialogfeld Evaluatoren zuriickzukehren.

Evalustors 7]
Altrite PedestrianTime -
Attribte Values
Source Values | Defaul Values
! Source Direction Element Type Value
Metro_Lines From-To Edge Field TransitTim
Melra_Lines To-From Edge Fiald TransitTim
Strests From-To Edge Field =g¥pressions
Streets To-From Edge Field <expression>
Transfer_Stations From-To Edge Field Transitiim
Transfer_Stations To-From Edge Field Transittim
Transfer_Sireet_Siat.. From-To Edge Field Transittim [
Transfer_Sireet_Stat To-From Edge Field Transittim
Metro_Entrances Junction
Metro_Stations Junction
[ ok ][ comea ool |

9. Kilicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zuriickzukehren.

10. Klicken Sie auf Weiter.

Wenn Routen fir das Netzwerk-Dataset berechnet werden, kdnnen Sie Wegbeschreibungen als
Erganzung der Ergebnisse erzeugen. Ein Netzwerk-Dataset muss mindestens eine Kantenquelle mit
einem Textattribut (fir StraRennamen) und einem Entfernungsattribut aufweisen, das angibt, wie weit es
bis zum nachsten relevanten Mandver ist.

Schritte:
1. Klicken Sie auf Ja, um Wegbeschreibungen festzulegen.

2. Klicken Sie auf Wegbeschreibung.
Das Dialogfeld Eigenschaften der Netzwerk-Wegbeschreibung wird geoffnet.

Geben Sie jetzt die Felder an, die zum Berichten tGber Wegbeschreibungen fiir Netzwerk- und
Analyseergebnisse verwendet werden.

3. Kilicken Sie auf der Registerkarte Allgemein auf die Dropdown-Liste Quelle, und wahlen Sie
Streets aus.
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i

Metwork Directions Properties T |l
General | Shiekds | Rosd Detsil

Directions Sattings
Display Length Units Miles -
Length Attribute Meters -
Time Attribute DriveTime 1

Signpost Feature Class

Tismaaet Cheaste Takhla

Sirest Name Falds

Source: Streets B
Metro_Lines
Rank EEES < pe  Suffix Hwy Dir

. Transfer_Stations
Primary  Transfer_Street_Station

Number of Alternate Names: 0

Coc J[ coca || =

4. Kilicken Sie in der Liste StraBennamenfeld auf Primar, um diese Zeile auszuwahlen.

5. Kilicken Sie in die Spalte Name, und wahlen Sie FULL NAME aus.

Street Name Flds

Source: Streets

Rank Prefix  Prefoc Type Name Suffoc Type  Suffic  FullMame Hwy .. Lang
Primary FULL_MNAM FULL_MA..

<None>

Fl

DNumber of Alternate Names: 0=

6. Klicken Sie auf OK, um zum Assistenten Neues Netzwerk-Dataset zurlickzukehren.

7. Klicken Sie auf Weiter.
Eine Zusammenfassung aller Einstellungen wird angezeigt und kann Uberprift werden.

Erstellen und Berechnen des Netzwerk-Datasets

Nachdem Sie die Funktionsweise des Netzwerk-Datasets eingerichtet haben, miissen Sie es erstellen
und berechnen. Der Erstellungsvorgang ist schnell und beinhaltet im Grunde die Erstellung eines

Containers fur das logische Netzwerk.
Schritte:

1. Klicken Sie auf Fertig stellen.
Eine Fortschrittsleiste zeigt an, dass das Netzwerk-Dataset von Network Analyst erstellt wird.

Mew Metwork Dataset ]|
Creating new network dataset...
[ ] Cancel

26
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Nachdem das Netzwerk erstellt wurde, werden Sie gefragt, ob Sie es berechnen méchten.
Wahrend des Berechnungsprozesses wird bestimmt, welche Netzwerkelemente verbunden
sind, und die Attribute des Netzwerk-Datasets werden aufgeflillt. Das Netzwerk kann erst nach
der Berechnung fir Netzwerkanalysen eingesetzt werden.

2. Kilicken Sie auf Ja.
Die Fortschrittsleiste "Netzwerk-Dataset berechnen" wird angezeigt. Sie wird ausgeblendet,
sobald der Berechnungsprozess abgeschlossen ist.

Build Network Dataset

Buiding the netwerk dataset...

| ) [ canea |

Das neue Netzwerk-Dataset "ParisMultimodal_ND" wird zusammen mit der Junctions-Feature-
Class des Systems "ParisMultimodal_ND_Junctions" zu ArcCatalog hinzugefugt.

3. Eine Vorschau des Netzwerk-Datasets erhalten Sie, indem Sie auf dessen Namen und auf die
Registerkarte Vorschau klicken.

4. Schlief3en Sie ArcCatalog.
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Ubung 3: Suchen der besten Route mithilfe eines
Netzwerk-Datasets

In dieser Ubung suchen Sie die schnellste Route, um eine Reihe von Stopps Komplexitit:

. . . . Einsteiger
in einer bestimmten Reihenfolge aufzusuchen. EU

ArcGIS Tutorial Data Setup

Datenpfad:
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

: . Ziel:
Schritte: Suchen Sie die schnellste Route (den

kirzesten Weg) zwischen Stopps.

1. Wenn die Datei "Exercise03.mxd" in ArcMap bereits gedffnet
ist, fahren Sie mit Schritt 6 fort.

2. Kilicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Klicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren
durchsuchen.
Das Dialogfeld ArcMap-Dokument 6ffnen wird angezeigt.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fiir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise03.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap gedffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Click Customize > Extensions.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird geoffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Click Close.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie diese
hinzufligen.

7. Kilicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.
Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugefugt.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie dieses hinzufiigen.

8. Kilicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflache Network Analyst-
Fenster anzeigen/ausblenden =g
Das verankerbare Fenster Network Analyst wird gedffnet.

Metwork Analyst

-
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Sie kdnnen das Fenster Network Analyst verankern oder lésen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

Erstellen eines Routenanalyse-Layers

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf Neue
Route.

Network Analyst-| 5] - | Network Dataset Strests_ND -|ift ®
| MewRoute |
Mew Sendce Area
Mew Closest Facility
New OD Cost Matrix
Mew Vehicle Routing Problem

MNew Location-Allocation

Options..,

Der Routenanalyse-Layer wird dem Fenster Network Analyst hinzugefiigt. Die
Netzwerkanalyseklassen (Stopps, Routen, Punkt-Barrieren, Linien-Barrieren und Polygon-
Barrieren) sind leer.

Metwork Analyst
Route -

Stops (0}
Routes (0}
= [Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)
| Line Barriers {0)
Restriction (0}
Scaled Cost (0)
| Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

B g

Der Analyse-Layer wird auRerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefiigt.

Table Of Contents
E‘ a 83 & =
= & Layers
=) Route
=4 Stops
@ Locsted
@ Uniocatad
. Errar

W Time Violation

F+- Point Bamiers

8 Error
Restriction

O asded cost

= Routes

-—lOUtas

—# Line Barriers

- REstriction

cmScaled Cost

=& Polygon Barriers

EJRestriction

[ Tscaled Cost

‘rw'——’,
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Als Nachstes fligen Sie die Stopps hinzu, die auf einer Route besucht werden sollen.
Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf Stopps (0).
Hierdurch wird "Stopps" als aktive Netzwerkanalyseklasse ausgewahlt.

2. Kilicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf das Werkzeug "Netzwerkstandort
erstellen” ..
Sie fugen der aktiven Netzwerkanalyseklasse Netzwerkanalyse-Objekte hinzu, indem Sie mit
dem Werkzeug "Netzwerkstandort erstellen™ auf die Karte klicken.

3. Kilicken Sie auf eine beliebige Position im Stralennetz, um einen neuen Stopp-Standort zu
definieren.

|
——mATE

ArcGIS Network Analyst berechnet den nachsten Netzwerkstandort und kennzeichnet den

Stopp mit dem Symbol "Verortet". Der Stopp bleibt ausgewahilt, bis Sie einen anderen Stopp

platzieren oder die Auswahl aufheben.

Auf dem verorteten Stopp wird zudem die Nummer 1 angezeigt. Alle Stopps verfligen Gber
eine eindeutige Nummer, die die Reihenfolge des Stopps auf der Route angibt. Beachten Sie
aullerdem, dass die Klasse Stopps im Fenster Network Analyst jetzt einen Stopp enthalt.

Network Analyst L
Route - |E|
) T4516TH AVE

4. Fugen Sie zwei weitere Stopps auf den Stralten oder in deren Nahe hinzu.

2]

)

\
o (LI tl e

Die neuen Stopps sind mit den Nummern 2 und 3 gekennzeichnet.

Der erste Stopp dient als Startpunkt und der letzte als Ziel.

Network Analyst rx
Route - |E|
=

@ 745 16THAVE
@ 139.2ND AVE
€ 1652 MCALLISTER ST
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Die Reihenfolge der Stopps andern Sie, indem Sie im Fenster Network Analyst auf einen
Stopp klicken und diesen an eine andere Position in der Liste ziehen.

Befindet sich ein Stopp nicht auf dem Netzwerk, wird er mit einem Symbol als nicht verortet
gekennzeichnet. (Bei Verwendung der Standardeinstellungen miissten Sie einen Stopp jedoch
mehr als 5 km vom nachstgelegenen Strallensegment entfernt platzieren, damit dieser nicht
verortet wird.)

Sie kédnnen einen nicht verortete Stopp ndher am Netzwerk platzieren, damit dieser verortet
wird. Wenn sich ein Stopp zwar auf dem Netzwerk, aber an einem falschen Standort befindet,
kénnen Sie diesen an die korrekte Position verschieben.

5. Fihren Sie zum Verschieben eines Stopps die folgenden Teilschritte aus:

a. Kilicken Sie auf das Werkzeug "Netzwerkstandorte auswahlen/verschieben" . in
der Werkzeugleiste Network Analyst.

b. Klicken Sie auf einen Stopp, um diesen auszuwahlen.

c. Kilicken Sie erneut auf den Stopp, und ziehen Sie ihn an einen anderen Standort.

?m‘l

Als Nachstes geben Sie an, dass die Route auf Grundlage der Fahrzeit (Minutes) berechnet wird, dass
Wenden Uberall zuldssig ist und dass Einschréankungen fir Einbahnstralen und Wenden beachtet werden

mussen.

Schritte:

1.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Network Anabyst o x

Route S [=)

e
L

~ )

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.
Stellen Sie sicher, dass Impedanz auf TravelTime (Minutes) festgelegt ist.

Dieses Netzwerk-Dataset enthalt mit dem Attribut "TravelTime (Minutes)" verknipfte historische
Verkehrsdaten. Wenn Sie Startzeit verwenden auswahlen und die drei Felder darunter
ausfullen, sucht Network Analyst die schnellste Route auf Grundlage dieser Tageszeit und
historischen Verkehrsdaten. Alternativ wird die schnellste Route auf Grundlage einer Funktion
aus StralRenlange und Geschwindigkeitsbegrenzung ermittelt.

4. Aktivieren Sie Startzeit verwenden und geben Sie eine bestimmte Uhrzeit und ein Datum

oder einen Wochentag ein.
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10.

11.

a. Geben Sie flir Uhrzeit die Zeit ein, zu der der erste Stopp verlassen werden soll.

b. Klicken Sie auf Wochentag oder Bestimmtes Datum.
Wenn Sie Wochentag auswahlen, geben Sie einen beliebigen Tag zwischen
Sonntag und Samstag ein. Wahlen Sie optional Heute aus, um die aktuelle
Tageseinstellung des Systems zu verwenden.

Wenn Sie Bestimmtes Datum auswahlen, geben Sie ein Datum in das Textfeld ein,
oder klicken Sie auf den Nach-Unten-Pfeil, um einen Kalender zu 6ffnen, in dem Sie
ein Datum auswahlen kénnen.

Lassen Sie Zeitfenster verwenden deaktiviert.
Sie kédnnen Zeitfenster flr Stopps angeben, damit ArcGIS Network Analyst eine Route sucht,
die beim Aufsuchen von Stopps diese Zeitraume beachtet.

Lassen Sie Stopps fiir Suche nach optimaler Route neu anordnen deaktiviert.

Bei Deaktivierung dieser Eigenschaft sucht Network Analyst die beste Route basierend auf der
von lhnen angegebenen Stoppsequenz. Dies wird auch als Problem des Handlungsreisenden
(Traveling Salesman Problem, TSP) bezeichnet. Bei Aktivierung wird die beste Route und
beste Stoppsequenz ermittelt.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Wenden an Kreuzungen, und wahlen Sie Zuldssig aus.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Ausgabe-Shape-Typ, und wahlen Sie Streckenverlauf
mit Messwerten aus.

Stellen Sie sicher, dass die Kontrollkastchen Hierarchie verwenden und Ungiiltige
Standorte ignorieren aktiviert sind.

Stellen Sie im Bereich Einschrankungen sicher, dass RestrictedTurns und Oneway aktiviert
sind.

Stellen Sie im Bereich Wegbeschreibung sicher, dass Entfernungseinheiten auf Meilen
festgelegt ist, dass Zeitattribut verwenden aktiviert ist und dass das Zeitattribut auf
TravelTime (Minutes) festgelegt ist.

Die Registerkarte Analyseeinstellungen sollte der folgenden Abbildung entsprechen, auller
dass bei Ihnen moéglicherweise andere Einstellungen fir Startzeit verwenden festgelegt sind:
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Layer Properties I
General Layers | Souce | Analysis Seftings | Accumulation | Netwer Locanns:
Settings Restrictions
Impedance: TravelTime (Minutas) v | RestrictedTurns

| Oneway
| Use Start Time:

Time of Day: 8:30 &AM
@ Day of wesk: Taday -
Specific Date:

Use Time Windows
Reorder Stops To Find Optimal Route:

Directions
eserve Last Stop Distance Linits:

U-Turns at Junctions: Alowed hul Mies T

- | Use Tipe Attribute:
Output Shape Type: Trise Shape with Maasures » == iD= Atnbute

TravelTme (Minutes) -
W Uise Hierarchy

7 ignore Invalid Locatians Open Directions window automatically

oKk | [ cencal moly |

12. Klicken Sie auf OK.

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.

Ein Routen-Feature wird in der Kartendarstellung und im Fenster Network Analyst unterhalb
der Klasse Routen angezeigt.

(ARARRRERL 3

S RRRRARRRRR= gss=

Wenn eine Warnmeldung angezeigt wird, befindet sich mdglicherweise ein Stopp auf einer
eingeschrankten Kante. Versuchen Sie, mit dem Werkzeug Netzwerkstandorte auswahlen/

verschieben i, das sich in der Werkzeugleiste Network Analyst befindet, einen oder mehrere
Stopps zu verschieben.

2. Auf die Schaltflache Fenster "Wegbeschreibung" klicken [F in der Werkzeugleiste Network
Analyst.

Das Dialogfeld Wegbeschreibung wird gedffnet.

3. Kiicken Sie in der duersten rechten Spalte des Dialogfelds Wegbeschreibung auf einen der
Links mit dem Namen Karte.

Eine Nebenkarte des Mandvers wird angezeigt.
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7 Directions (Route) o= fEss)
[-] Route: 745 16th ave - 1652 Mcallister 3.5mi & min Map -
1: Start at 745 16th ave Map
2 Go north on 16th Ave toward Cabrillo St <0.1mi <1min Map
& Turn right on Cabrillo S5t 0.2mi < 1min Map
a4 Turn left on Park Presidio Blvd 0.7 mi 1 min Map
o= Turn right on California St 0.3mi < 1min Hide

-
-
-
-
&: At fork keep left on California St 0.2mi < 1min Map
I Turn left on 2nd Ave <0.1mi <1min Map
a: Arrive at 139 2nd ave, on the left Map
o: Depart 139 2nd ave
10: Go back south on 2nd Ave <0.1mi <1min Map o
Opbons. ] Ppnt Prewiew... | Savehs.. | [ Brint l I Cose ]

4. Klicken Sie auf SchlieRen.

Hinzufligen einer Barriere
In diesem Abschnitt fligen Sie eine Barriere, die eine StralRensperre darstellt, auf der Route hinzu und
suchen eine alternative Route zum Ziel.
Schritte:

1. Klicken Sie auf Fenster > Lupe.
Das Fenster Lupe wird gedffnet.

2. Kilicken Sie auf die Titelleiste des Fensters Lupe, und ziehen Sie das Fenster, um es Uiber der
Route neu anzuordnen.

Magnifier [
200% - E
—
b
3. Klicken Sie im Fenster Network Analyst unter Punkt-Barrieren (0) auf Einschrankungen
(0).
4. Kilicken Sie auf das Werkzeug "Netzwerkstandort erstellen™ .5 in der Werkzeugleiste
Network Analyst.
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5. Klicken Sie zum Platzieren einer oder mehrerer Barrieren auf eine beliebige Position im
Fenster Lupe.

% Tipp: Um dort zu sehen, wo eine Barriere platziert wird, halten Sie die
Taste "1" gedruckt, bevor Sie mit dem Werkzeug
"Netzwerkstandort erstellen" auf die Karte klicken.

Magnifier Bl
200, - | .l

b
6. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen { in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Es wird eine neue, alternative Route berechnet, die die Barriere umgeht.

Magnifier (=]

7. SchlielRen Sie das Fenster Lupe.

Der Routenanalyse-Layer wird im Arbeitsspeicher abgelegt, sodass die Analyse verloren geht, wenn Sie
ArcMap beenden, ohne diese zu speichern. Wenn Sie jedoch das Kartendokument speichern, wird der
Analyse-Layer zusammen mit diesem gespeichert. Sie kdnnen die Daten auch exportieren. Eine
Méglichkeit besteht darin, den gesamten Analyse-Layer in eine LYR-Datei zu exportieren. In dieser LYR-
Datei werden die Analyseeigenschaften und —objekte gespeichert. Eine andere Mdglichkeit bietet die
Speicherung der Sublayer der Analyse als Feature-Classes mithilfe des Befehls Daten exportieren. Die
nachsten Schritte veranschaulichen, wie Sie den Sublayer "Routes" in eine Feature-Class exportieren.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Routes (1), und
wahlen Sie Daten exportieren aus.
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MNetwork Analyst n

= x

Route b

Stops (3)
© 745 16th ave
© 139 2ndave
€ 1552 Mcallister
-
- T45 16
- Point Barr|
Restrig
3333
Added
Line Barri |
Restrid Selection b

Scaled Open Attribute Table

Polygon B
nt Data..,
Restrig Comilis

Delete Al

L' Zoom To Layer
,'I, Directigns Window
Recalculate Location Fields  »

" Propertjes..

Das Dialogfeld Daten exportieren wird gedffnet.

2. Geben Sie in das Textfeld Ausgabe-Feature-Class ein Verzeichnis fiir die Speicherung der
Ergebnisse ein, oder navigieren Sie zu einem Verzeichnis, z. B.
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\SanFrancisco.gdb\Exercise3 Route.

3. Klicken Sie auf OK.
Das Feature der Route wird im angegebenen Workspace gespeichert.

4. Klicken Sie auf Nein, wenn Sie aufgefordert werden, die exportierten Daten als Layer zu der
Karte hinzuzufiigen.

5. Wenn Sie keine weitere Ubung bearbeiten méchten, beenden Sie ArcMap. Klicken Sie auf
Nein, um alle Anderungen zu verwerfen.

6. Wenn Sie eine weitere Ubung durchfilhren méchten, fiihren Sie die folgenden Teilschritte aus.
a. Kilicken Sie auf Datei > Neu.
Das Dialogfeld Neues Dokument wird gedffnet.

b. Klicken Sie auf OK.

c. Klicken Sie auf Nein, wenn Sie aufgefordert werden, die Anderungen zu speichern.
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Ubung 4: Suchen der nachstgelegenen Feuerwachen

In dieser Ubung suchen Sie die vier Feuerwachen, die bei einem Brand an
einer bestimmten Adresse am schnellsten reagieren kénnen. Dartber
hinaus generieren Sie Routen und Wegbeschreibungen fiir die
Feuerwehrleute.

Schritte:

1. Wenn die Datei "Exercise04.mxd" in ArcMap bereits gedffnet
ist, fahren Sie mit Schritt 6 fort.

Komplexitat:
Einsteiger

Erforderliche Daten:
ArcGIS Tutorial Data Setup
Datenpfad:
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial
Ziel:
Im Folgenden werden Sie eine Analyse
der nachstgelegenen Einrichtung
erstellen, einrichten und berechnen.

2. Kilicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Kilicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren

durchsuchen.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.

Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fiir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise04.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap gedffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird geoffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.

c. Klicken Sie auf SchlieRen.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie diese

hinzufligen.

7. Kilicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.

Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugefugt.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie dieses hinzufiigen.

8. Kilicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflache Network Analyst-

Fenster anzeigen/ausblenden =g
Das verankerbare Fenster Network Analyst wird gedffnet.

Metwork Analyst
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Sie kdnnen das Fenster Network Analyst verankern oder lésen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

Erstellen eines Layers fiir die Analyse der nachstgelegenen Einrichtung

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf Neue
nachstgelegene Einrichtung.

Numrl-:nnal'm-] ﬁ' -5 o E _NemolkDahset[SlreelleD
New Route

New Sandce Area

New Closest Facility

Naw OD Cost Matrix

New Vehicle Routing Problem
New Location-Allocation

Options...

Dem Fenster Network Analyst wird der Layer fur die Analyse der nachstgelegenen
Einrichtung hinzugefligt. Die Netzwerkanalyseklassen (Einrichtungen, Ereignisse, Routen,
Punkt-Barrieren, Linien-Barrieren und Polygon-Barrieren) sind leer.

Metwork Analyst
Closest Facility -

Facilities (0}
Incidents (0)
Routes (0}
| Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)
| Line Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)
| Polygon Barriars (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

|@ @

Der Analyse-Layer wird auBerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefigt.

Table Of Contents
BN
= &4 Layers
=] Q Closest Facility
—& Facilities
@ Emor
@ Located
2(7) Unlocated
- Incidents
. Errar
B Locsted
?Juniccatad
——= Point Barriers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
& Routes
mFloutes
F-B Line Barmiers
= Flesiriction
cmScaled Cost
& Polygon Barriers:
EJRestriction

. le
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Hinzufligen von Einrichtungen
Als Nachstes laden Sie Einrichtungen aus einem Punkt-Feature-Layer, die Feuerwachen darstellen.
Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Einrichtungen (0),
und wahlen Sie Standorte laden aus.

Network Analyst o x
Closest Facility - (@]
[ i (o —
Incidents (0
+ Routes (0)
= Puoint Barrie
Restrict
Added C
~ Line Barrie X Delete All
Restrict Selection *
Scaled E Open Attribute Table
= Polygon Bal "
Restrict] = Export Data...
Scaled  ©,* Zoom To Layer
Find Address...
Load Locations...

Recalculate Location Fields  »

[ Properties...

Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag FireStations aus.

Load Locations sl

Load From:

[ Orily shiow point Layers

0ad SeleCied rows

Sort Fiekd: | -

Location Analysis Properties

Property Figld Default Vake =
Hams NAME

CurbéApproach Either side of vehide
Attr_Mirustes:
Attr_Meters
Attr_WeekdayFalback..,
attr_weskendralback. ..

m

ooooao

@ Lise Geometry
Search Tolerance: 5000 [Meters -
Use Metwork Location Fiekls
Eroperty Fiekd =
SourcelD =
SourceQI0

oA

3. Klicken Sie auf OK.
Es werden dreiundvierzig Feuerwachen als Einrichtungen in der Karte angezeigt und im
Fenster Network Analyst aufgefuhrt.
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Hinzufiigen eines Ereignisses

Als Nachstes fligen Sie ein Ereignis hinzu, indem Sie eine Adresse aus einem Notruf geokodieren.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Ereignisse (0), und
wahlen Sie Adresse suchen aus.
Das Dialogfeld Suchen wird getffnet.

2. Stellen Sie sicher, dass in der Dropdown-Liste Locator auswéahlen der Eintrag
SanFranciscolLocator ausgewahlt wird.

3. Geben Sie in das Textfeld StraBe oder Kreuzung die Adresse 1202 Twin Peaks Blvd ein.

&8 Fina
== -
Choose a locator: o
[Mlmm - E -
Street or Intersecton: 1202 Twin Peaks Bvd | [ Hew Search |

("Options... | [ Show Standadization | [~ Show al candidates

4. Klicken Sie auf Suchen.
Es wird ein Standort mit dieser Anschrift gefunden und am unteren Rand des Dialogfels
Suchen als Zeile in der Tabelle aufgefihrt.

5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Zeile, und wahlen Sie Als Netzwerkanalyse-
Objekt hinzufiigen aus.
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& Fina R
—
Choose a locator: =
SanFrandscolocator -

Sireet or Interseciion: 1202 Twin Peaks Bvd + | [ Hewsearch |

4

Optaons... | [ Show Standardization | [ Show all candidates [ Concd |

Right-click a row to show comtest manu.

Score  Side LeftFrom LefiTo RightFrom RightTo  Prelir  PreType  Stresthar

m L 1228 1200 - 8 TN BE:
2 Flash

‘ i #, Zoom To
& PanTo

One object found

(W Create Bookmark

@ Add Point

2 Add Labeled Point

5 Add Callout

[ Addto My Places

[ Manage My Places...
Add as Network Analysis Object
Move Network Analysis Object

¥ Add as Stop to Find Route
1¥5) Add as Barrier to Find Route

Hierdurch wird die verortete Adresse als Ereignis hinzugefligt, das auf der Karte und im
Fenster Network Analyst angezeigt wird.

Network Analyst X
Closest Facility -
@ Facilities (43) '
=] Incidents (1)
[l 1202 Twin Peaks Bivd

Routes (0}

6. Schlielen Sie das Dialogfeld Suchen.

Einrichten von Parametern fir die Analyse

Als Nachstes geben Sie die Parameter fir die Analyse der nachstgelegenen Einrichtung an.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflaiche Analyse-Layer-Eigenschaften.

Netwark Analyst 7 x

Closest Facility

e T =

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
2. Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.
3. Stellen Sie sicher, dass Impedanz auf TravelTime (Minutes) festgelegt ist.

4. Geben Sie den Wert 3 in das Textfeld Standardgrenzwert ein.
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10.
11.

12.

ArcGIS sucht nach Feuerwachen, von denen aus der Brand an der Anschrift Twin Peaks
Boulevard innerhalb von drei Minuten erreichbar ist. Alle Feuerwachen auf3erhalb der
Grenzwertzeit werden ignoriert.

Erh6hen Sie den Wert von Gesuchte Einrichtungen auf 4.

ArcGIS sucht maximal vier Feuerwachen in der Nahe des Brands. Der Grenzwert von drei
Minuten ist jedoch weiterhin gultig. Befinden sich daher nur drei Feuerwachen innerhalb des
3-Minuten-Grenzwerts, wird keine vierte Feuerwache gefunden.

Wahlen Sie fir Fahrtrichtung den Eintrag Einrichtung zu Ereignis aus.

Die Suchergebnisse gehen dann von den Feuerwachen aus, die als Einrichtungen geladen
wurden. Dies stellt die Einsatzfahrzeuge der Feuerwehr dar, die von den Feuerwachen zu dem
Brand (Ereignis) fahren.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Wenden an Kreuzungen, und wahlen Sie Zuladssig aus.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Ausgabe-Shape-Typ, und wahlen Sie Streckenverlauf
mit Messwerten aus.

Deaktivieren Sie Hierarchie verwenden.
Aktivieren Sie Ungiiltige Standorte ignorieren.

Deaktivieren Sie im Bereich Einschrankungen den Eintrag RestrictedTurns.
Die Einsatzfahrzeuge der Feuerwehr missen diese Verkehrsregel bei einem Notruf nicht
einhalten.

Stellen Sie im Bereich Wegbeschreibung sicher, dass Entfernungseinheiten auf Meilen
festgelegt ist, dass Zeitattribut verwenden aktiviert ist und dass das Zeitattribut auf
TravelTime (Minutes) festgelegt ist.

Die Registerkarte Analyseeinstellungen sollte der folgenden Abbildung entsprechen:

&b Layer Properties | ]
General | Layers | Souce | Analyss Settnigs | Accumulation | Network Locations
Settings Restrichong
Impedance: TravelTime [Minutes) - RestrictedTurns

/] Oneway
Default Cutoff Value: 3

Eadlities Ta Find: 4

Iravel From:
Incident to Fadiity
Directions
@ Faclity to Ingdent
Distance Linits:
U-Turns at Junciions: Abawed - Miles -
Output Shape Type: True Shape vdth Measures | Use Tipe Attribute
TravelTime (Minutes) -
Uige Hierarchy -
' Ignore Invalid Locations Open Directions window automatically

oK | [ Cencal ooy |

13. Klicken Sie auf OK.
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Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Routen werden in der Kartendarstellung und in der Klasse Route im Fenster Network Analyst
angezeigt.

Bedenken Sie, dass Sie die Analyse konfiguriert haben, um vier Einrichtungen innerhalb eines
Grenzwerts von drei Minuten zu suchen. Es liegen jedoch nur drei Einrichtungen innerhalb des
Grenzwerts.

2. Aufdie Schaltflache Fenster "Wegbeschreibung” klicken [31in der Werkzeugleiste Network
Analyst.
Das Dialogfeld Wegbeschreibung wird geéffnet.

In dem Fenster werden Wegbeschreibungen von jeder Feuerwache aus aufgefiihrt.
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/T Directions (Closest Facility) |E=1 5o
[-] Route: Station 39 - 1202 Twin Peaks Blvd 0.6 mi 1 min Map

1:  Start at Station 39 Map

2: Go northeast on Portola Dr toward Rex Ave 0.5 mi 1 min Map

3: At fork keep left on Twin Peaks Blvd 0.1mi < 1min Map

4:  Tumn left on Panorama Dr <0.1mi < 1min Map

5:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 1 min
Total distance: 0.6 mi

[-] Route: Station 20 - 1202 Twin Peaks Blvd 0.6 mi 1 min Map
1:  Start at Station 20 Map
2:  Go east on Olympia Way toward Dellbrock Ave 0.2mi < 1min Map
3:  Tumn right on Panorama Dr O4mi < 1min Map
4:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 1 min
Total distance: 0.6 mi

[-] Route: Station 24 - 1202 Twin Peaks Blvd 1.1 mi 2 min Map
1.  Start at Station 24 Map
2: Go west on Alvarado St toward Grand View Ave <0.1mi <1min Map
2:  Tum left on Grand View Ave 0.4 mi 1 min Map
4:  Tum right on Clipper St 0.1mi «<1min Map
5:  Continue on Diamond Heights Bhvd <0.1mi <1min Map
6:  Tum left on Portola Dr 0.3mi < 1min Map
Z:  Tummn right on Twin Peaks Blvd 0.1mi < 1min Map
8:  Tum left on Panorama Dr <0.1mi <1min Map
9:  Finish at 1202 Twin Peaks Blvd Map

Total time: 3 min
Total distance: 1.1 mi
Optons... | | Port Preview... | [ Savems.. |[ @t |[ Cow |

3. Wenn Sie keine weitere Ubung bearbeiten méchten, beenden Sie ArcMap. Klicken Sie auf
Nein, um alle Anderungen zu verwerfen.

4. Wenn Sie eine weitere Ubung durchfiihren méchten, fiihren Sie die folgenden Teilschritte aus.
a. Klicken Sie auf Datei > Neu.
Das Dialogfeld Neues Dokument wird geoffnet.

b. Klicken Sie auf OK.

c. Klicken Sie auf Nein, wenn Sie aufgefordert werden, die Anderungen zu speichern.
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Ubung 5: Berechnen von Einzugsgebieten und
Erstellen einer Start-Ziel-Kostenmatrix

In dieser Ubung erstellen Sie eine Reihe von Polygonen, die die Entfernung Komplexitt:
. . . . Einsteiger

darstellen, die innerhalb eines angegebenen Zeitraums von einer Erforderlicho Daten:
Einrichtung aus erreicht werden kann. Diese Polygone werden als Al Utz (P S

. . . . . . Datenpfad:
Einzugsgebietspolygone bezeichnet. Sie berechnen Einzugsgebiete von 3, 5 C:\ArcGIS\ArcTutor\Network

. .. . . Analyst\Tutorial

und 10 Minuten fur sechs Lager in Paris. Ziel:

. ) . . . ) . . . i Erstellen Sie Einzugsgebietspolygone
Sie ermitteln weiterhin, wie viele Geschafte sich innerhalb jedes und eine Start-Ziel-Kostenmatrix.

Einzugsgebiets befinden. AnschlieRend identifizieren Sie ein Lager, das

durch eine Standortdnderung die Geschafte besser beliefern kénnte.

Dariliber hinaus erstellen Sie eine Start-Ziel-Kostenmatrix fiir die Warenlieferungen von den Lagern an die
Geschafte, die innerhalb einer Fahrtzeit von 10 Minuten erreichbar sind. Diese Matrix dient als Eingabe fir die
Logistik-, Lieferungs- und Routenanalysen.

Schritte:
1. Wenn die Datei "Exercise05.mxd" bereits in ArcMap geéffnet ist, fahren Sie mit Schritt 6 fort.
2. Kilicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Kilicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren
durchsuchen.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fiir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise05.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap gedffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird gedffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Klicken Sie auf SchlieBen.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie diese
hinzufligen.

7. Klicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.
Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugeflgt.

Network Analyst~ | B -2 o, [ [ Network Dataset | Streets_ND - |08

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie dieses hinzufigen.

8. Kilicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflache Network Analyst-
Fenster anzeigen/ausblenden =g
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Das verankerbare Fenster Network Analyst wird geoffnet.

Metwork Analyst B

-

Sie kénnen das Fenster Network Analyst verankern oder l6sen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf
Neues Einzugsgebiet.

Network Analyst - |52 Network Dataset | Streets_ND ~ | N
Mew Route
New Sendce Area

Mew Closest Facility
MNew OD Cost Matrix
New Vehicle Routing Problem

MNew Location-Allocation

Opftions...

Der Einzugsgebietanalyse-Layer wird dem Fenster Network Analyst hinzugeflgt. Die
Netzwerkanalyseklassen (Einrichtungen, Polygone, Linien, Punkt-Barrieren, Linien-Barrieren
und Polygon-Barrieren) sind leer.

Metwork Analyst
Service Area - @

Facilities (0)
Polygons (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0)
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost ()

Der Analyse-Layer wird auRerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefiugt.
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Table Of Contents B
e =
= &F Layers
| [/ Senvice drea
A Facilities
@ Ermor
@ Located
2 Unlocated
- Point Barmiers
g Error
Resfriction
) aoaed cost
-+ Lines
- ines
4 Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost
M Polygons
- Polygon Barmiers
E)Restriction
EMscaled Cost

Hinzufugen von Einrichtungen

Als Nachstes fligen Sie Lager als Einrichtungen hinzu, fiir die dann Einzugsgebietspolygone generiert
werden.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Einrichtungen (0),
und wahlen Sie Standorte laden aus.

Network Analyst rx
Senvice Area -
s
Polygons (0
Lines (0)
~ Point Barrig
Restrict]
Added C

5 Line Barrie X Delete Al
Restrict] Selection »
Scaled
= Polygon Ba
Restrict]
Scaled

Open Aftribute Table
A3  Export Data..

Zoom To Layer

x|

Find Addrezs...
Load Locations...

= o

Recalculate Location Fields  »

&

Properties...

Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

2. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag Warehouses aus.

Load Locations (] el
Load From: = Warehouses ﬂ
=@ Senice Area
ity loac! male a» Facliies
% Point Barriers
Sort Field: o
%5 Stores
Location Analys| ?,." -
— 1 &% Metro_Stations
Property & Metro_Enfrances =

A G ittt el
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3. Klicken Sie auf OK.
Die sechs Einrichtungen werden in der Karte angezeigt.

4. Klicken Sie im Fenster Network Analyst neben Einrichtungen (6) auf das Pluszeichen (+),
um eine Liste der geladenen Einrichtungen anzuzeigen.

Metwiork Analyst ax
Sendice Area - |&

@ Warehouse #1
@ Warchouse £2
@ Warehouse #3
@ Warehouse #4
@ Warehouse #5
@ Warehouse #6
Al 00

s

Als Nachstes legen Sie fest, dass das Einzugsgebiet auf Grundlage der Fahrzeit (Feld "Minutes")
berechnet wird. Es werden drei Einzugsgebietspolygone fur jede Einrichtung berechnet: eines bei

3 Minuten, eines bei 5 Minuten und eines bei 10 Minuten. Sie geben an, dass die Fahrtrichtung von der
Einrichtung ausgeht (nicht auf die Einrichtung zu), dass Wenden nicht zulassig ist und dass die
Einschréankungen fur EinbahnstralRen befolgt werden mussen.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Netwaork Analyst B x

Semnice Area '
B aciied® oy e - 4

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.

Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.

Stellen Sie sicher, dass Impedanz auf DriveTime (Minutes) festgelegt ist.

Geben Sie in das Textfeld Standard-Unterbrechungen die Werte 3 5 10 ein.

Klicken Sie unter Richtung auf Weg von Einrichtung.

Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Wenden an Kreuzungen den Eintrag Nicht zulassig aus.

Behalten Sie die Aktivierung von Ungiiltige Standorte ignorieren bei.

® N o 0o M w0 N

Aktivieren Sie EinbahnstraBe in der Liste Einschréankungen.

Die Registerkarte Analyseeinstellungen sollte nun der folgenden Abbildung entsprechen:
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

Schritte:
1.

Layer Properties ]
Line Generation Accumulation | MNetwork Locations
General Layers | Saurce Analysis Settings Fualygon Genaration
Settings Restrictions
Impedance: DriveTime (Minutes) - V| Oneway
Default Breaks: 3510
Rirection:
) Away Fram Fadbty
Towards Faclity
U-Turms at Junctions: Mot Alowed -
¥ Ignore Invalid Locations
oKk || Cencel doly |

Klicken Sie auf die Registerkarte Polygonerstellung.
Stellen Sie sicher, dass Polygone erstellen aktiviert ist.

Klicken Sie fiir Polygontyp auf Generalisiert.
Detaillierte Polygone sind genauer, fir die Generierung wird jedoch mehr Zeit bendétigt.

Deaktivieren Sie die Option Polygone kiirzen.
Dies ist eine Nachbearbeitung, bei der das aufiere Polygon zum Entfernen der Spitzen gekurzt
wird, deren Ausflihrung jedoch ein wenig langer dauert.

Klicken Sie fiir Optionen fiir mehrere Einrichtungen auf Uberlappen.
Hierdurch werden fiir jede Einrichtung separate Polygone erstellt. Ein Polygon von einer
Einrichtung kann ein Polygon einer anderen, nahegelegenen Einrichtung tberlappen.

Klicken Sie fiir Uberlappungstyp auf Ringe.
Hierdurch werden Flachen von kleineren Unterbrechungspolygonen von den Polygonen einer
gréReren Unterbrechung ausgeschlossen.

Klicken Sie auf Ubernehmen, um die Einstellungen zu speichern.
Klicken Sie auf die Registerkarte Linienerstellung.
Behalten Sie die Deaktivierung von Linien erstellen bei.

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Die Einzugsgebietspolygone werden auf der Karte und im Fenster Network Analyst
angezeigt.
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Die Polygone sind transparent, sodass Sie die zugrunde liegenden Strafen sehen kénnen.
Anstatt die Unterbrechungen mit zunehmender Entfernung von dunkel nach hell zu kodieren,
andern Sie die Farbkodierung der Unterbrechungen von hell nach dunkel.

2. Klicken Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Sublayer

Polygone, und wahlen Sie Eigenschaften aus.

3. Klicken Sie auf die Registerkarte Symbologie.

4. Klicken Sie auf den Feldnamen Symbol, und wahlen Sie Symbolreihenfolge umkehren aus.
(Stellen Sie sicher, dass Sie mit der linken und nicht mit der rechten Maustaste auf Symbol

klicken, da andernfalls ein anderes Kontextmeni aufgerufen wird.)

Lhuue u-duu many

Layer Properties T o
| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fiskis | Definition Guery | Labels | Joina & Astates | Time | HTML Popup
Show:
F:“Im bﬂmﬂmmﬂmdmﬁdﬂ. Impart..._
G!eg:ﬂe: Value Field Color Ramp
Tobreak - -

'u bl in 2 Vnkas Lahal . Count
Flip S.,rnbn 5
Mudtiple Attri Pro p“I[IEbTL.I Selected Symbal(s :
Properties for All Symbols... 3 ¥
\.J '\-‘ -y " ‘J M‘-ﬂ-‘

5. Kilicken Sie auf OK.

Die auf3eren und inneren Einzugsgebietsunterbrechungen wechseln hierdurch die Farben,
sodass die von den 10-Minuten-Unterbrechungen abgedeckten Gebiete besser zu erkennen

sind.

Identifizieren von Geschaften auerhalb aller Einzugsgebiete

Schritte:

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

50



Lernprogramm "Network Analyst"

1. Klicken Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis auf Geschéfte, und ziehen Sie den Eintrag an den
Anfang der Liste Layer, um die Darstellung zu verbessern.

Table Of Contents. " ox
l_ as 8| E
= & Layers -

= = B
=]

= B Semvice Area
- Facilities

. Error

1

2. Klicken Sie auf Auswahl > Lagebezogen auswahlen.

Selection | Geoprocessing  Customi
Bly Select By Attributes
gy Select By Location...

Interactive Selection Method  »
Selection Oplions...

3. Erstellen Sie im Dialogfeld Lagebezogen auswéhlen die Auswahlabfrage, um Features aus
Geschaften auszuwahlen, die sich vollstandig innerhalb der Polygone befinden (siehe unten).

Select By Location [~ |[eE3a]

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection pethod:
select features from =

Target layer(s):
M Stores "
o) > Sarvice Area

[ Fadiities
O Point Barriers
O Lines
[ Line Barriers
[ Polygons
[ Polygon Barriers

O warehouses

[0 Metra_Stations

O Metra_Entrances —

| anlly shaw selectable layers in this Ist

Saource [ayer:

Polygons ~
1€ Polyg =l

Use selected features (D features selected)

Spatial selection method:
Target layer(s) features are within the Source layer feature -

| Apply & search gistance
2000000000 Meters -

heo | Co [ ooy | [ gose

4. Kilicken Sie auf OK.
Die Geschéfte innerhalb der Polygone werden ausgewahlt, Sie mdchten jedoch die Geschafte
aullerhalb der Einzugsgebietspolygone auswahlen.
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5. Klicken Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf "Geschéafte", und
wahlen Sie Auswahl > Auswahl umkehren aus.

Table Of Contents B x 7
EEEX Y
= = Layers -
& Copy
a X Remove
£ ;
I;'"“F::“ BE Open Aftibute Table
® & Joins and Relates 3
@ Lo < Zoom To Layer
Q) Ur]
T e':"'E'r" Visible Scale Range N
IRe Use Symbol Levels ol
? Ad Selection +|[4E Zoom To Selected Features b
= ingg— i
E—Li" Label Features M PanTo Selected Features I:\l.
[ Line Edil Fealures v | O Clear Selected Features
=R Y Swiich Selection
S I
%o ComvertFeatures to Graphics... [ Selecal
Network Analyst Corwen Symbology 10 Represantation... Make This The Only Selectable Layer
.Semce frea Data 3 Copy Records For Selected Fealures
= Facilities (6)
> Save As LayerFile_..
@ Warehouse g

Create Layer From Selected Features

@ Warehouse @’ Create Layer Package..
[ Open Table Showing Selactad Features

@ Warehouse| "¢ Properties. .

Die Auswahl zeigt nun die Verteilung der Geschafte, die in keinem Einzugsgebietspolygon
enthalten sind. Identifizieren Sie anhand dieser Auswahl das Gebiet, in das der Standort eines
Lagers verlegt werden sollte. Das beste Gebiet scheint sich in der Mitte der Karte zu befinden.

6. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Werkzeuge auf die Schaltflache Feature-Auswahl
aufheben. .

Andern des Standorts des am schlechtesten erreichbaren Lagers

Schauen Sie sich die Einzugsgebietspolygone von Lager 2 an. Innerhalb der Einzugsgebiete von 3, 5
bzw. 10 Minuten um Lager 2 befinden sich keine Geschéfte. Sie &ndern daher den Standort des Lagers,
damit dieses die Geschafte besser mit Waren versorgen kann.

Schritte:

1. Wahlen Sie im Fenster Network Analyst unter Einrichtungen (6) den Eintrag Warehouse #2
aus.
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Network Analyst ax

-

= Facilities () -
@ Warahousa #1

@ Warchouse #2 Iy
@ Warehouse #3

" A Ygrhoypes.g
2. Kilicken Sie auf das Werkzeug "Netzwerkstandorte auswahlen/verschieben ;i in der
Werkzeugleiste Network Analyst.
3. Ziehen Sie "Warehouse #2" in der Kartendarstellung zum Mittelpunkt der Karte, wie unten
dargestellt.

Ausfiuhren des Prozesses zum Berechnen des Einzugsgebiets

Schritte:
1. Klicken Sie auf die Schaltflaiche Berechnen {3 in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Die Einzugsgebietspolygone werden auf der Karte und im Fenster Network Analyst

angezeigt.

Identifizieren des Einzugsgebietspolygons fiir jedes Geschaft

Schritte:
1. Klicken Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf Geschafte, und
wahlen Sie Verbindungen und Beziehungen > Verbinden aus.

Table Of Contents B x

=
= &F Layers -
m |

[E copy

8 x

= B4 Senic BB Open Attribute Table
=1 Fal - -
Joins and Relates ¥ Joim.. R

L 4 Y »
@& ZoomToLayer Remove Join(s) .

Relate...

|
] MWM Remove Ralate(s)  »

Remove

Das Dialogfeld Daten verbinden wird geoffnet.

2. Wahlen Sie Daten aus einem anderen Layer lagebezogen verbinden aus.
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Join Data R =
Jain lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolze the layer's features using this data.
What do you want to join 1o this layer?
[ 30in data from ancther layer based an spatial location

Join attributes from a table

3. Wabhlen Sie als Layer, der mit diesem Layer verbunden werden soll, Polygone aus.

.
1. Choose the layer to join to this layer, o load spatial data from disk:
[ Polygons =l [=]
R
4v Fadilities
&% Point Barriers
@ Lines
d % Line Bamers
|| oRImm
q £ Polygon Bariers

4. Klicken Sie auf die Schaltflache in dem er liegt.

Each paint will be given al the atirbutes of the polygon that:
@ it fals inside.
If a point falls inside more than one palygon (for example,

becauss the layer being joined contans overlapping palygans)
the attributes of the first palygon found will be joined.

i dosest to it

A distance field is added showing how dose the polygon is (in
the units of the target layer). A polygon that the pont fals
infs-de is treated as being dosest to the peint (i.2, a distance
of ).

BV o NS ¥ N Y g

Hierdurch werden allen Punkten, die innerhalb des Polygons liegen, die Attribute des Polygons
hinzugefigt.

5. Geben Sie ein Ausgabe-Shapefile oder eine Ausgabe-Feature-Class an, um die
Verbindungsergebnisse zu speichern, und verwenden Sie als Namen StoresWithPoly.

3. The result of the join wil be saved nto a new layer.
Specify output shapefike or feature class for this new layer:

arcgis’Are TutoryNetwork:_Anahyst' Tutoral Stanss Wih Paly shp E

About Joining Data [ o ] cancel |

6. Klicken Sie auf OK.
ArcGIS fihrt die Verbindung aus und fligt dem Kartendokument den neuen Layer hinzu.

7. Klicken Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den neuen Feature-
Layer StoresWithPoly, und wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.
In jeder Zeile der Tabelle werden der Name des Geschéafts und das Polygon, in dem dieses
liegt, angezeigt. Mithilfe dieser Tabelle konnen Sie weitere niitzliche Kategorien erstellen, z. B.
fur die Anzahl der Geschafte innerhalb eines Einzugsgebiets von 0 bis 3 Minuten.

8. Schliel3en Sie die Attributtabelle.
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Sie kdnnen die Einrichtungen (einschliellich der verschobenen Einrichtung) optional als
Feature-Class exportieren.

9. Kilicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Einrichtungen (6),
und wahlen Sie Daten exportieren aus.
Das Dialogfeld Daten exportieren wird getffnet.

10. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Exportieren den Eintrag Alle Features aus.

11. Wabhlen Sie ein Ausgabeverzeichnis und einen Ausgabetyp (Shapefile oder Feature-Class)
aus.
Sie kdnnen eine Feature-Class in der Geodatabase "Paris" speichern:
C:\arcgis\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial\Paris.gdb\New Warehouses.

Export Data =7
Export: | All features >

Use the same coordinate system as:
@ this layer's source data

the data frame

Qutput feature dass:

=gies\Are Tubor'\Network _Analyst\ Tuborial\Pars gdb'\Mew_Warnehouses f}ﬂ-l

OK Cancel

12. Klicken Sie auf OK.
Eine Meldung wird eingeblendet, in der Sie gefragt werden, ob die exportierten Daten zur
Karte hinzugefligt werden soll.

13. Klicken Sie auf Nein.
Sie bendtigen die Daten fiir den Rest dieser Ubung nicht.

Sie kdnnen optional eine Start-Ziel-Kostenmatrix fir Lieferungen von den neuen Lagern an jedes
Geschaft erstellen. Die Ergebnisse dieser Matrix knnen verwendet werden, um Geschéafte zu
identifizieren, die von jedem Lager aus innerhalb einer Fahrzeit von 10 Minuten beliefert werden kénnen.
Zudem koénnen Sie die Gesamtfahrzeit von jedem Lager zu den zugehorigen Geschaften ermitteln.

Schritte:

1. Deaktivieren Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis den Analyse-Layer Service Area und den
Feature-Layer StoresWithPoly, um die Lesbarkeit der Karte zu verbessern.

2. Kilicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf Neue
Start-Ziel-Kostenmatrix.
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Network Analyst=| [EE| - 1", 5 (3] Network Dataset [Streets_ND
Mew Route
Mew Sendce Area
Mew Closest Facility

MNew OD Cost Matrix
MNew Vehicle Routing Problem

Mew Location-Allacation

Opfions

Der Layer fir die Analyse der Start-Ziel-Kostenmatrix wird dem Fenster Network Analyst
hinzugefligt. Die Netzwerkanalyseklassen (Startpunkte, Ziele, Linien, Punkt-Barrieren, Linien-
Barrieren und Polygon-Barrieren) sind leer.

Metwork Analyst
0D Cost Matrix - =

Origins {0)
Destinations (0}
Lines (0)
| Point Barriers (0)
Restriction (0}
Added Cost (0)
- Line Barriers {0)
Restriction (0}
Scaled Cost (0)
- Polygon Barriers (0}
Restriction (0}
Scaled Cost (0)

Der Analyse-Layer wird auRerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefigt.

Table Of Contents
&S & =
= & Layers
| [/ 0D Cost Malrix
A Origins
@ Emor
@ Located
() Unlocated
- Destinations
. Error
W Located
?[[JUnlecated
- Puoint Barriers
) Error
€3 Restriction
O dded Cost
-+ Lines
==l ines
- Line Barriers
=R estriction
—m3caled Cost
- Polygon Barriers
EJRestriction

scaled Cast' -

Hinzufligen von Startpunkten

Sie kdnnen die Einrichtungen aus der Einzugsgebiet-Analyse (in den vorherigen Abschnitten) als
Startpunkte verwenden. Wenn Sie den Abschnitt zu Einzugsgebieten nicht abgeschlossen haben, kénnen
Sie stattdessen den Feature-Layer "Warehouses" verwenden.

Schritte:
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1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Startpunkte (0), und
wahlen Sie Standorte laden aus.
Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

2. Kilicken Sie in der Dropdown-Liste Laden aus auf Einzugsgebiet/Einrichtungen. (Wenn Sie
die vorherigen Abschnitte zur Einzugsgebiet-Analyse nicht abgeschlossen haben, kdnnen Sie
stattdessen Warehouses auswahlen.)

3. Deaktivieren Sie Nur ausgewahlte Zeilen laden.

4. Klicken Sie unter Standort auf Netzwerkstandortfelder verwenden. (Wenn Sie
"Warehouses" laden, klicken Sie auf Geometrie verwenden.)
Mithilfe von Netzwerkstandortfeldern kann ArcGIS die bereits verortete Position von
Einzugsgebietseinrichtungen verwenden, um diese erneut als Startpunkte zu verorten. Dies ist
wesentlich schneller als die erneute Verortung mittels einer raumlichen Suche.

Load Locations E| <

Load From: e Facilities | I;P'I
' Only show point layers
Only load selected rows

Sort Feld: -

Location Anatysis Properfies

Property Figld Diefault Vake

Mame Name

TargetDestnatiorCount

CurbApproach Curbpproach Eitrer sdde af vehide
Cutoff_Drivetime

Cutoff_Meters

Cutoff_PedestrianTime

Location Pasition

Use Geometry

@ Use Network Location Fiekds

Property Fielkd =

SourcelD SourcelD =

SourceQID SourceOID

Poshlong Fosdlong

Cidn i -
Advanced. ., oK Cancel

5. Kilicken Sie auf OK.
Die sechs neuen Startpunkte werden auf der Karte angezeigt und im Fenster Network
Analyst unter Startpunkte aufgefihrt.

Network Analyst 7 x
0D Cost Matrix =)
Origins (6)

@ Warehouse #1

@ Warchouse 82

@ Warehouse #3

@ Warehouse 84

@ Warehouse #5

@ Warehouse #6
)
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Hinzufligen von Zielen

Schritte:
1.

4.

Copyright © 1995-2012 Esri.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Ziele (0), und wahlen

Sie Standorte laden aus.

Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag Geschafte aus.

Wahlen Sie unter Eigenschaften der Standortanalyse fir den Eigenschaftennamen NOM

aus der Dropdown-Liste Feld aus.

Da der franzdsische Feldname NOM in der Datei NASolverConfiguration.xml nicht konfiguriert
ist, kann ArcGIS den Feldnamen nicht automatisch zuordnen.

Load Locations

R

5 stores
| Orily shaw point kayers

Load From:

Sort Fiekd: | -

Location Analysis Properties

=1 (=

Property Fild
Mame I -]
CurbApproach

Defailt Vahae

Either side of vehide

DEECTID
POT
[

Location Position
@ Use Geometry
Search Tolerance: 5000

Use Network Location Fiekis

Eroperty Fiekd
SourcelD

SourceQID

Pashlang

oA

Klicken Sie auf OK.

Im Fenster Network Analyst werden nun 21 Ziele aufgefihrt.

Network Anzlyst 7%
- @|

- Destinations (21) -
[l LES BOUTIQUES DU PALS
. Al PRINTEMPS HALUSEMA
[l GALERIES LAFAYETTE HA
. ARCADES DU LIDO
[ GALERIE DU CLARIDGE
[ ELYSEE 25
. GALERIE DES TROIS QUA/
[l GALERIE SAINT DIDIER
. ESPACE EXPANSION FOR
[l GALERIE CARROUSEL DL
[l SAVARITAINE

pup -

0D Cost Matrix

Diese Ziele werden auch auf der Karte angezeigt.
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Als Nachstes legen Sie fest, dass die Start-Ziel-Kostenmatrix auf Grundlage der Fahrzeit berechnet wird.
Sie legen einen Standardgrenzwert von 10 Minuten fest und stellen sicher, dass alle Ziele innerhalb des
angegebenen Grenzwerts gefunden werden. Dariiber hinaus geben Sie an, dass Wenden uberall zulassig
sind und dass der Ausgabe-Shape-Typ eine gerade Linie sein soll. Da alle Fahrten auf 6ffentlichen
StralRen erfolgen, miissen die Einschrankungen fir Einbahnstralen beachtet werden. Alle ungiiltigen
(nicht gefundenen) Standorte werden ignoriert.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Netwaork Analyst 3 x
0D Cost Matrix -
e e

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.

3. Stellen Sie sicher, dass in der Dropdown-Liste Impedanz der Eintrag DriveTime (Minutes)
ausgewahlt ist.

4. Geben Sie den Wert 10 in das Textfeld Standardgrenzwert ein.
Hierdurch werden Start-Ziel-Pfade von jedem Lager zu allen Geschéaften erstellt, die innerhalb
von 10 Minuten erreichbar sind.

Stellen Sie sicher, dass Gesuchte Einrichtungen auf <Alles> festgelegt ist.
Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Wenden an Kreuzungen, und wahlen Sie Zulassig aus.
Stellen Sie sicher, dass dieser Ausgabe-Shape-Typ auf Gerade Linie festgelegt ist.

Stellen Sie sicher, dass Ungiiltige Standorte ignorieren aktiviert ist.

© ®©® N o v

Aktivieren Sie EinbahnstraRe in der Liste Einschréankungen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

59



Lernprogramm "Network Analyst"

Layer Properties 0[Sl
General | Layers | Source | Analysie Seftings | Accumulation | Metwork Locations
Settings Restrictons
Impedance: DriveTime (Minutes) b | Onevay
Default Cutoff value: 10
Destinations To Find: <All>
L-Turmes at Junctions: Abowed -
Output Shape Type: Straight Line -
' Ignore Invalid Locations
oK | [ Concel ooy |

10. Klicken Sie auf OK.
Die Parametereinstellungen werden gespeichert.

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen { in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Die Start-Ziel-Linien werden auf der Karte angezeigt. In diesem Beispiel sind dies 24 Linien.
Diese Anzahl stimmt je nach neuem Standort von Lager 2 méglicherweise nicht mit der Anzahl

von Linien bei lhnen Uberein.

2. Wenn der Einzugsgebiet-Layer nicht angezeigt wird, mussen Sie diesen aktivieren, damit der
Start-Ziel-Kostenmatrix-Layer oberhalb der Einzugsgebiete der Lager dargestellt wird.

Auf Grundlage der Start-Ziel-Kostenmatrix kdnnen Sie nun die Geschafte identifizieren, die von jedem
Lager beliefert werden.
Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Linien (24), und
wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Metwork Analyst 3 x
0D Cost Matrix =)
+ Drigins [B)
+ Destinations (21)
= Point Ban
Restri
Added
= Line Barry
Restn X Delete All
Scaleq e )
Palygon B Selection 3
Restri " |
] Open Attribute Table h
Scaleq
A2 Expornt Data...
L’ Zoom To Layer
Recalculate Location Fields  »
* Properties...

Die Tabelle "Linien" wird gedffnet.

In der Tabelle "Linien" stellt die Start-Ziel-Kostenmatrix von jedem Lager zu den Geschaften
dar, die innerhalb einer Fahrzeit von 10 Minuten erreichbar sind. Die Spalte "OriginID" enthalt
die IDs der Lager. Die Spalte "DestinationID" enthalt die IDs der Geschéfte. "DestinationRank"
bezeichnet die Rangstufe, die jedem Ziel zugewiesen wurde, das auf Grundlage der
Gesamtfahrzeit von einem Lager beliefert wird. In der folgenden Tabelle fir "Warehouse #1" hat
beispielsweise das Ziel mit der "DestinationID" 2 eine Rangstufe von 1 und das Ziel mit der
"DestinationID" 3 eine Rangstufe von 2. Das liegt daran, dass die Fahrzeit von "Warehouse #1"
zu "DestinationID" 2 kurzer ist. (Dies kann in Ihrem Fall anders sein, da Ihre Analyseergebnisse
von der Quell-Feature-Class der Startpunkte und Ziele abhangig sind.)

Table &
He B0
Lines x
ObjectiD | Shape | Name | Originid | Destinationid | DestinationRank | Total_Drivetime |
- 1 | Polylne Warshouse #1 - AL PRINTEMPS HAUSSHANN 1 2 1 8503172
2 [ Polyine | Warehouse #1 - GALERIES LAFAYETTE HAUSSUANN | 1] 3] 2] BEIBOTT |
N 3| Poyine | Warchouse #2 - SAUARTANE 2] L 1 2335785 |
4 [ Polyine | Warehouse £2 - ESPACE EXPANSION FORUM DES HALLES z| ] F: 267174
: & | Polylne Warehouse #2 - BAZAR DE LHOTELD 2| 12 3 3 sgsas
B 6 Poyine | Warenouse 92 . G 2] ] [ 4468003
H T |Polyne | Warehouse #2 - LE MARC 2 14 5 T il
B | Polyine | Warehouse 82 - G 2 T § 7441952
N 5 | Foline | Warehouse 82 - GAL | 3 T B 504884
10 | Popine | Warehouse 82 - LE 2| 15 [ 8 B2745T
: 11 | Polyine Viarghouse 32 - A r § F 4 i ] 9aTe02S
12 | Polyine | Warehousa 82 . MANE-MONTP: 2] 8| 10 9874127 |
N 13| Poyine | Warehouse 3 - PRNTEWPS NATION ] L] 1 4243008
n 14 | Poline | Warehouse B4 . TALE 2 | ] 1 5 628731
B 15 | Polyine Varehouse $4 - CENTRE COMMERCLAL MASSENA 12 4 | 3 F € I00414
: 16 | Poline | Warenouse B4 - GAITE i % 3 B STEID4
| 17 | Polyine | Warehouse #5 - 5.C1 BEAUGRENELLE 5 7 1 24282098
18 | Polyine | Warehouse #5 - GALERE COMMERCIALE PASSY PLAZA 5| 13 ] 7 048085 |
: I!'r‘PlI\_HE -.'|a'¢'h’.|..l=ﬁ':-.!!':l'\.'.‘LTCI.[F.I'}J"-.;.':ZfE CONGRES & | 1 1 38684TT
20 | Polyne | Warshouse 85 - GALERIE SANT DIDER a ] Z & DBEB53
n 21| Polyine | Warshouss #5 - ARCADES DU LD Ol 1 E B E45055
23 | Polyne | Warehouse #8 - GALERE DU CLARDGE Ol 5] & B 750684 |
: 23 | Poyine | Warehouse 6 - GALERE COMMERCIALE PASSY PLAZA 6] 13 ¢ 8857523
» 24 | Polyine | Warehouse 85 . EL'VSEE 26 6| 8 ] 8773601
o4 24 » » ||[E|S | (00utor 24 Seleced)
Lines

Die Start-Ziel-Kostenmatrix zeigt die von jedem Lager belieferten Geschéafte zusammen mit der
Gesamtfahrzeit fir jede Route an. Einige Geschafte sind von mehreren Lagern aus innerhalb
von 10 Minuten erreichbar und kénnen daher von jedem dieser Lager beliefert werden. Die
Start-Ziel-Kostenmatrix kann auch als Eingabe fir Logistik-Routing-Modelle verwendet werden,
die eine Start-Ziel-Kostenmatrix fur die Zuordnung von Waren und Dienstleistungen nutzen.
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2. Wenn Sie keine weitere Ubung bearbeiten méchten, beenden Sie ArcMap. Klicken Sie auf
Nein, um alle Anderungen zu verwerfen.

3. Wenn Sie eine weitere Ubung durchfilhren méchten, fiihren Sie die folgenden Teilschritte aus.
a. Klicken Sie auf Datei > Neu.
Das Dialogfeld Neues Dokument wird geoffnet.

b. Klicken Sie auf OK.

c. Klicken Sie auf Nein, wenn Sie aufgefordert werden, die Anderungen zu speichern.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Ubung 6: Erstellen eines Modells fiir die
Routenanalyse

Bei dieser Ubung erstellen Sie ein Modell zur Ermittiung der schnellsten Komplexitt:

.. . . . . Einsteiger
Route fur Lieferungen an 21 Geschéafte in Paris. EU

ArcGIS Tutorial Data Setup

Datenpfad:
C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial

: . Ziel:
Schritte: Erstellen Sie ein Geoverarbeitungsmodell

mithilfe von ModelBuilder und der

1. Wenn die Datei Exercise06.mxd in ArcMap geoffnet ist, Werkzeuge von ArcGIS Network Analyst.
fahren Sie mit Schritt 6 fort.

2. Kilicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Klicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren
durchsuchen.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise06.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap geoffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird gedffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Kilicken Sie auf SchlieRen.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, miissen Sie diese
hinzuftuigen.

7. Klicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.
Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugeflgt.

Network Analyst~ | B -Jf o [ [@  Network Dataset |Streets_ND -|H?

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, miissen Sie dieses hinzufligen.

8. Kilicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflaiche Network Analyst-
Fenster anzeigen/ausblenden =g
Das verankerbare Fenster Network Analyst wird geoffnet.

Metwork Analyst

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Sie kénnen das Fenster Network Analyst verankern oder l6sen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

Erstellen des Modells

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste "Standard" auf die Schaltflache Fenster "Katalog" [5] .
Das verankerbare Fenster Katalog wird gedffnet.

2. Erweitern Sie Toolboxes im Fenster Katalog.

3. Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf Eigene Toolboxes, und wahlen Sie Neu > Toolbox

aus.
Catalog =
o @ E-ele
Location: Tooboxes'My Tooboxes -

# [El Home - Tutorial
% [3] Foldar Connactions

@ Toolboxes
0 o
3 [ Syster|
# [J Database| = Refresh
# 3 Dalabase f
0 E?}mg Serve Lo » | & Toolbox h|
Name Type

4. Geben Sie NetworkModel ein, und driicken Sie die Eingabetaste, um die neu hinzugefligte
Toolbox zu benennen.

5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Toolbox NetworkModel, und klicken Sie auf
Neu > Modell.

Catalog 5
v &ty @ EEv| e
Locaton: My Toolboxes\NetwarkModel thy «

# Sgi Home - Tutorial
7 3 Folder Conneclions
= @ Toolboxes
&l My Toolboxes

1 @ System Toolboxg =
3 {3 Database Sefvers
% B3 Database Connecli! 3  pelete
1 GIS Servers

Copy

Rename

Mame o~ Refresh
New » s Toolset
Add b de Model.

Il il -=|%

@y Publish To ArcGIS Server...

Save As 3
ltem Description...

B Properties...

Ein neues Modell wird in der Toolbox angezeigt, und das Dialogfeld Modell wird gedffnet.
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)

Catalog X
arveo ol @il
Location: sboxesHetworkModel, tha\Model «

i Cgi Home - Tutorial
# 3 Folder Connections
& Toolboxes
=1 &l My Toolboxes
= @ NetworidModal

[
9 Modl o | ]
Modal Edit Insat  View Windows Help
IR NEL =R & REMIIGEM RS VP

Erstellen eines Routen-Layers innerhalb des Modells

Als Nachstes erstellen Sie den Routen-Layer innerhalb des Modells. Der Workflow zum Verwenden von
Network Analyst in einem Modell ist der gleiche wie beim Verwenden von Network Analyst in ArcMap.
Erstellen Sie zuerst einen Routen-Layer, und legen Sie die Eigenschaften fest. Fligen Sie anschlielend
die Netzwerkstandorte (Stopps) hinzu, die als Eingaben verwendet werden sollen. Berechnen Sie

abschlieBend die Ergebnisse, und zeigen Sie diese an.

Schritte:
1. Klicken Sie in der Mentileiste auf Geoverarbeitung > Nach Werkzeugen suchen.
Das verankerbare Fenster Suchen wird gedffnet, und die Kategorie Werkzeuge ist

ausgewahilt.
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Search &l
b LA -
Al Maps Data  Tools

|| [l

System Toolboxes
‘ 30 Analyst Tools
° Analysis Tools
@ Cartography Tools
“ Conversion Tools
‘ Data Management Tools
@ Editing Toals
° Geocoding Tools
@ Geostatistical Analyst Tools
‘ Linear Referencing Tools
‘ Multidimension Tools
@ Network Analyst Toals
° Parce! Fabric Tools
@ samples
@ schematics Tools

@ server Toals

@ Tracking Analyst Tools

Find My Custom Toolboxes...

2. Klicken Sie in der Liste der Toolboxes im Fenster Suchen auf Network Analyst Tools.
Eine Liste von Toolsets und Werkzeugen fir die Erweiterung "ArcGIS Network Analyst" wird
angezeigt.

3. Kilicken Sie im Fenster Suchen auf Analyse.
Im Fenster Suchen werden nur Werkzeuge fiir die Netzwerkanalyse angezeigt.

Search g x
% |82 -
Al Mzps  Data  Tools a

bo:ces'-network analyst tools tbx\analysis” ﬂ

Saarch retumed 13 items. Halp
& Analysis

Locats toolboxes\system toolboxes\ netw...

*, Make Route Laver
Makes a route network analysis layer and ...
toolboxes\system toolboxes\ networ...
#,, Add Locations
Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes\ system toolboxesnetwor...

#,, Directions
Generates direction infor on from a net...

' ‘vww:m ‘ﬁﬂwy

4. Ziehen Sie den Link Routen-Layer erstellen in das Dialogfeld Modell.
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10.

11.

Model Edit Inset View Windows Help

2 Model (= )lE ]

B8+ BB X" S HBHNAQL

Doppelklicken Sie im Dialogfeld Modell auf Routen-Layer erstellen.
Das Dialogfeld Routen-Layer erstellen wird gedffnet, sodass Sie die gewlinschten

Eigenschaften festlegen kénnen.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Eingabe-Analysenetzwerk, und wahlen Sie

ParisMultimodal_ND aus.

Klicken Sie in der Dropdown-Liste Impedanz-Attribut auf DriveTime.
Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Stopps fiir Suche nach optimaler Route neu anordnen.

Klicken Sie in der Dropdown-Liste Reihenfolge der Stopps beibehalten auf

PRESERVE_BOTH.

Das Dialogfeld des Werkzeugs sollte so aussehen wie in der unten aufgefiihrten Grafik.

Search 8 ox
- ~ | EEEEE -

Al Maps  Data  Teols

'ches-.nemork analyst tools.th EI

Saarch returned 132 items. Halp
& Analysis

Leeats toolboxes\system toolb. ..

rk analysis...
toolboxes)system toolboxe...
#. Add Locations
Adds network analysis objects t...
toolboxes\system toolboxe...

“., Make Route Layer

=2

Input analysis netwark

Output layer name
Rioute

Impedance attribute
Drivetime

| Reorder stops to find optimal route: {optional)

Preserve ordering of stops (aptional)
PRESERVE_BOTH

| Use time windows (optional)

Start Time (opbanal)

¥ Accumulators
¥ Hierarchy

¥ Output options
¥ Restrictions

[ ParisMultimodal_ND =l

[ 0K [ cancsl [ Apply | ShowHeh.s}'

Klicken Sie auf OK.

Der Eingabe-Analyse-Layer wird dem Modell hinzugefiigt. Das Werkzeug Routen-Layer
erstellen andert seine Farbe in Gelb, und die Ausgabe wird griin angezeigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache Volle Ansicht .

Das gesamte Modell wird angezeigt.
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Hinzufiigen von Stopps zum Routen-Layer

Als Nachstes fligen Sie mithilfe des Werkzeugs Standorte hinzufiigen die Geschéafte als Stopps hinzu.

Schritte:
1. Ziehen Sie das Werkzeug Standorte hinzufiigen aus dem Fenster Suchen in das Dialogfeld
Modell.

[ $2 o S | S il
Modal Edit Insert View \Windows Halp e» |IQ < | R ocol Searchl h
FEIENET-R I A T Al Maps Data  Toob B

- hoxes'\.netwnrk analyst tools thx\analysis" il
Saarch returmed 13 items, Healp
f'ﬂ'm_‘\ @ Analysis
o
ml Route Locate toolboxes\system toolboxes\ netw...
—_— 3 #, Mak YEr
Makes a route network analysis layer and ...
- toolboxes\ system toolboxes networ...
%,
#. Add Locations
1 AddLocations N Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes system toolboxes\ networ...
— L)
- #,, Directions
q ] b Generates direction information from a net...
toolboxes\ system toolboxesnetwor...
-‘r st . ,@

2. Wabhlen Sie den Feature-Layer Geschifte im Fenster Inhaltsverzeichnis aus, und ziehen Sie

ihn in das Modell links neben Standorte hinzufiigen.

Table Of Contents
EEECE

7 x

9 Model

Model Edit Insert View Windows

ES +HBXx 0

[=R|E=n >

Help

P RHEBREEOI RS Y

m

3. Klicken Sie im Dialogfeld Modell auf das Werkzeug Verbinden .

4. Klicken Sie auf Geschafte und anschlieRend auf Standorte hinzufiigen, um die Verbindung

vorzunehmen. Klicken Sie im angezeigten Kontextmeni auf Eingabepositionen.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.
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Model Edit Insert View Windows Help

ES @@ xS REEENEAO RSP

o=e

S
Layer
s Network
Locations Jyst Layer
Input locations
~

Emdronments  »

| Precondition ¥

4

"

5. Verbinden Sie mithilfe des Werkzeugs Verbinden den Eintrag Route mit Standorte

hinzufiigen. Klicken Sie im angezeigten Kontextmenu auf Eingabenetzwerkanalyse-Layer.

Model Edit Insert View Windows Help

ES @@ x 0~ S WEXNEO kS

v

Layer

L3
-

Add Locat  input PEtwork analysis layer |

Enmnvironments »

Pracondition
m IF

-

-
.4’_‘\—W/’“‘\

6. Aufdie Schaltflache Autolayout klicken .
Das Modell wird in einer logischen Reihenfolge angeordnet.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache Volle Ansicht .

Hinzufugen des Werkzeugs "Berechnen"

Schritte:

1. Ziehen Sie das Werkzeug Berechnen aus dem Fenster Suchen in das Dialogfeld Modell.
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Search B x
L X | = -
Al Maps  Datz  Tools B

boneslne’fwork analyst tools tbx\analysis" ﬂ

Saarch recumad 13 itams. Halp
& Analysis

Locats toolboxes\system toolboxes\ netw...

#, Make Route Laver
Makes a route network analysis layer and ...
toolboxes\ system toolboxes\networ...

*,, Add Locations
Adds network analysis objects to a sublaye...
toolboxes\system toolboxes\ networ...

#,, Directions
Generates direction information from a net...
toolboxes\ system toolboxes\networ...

#,, Calculate Locations
Calculates the network location fields for t...
toolboxes\system toolboxes\ networ...

*, Solve
Solves the network an
toolboxes\ system toolboxes

F
shegdlake Closest Fadlity Laver

W'vrh gnﬂxis IE

2. Verbinden Sie mithilfe des Werkzeugs Verbinden den Ausgabe-Layer und den Network
Analyst-Layer mit Berechnen. Klicken Sie im angezeigten Kontextmen( auf

Eingabenetzwerkanalyse-Layer.
Das Werkzeug Berechnen wird gelb, der Ausgabe-Layer griin und Berechnung erfolgreich

zyanfarben angezeigt.

3. Aufdie Schaltflache Autolayout klicken .
4. Klicken Sie auf die Schaltflache Volle Ansicht .

= m®
=

5. Klicken Sie auf das Werkzeug Selektieren. .

6. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Ausgabe-Layer des Werkzeugs Berechnen,
der als Network Analyst-Layer (2) markiert ist, und klicken Sie auf Zur Anzeige hinzufiigen.
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Open
Model Parameter

Add To Display

e e .
Dadurch erhalt das Modell den Befehl, die endgtiltige Ausgabe der Kartenanzeige
hinzuzufligen.

Ausfiihren des Modells zur Ermittlung der optimalen Route

Schritte:
1. Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern [g um das Modell zu speichern.

2. Kilicken Sie auf die Schaltflache Ausfiihren .
Wahrend ArcGIS die Routenanalyse ausfuhrt, wird ein Statusfenster angezeigt.
3. Wenn der Vorgang abgeschlossen ist, schlieRen Sie das Statusfenster und das Dialogfeld

Modell, damit Sie die Ergebnisse Uberprifen kénnen.
Es wird eine Meldung mit der Aufforderung, Ihr Modell zu speichern, angezeigt.

4. Kilicken Sie auf Ja.

Ein neuer Routen-Layer wird dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefligt. Alle Stopps und die
daraus resultierende Route werden im Fenster Network Analyst angezeigt. Alle geladenen
Stopps und die daraus resultierende Route werden auf der Karte angezeigt.

Konfigurieren des Modells, um die Ergebnisse auf der Festplatte zu speichern

Schritte:

1. Erweitern Sie im Fenster Katalog die Toolbox NetworkModel, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf Modell, und wahlen Sie anschliefend Bearbeiten aus.
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10.

11.

12.

13.

Um zwecks weiterer Analysen auf die Feature-Class fir die klrzeste Verbindung zuzugreifen,
missen Sie die Features aus dem Speicher auf die Festplatte kopieren.

Geben Sie select Data in das Textfeld des Fensters Suchen ein, und driicken Sie die
Eingabetaste.

Ziehen Sie das Werkzeug Daten auswahlen aus den Suchergebnissen, und legen Sie es im
Fenster Modell ab.

Verbinden Sie mithilfe des Werkzeugs Verbinden den endgiiltigen Ausgabe-Layer mit Daten

auswabhlen. Klicken Sie im angezeigten Kontextmeni auf Eingabedatenelement.

U E— .
4 Outputt dat
Select Data -lpu-l i a
Input Data Element

Emvironments 3

Precondition

Doppelklicken Sie im Fenster Modell auf Daten auswahlen.
Das Dialogfeld Daten auswéhlen wird gedffnet.

Wahlen Sie Routen aus der Dropdown-Liste Child-Datenelement aus.

Klicken Sie auf OK.
Das Dialogfeld wird geschlossen.

Geben Sie Copy Features in das Textfeld des Fensters Suchen ein, und driicken Sie die
Eingabetaste.

Ziehen Sie das Werkzeug Features kopieren aus den Suchergebnissen in das Dialogfeld
Modell.

Verbinden Sie mithilfe des Werkzeugs Verbinden den endgiiltigen Ausgabe-Layer mit
Features kopieren. Klicken Sie im angezeigten Kontextmeni auf Eingabe-Features.

e
P ",

[ Oapat 5
Input Features [ /,:
| =

Copy Fer™

1@

Emironments  »

Pracondition

Doppelklicken Sie im Dialogfeld Modell auf Features kopieren.
Das Dialogfeld Features kopieren wird gedffnet.

Geben Sie einen Ausgabespeicherort ein, in dem die Route als Feature-Class oder als
Shapefile gespeichert werden soll.

Sie kdnnen beispielsweise Folgendes eingeben: C:\arcgis\ArcTutor\Network
Analyst\Tutorial\Paris.gdb\path.

Klicken Sie auf OK.
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Durch das Ausfiihren des Modells wird die optimale Route berechnet, es werden Sublayer fir
die Route ausgewahlt, und es findet der Export in eine Feature-Class statt. Sie kdnnen das
Modell ausflihren, indem Sie auf die Schaltflache Ausfiihren klicken. .

Schritte:

1. Navigieren Sie im Fenster Katalog zur Toolbox NetworkModel, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf Modell, und wahlen Sie anschlielend Loschen aus.

Catalog
vy @ EE| 2| Y
Location: shaxes\MetworkMadel, tha\Model

+ GG Home - Tutorial
7 [ Folder Conneclions
@ Toolboxes
=1 E§ My Toolboxes
= @ Networkhodel th

e Moder Open
1 @ System Tool =
i ] Database Serve Balch...
1l L@l Database Conn Edil

1 Hi GIS Servers
- : Debug...

Mame Ml I_tf Copy
x

w Delete

Rename

ot Lo s,

Es wird eine Meldung mit der Aufforderung, das Ldschen zu bestatigen, angezeigt.

Wenn Sie das Modell ausgefihrt haben, kdnnen Sie auch zum Speicherort navigieren, den Sie
fur die Ausgabe des Werkzeugs "Features kopieren" festgelegt haben, und die erstellte
Feature-Class I6schen.

2. Klicken Sie auf Ja.

3. Beenden Sie ArcMap, ohne die Anderungen in Exercise06.mxd zu speichern.
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Ubung 7: Ausfiihren einer Reihe von Auftragen mit
einer Fahrzeudflotte

In dieser Ubung suchen Sie die besten Routen fiir die Fahrzeugflotte eines Komplexitt:
Vertriebsunterneh das W inem Vertriebszent R
ertriebsunternehmens, das Waren von einem Vertriebszentrum an Erforderliche Daten:
25 Lebensmittelgeschéfte liefert. Jedes Geschaft hat einen bestimmten RIS LEiEl e S
. . .. . . Datenpfad:
Warenbedarf, und jeder Lastwagen verfugt uber eine spezifische C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
. . . . . . Analyst\Tutorial

Ladekapazitat. Die Hauptzielsetzung ist, Lastenwagen in der Flotte einer Ziel:

Teilmenge der Geschéfte zuzuweisen und die Lieferungen so zu 1 FLolgenden berechnen Sie eine
ehicle Routing Problem-Analyse.

strukturieren, dass die Gesamttransportkosten auf ein Minimum reduziert

werden.

Dies kann durch die Berechnung eines Vehicle Routing Problem (VRP) erzielt werden. Sobald die
Liefersequenz festgelegt ist, erstellen Sie Wegbeschreibungen fiir die resultierenden Routen, die elektronisch
verteilt oder ausgedruckt und den Fahrern der Lieferwagen tUbergeben werden kdnnen.

Schritte:
1. Wenn die Datei "Exercise07.mxd" bereits in ArcMap geéffnet ist, fahren Sie mit Schritt 6 fort.
2. Kilicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Kilicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren
durchsuchen.
Das Dialogfeld ArcMap-Dokument 6ffnen wird angezeigt.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise07.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap gedffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Kilicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird geéffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Klicken Sie auf SchlieRen.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, miissen Sie diese
hinzufugen.

7. Klicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.
Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugefugt.

Network Analyst~| Eg - o (B @ Metwork Dataset |Streets_ND -

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie dieses hinzufligen.
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8. Klicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflache Network Analyst-
Fenster anzeigen/ausblenden E¢.
Das verankerbare Fenster Network Analyst wird gedffnet.

NewokAnsht @ |

- [@

Sie kénnen das Fenster Network Analyst verankern oder lésen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

File Edl View nsert G g Cusiomize Windows Help
Deds B x "o b 12500 &l EEEO I= 8P
POl e @ k @ ZAEX DR

- LEE

~122 384 37507 Decmal Degress

Erstellen des Analyse-Layers fiir das Vehicle Routing Problem

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf
Neues Vehicle Routing Problem.

Metwark Analyst

x
Network Dataset: | Streets_ND MR-

Mew Senvice Area

New Closes! Facility

Mew 0D Cost Matrix

Mew Vehide Routing Problem
Mew Location-Allocation

Options._..
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Der Layer fir die Analyse des Vehicle Routing Problem wird dem Fenster Network Analyst
hinzugefligt. Die Netzwerkanalyseklassen (Auftrage, Depots, Routen, Depotstopps,
Pausenzeiten, Routenzonen, Routenschwerpunkte, Lager (Be-/Entladen), Besonderheiten,
Auftragspaare, Punkt-Barrieren, Linien-Barrieren und Polygon-Barrieren) sind leer.

Metwork Analyst
Vehide Routing Problem

Orders (0)

Depots (0)

Routes (0)

Depot Visits (0)

Breaks (0)

Route Zones (0)

Route Seed Points (0)

Route Renewals (0)

Specialties (0)

Order Pairs (0)

Point Barriers (0)
Restriction (0]
Added Cost(0)

- Line Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

Der Analyse-Layer wird auBerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefigt.

Table Of Contents
w3 S &
= & Layers
Vehicle Routing Problem
A Orders
@ Locsted
7 Uniocataa
. Error
B Time Violation
- Depot Visits
[l Locsted
M Depote
. Error
Il Located
?[@ Unlocated
- Point Bamiers
© Eror
€3 Restriction
© Added Cost
-+ Roule Seed Points
¥ Route Seed Points
M Routes
—Fl0UtEs
- Line Barriers
== Restriction
cmScaled Cost
& Route Zones
] Route Zones
-+~ Polygon Barriers
ERestriction

f.T8caled Cost
""-“M =]

Hinzufligen von Auftragen

Sie fugen der Netzwerkanalyseklasse "Auftrage" die Standorte der Lebensmittelgeschafte hinzu. Sie
kdénnen sich die Auftradge wie auszufiihrende Befehle vorstellen. Jedes Lebensmittelgeschaft hat die
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Lieferung von Waren beim Vertriebszentrum angefordert. Die Elemente in der Klasse "Auftrage" werden
letztendlich zu Stopps entlang den Routen des Fahrzeugs.

Die Standorte der Lebensmittelgeschéafte wurden dem Kartendokument bereits als Feature-Layer namens
"Stores" hinzugefiigt. Die Attribute fiir den Layer "Stores" enthalten Informationen zum Gesamtgewicht
der in jedem Geschéft bendtigten Waren (in Pfund), zum Zeitfenster, innerhalb dessen die Lieferung
erfolgen muss, sowie zur Durchfuhrungszeit (in Minuten), die in jedem Geschéft fur die Lieferung anfallt.
Als Durchfiihrungszeit wird die zum Entladen der Waren bendétigte Zeit bezeichnet.

Total weight (in
Table pounds) of goods
o @ to be delvered

Stores

Service time
(in minutas)

Time range in which
the store accepts
deliveries

F

®

| oBiecTio® | sHAPE* | NAME | Demand| ServiceTime | Timestartt | TimeEndt |

1 | Point Store_1 1706
2 [Point [Swore2 | 1533 ]
3 [ Point [Swore3 | 1580
4 | Point |'store_e | 1289
= [ Poim |'store_s | 1302
& | Point |'Stores | 1778
T:"om: :S'.nre T llild:
B | Point Store_8 1781
5 | Paint [Store s | 1815
M4 1+ w |[E S| 0outof 25 Selected)

5 | G:00:00 AM

5:00:00 AM

[ 5:00:00 &M
2:00:00 AM
| &:00:00 AM

§:00:00 AM

[ 5:00:00 AW
[=:00:00 AN
2:00:00 AM

| 5:00:00 PM

S:00:00 PM |
[So0:00PM |
B
_SZDC'UE' PM |

£:00:00 PM

[5:00:00PH_|
5:00:00 PM
[so0:00PM |

Sie flgen diese Punkt-Features fir die Geschafte als Auftrage zum Analyse-Layer hinzu.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Auftrage (0), und
wahlen Sie Standorte laden aus.

Nebwork Analyst
‘Vehicle Roufing Proble = [EI

Depots (0)

Routes [0}

Depot Visit|

Breaks (0)

Route Zong % Delete Al
Route Seed

Route Rend Selection

Point Barrig
Restric|

Restrici
Scaled |

Restriction (0]
Scaled Cost (0)

Speciatties [ Open Attribute Table
Order Pairt 5 Eqort Data...

Zoom Te Layer

Added { H Find Address...
Line Barrig| Load Locations...

Polygon Ba [ Properties..

W

Recalculate Location Fields b

Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Standorte laden den Eintrag Stores aus.

Im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse des Dialogfelds Standorte laden kénnen
Sie angeben, welche Attribute der Stores-Feature-Class die Werte enthalten, die ArcGIS
Network Analyst zum Berechnen dieses Vehicle Routing Problem verwendet.
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3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch mit dem Feld NAME und die Eigenschaft ServiceTime automatisch mit
dem Feld ServiceTime verglichen wird.

Network Analyst versucht, die Eigenschaften der Standortanalyse flir einen neu erstellten
Vehicle Routing Problem-Layer anhand einer Konfigurationsdatei (im ArcGIS-
Installationsverzeichnis unter
[...]\NetworkAnalyst\NetworkConfiguration\NASolverConfiguration.xml) automatisch
abzustimmen.

4. Legen Sie den Wert von Feld von TimeWindowStart1 auf TimeStart1 fest.

Load Locations —H

- =
Load From: I Stoares =| DI

| Only show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Figld Default Vake
Mame MAME

Description
ServiceTime ServiceTime

TimeWindowStart 1 | vJ
TimeWindowEnd 1
TimeWindowStart2 OBIECTID

TimeVindowEnd2 NAME
Demand | o
ServiceTime

=

Location Pasition TimeEnd1

P e

@ Use Geometry
Search Tolerance: S000 |I"1:b:r$ -

Use Network Location Fields

Property Fiedd

SourcelD =
SourceQID

Posalong

Cimdm A

Advanced... | ( OK Cancel

5. Legen Sie den Wert von Feld von TimeWindowEnd1 auf TimeEnd1 fest.
6. Legen Sie den Wert von Feld von DeliveryQuantities auf Demand fest.

7. Geben Sie unter Standardwert fir die Eigenschaft MaxViolationTime1 den Wert 0 ein.
Durch Festlegen dieser Eigenschaft auf Null kdbnnen Sie angeben, dass das Zeitfenster nicht
verletzt werden darf.
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Load Locations o | s3]

=
Load From: % stores 3 GI
' Only show peint layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies
Property Fisld Default Vake
MHame MAME
Description =
SErvicETime ServiceTime
TimeWindowStart 1 TimeStartl
TimeWindowEnd 1 TimeEnd1
TimeWindowstart2
TimeWindowEnd2
ManViokationTime 1 1]
MaxViolationTime2
DelveryQuantibes Desnand
PickupQuantities
Revenus
SpecialtyNames
AssignmentRule Owerride
RouteMame
Sequence

CurbApproach Either sde of vehide

Location Position

@ Use Geometry
Search Tolerance: 5000 Meters -

Use Metwork Location Fields

Property Fiekd
SourcelD =
Source0ID
Posalong
il

Advanced. .. ( oK | Caneed

8. Kilicken Sie auf OK.
25 Geschafte werden im Fenster Network Analyst unter Auftrage und in der Karte als
Auftrége angezeigt.

Die Waren werden von einem einzelnen Vertriebszentrum geliefert, dessen Standort im
DistributionCenter-Feature-Layer in ArcMap angezeigt wird. Die Geschaftszeiten des Vertriebszentrums
sind zwischen 8:00 und 17:00 Uhr. Sie fliigen der Netzwerkanalyseklasse "Depots" dieses Punkt-Feature
hinzu.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Depots (0), und
wahlen Sie Standorte laden aus.
Das Dialogfeld Standorte laden wird gedtffnet.

2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Standorte laden den Eintrag DistributionCenter aus.

3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch mit dem Feld NAME verglichen wird.

4. Geben Sie unter Standardwert fiir die Eigenschaft TimeWindowStart1 den Wert 8 AM ein.
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5. Geben Sie unter Standardwert fir die Eigenschaft TimeWindowEnd1 den Wert 5 PM ein.

Load Locations i

]
Load From: F¥+ DistributionCenter i |EI
' Only show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properties

Property Figld Difault Vake

Name MNAME

Description

TimeWindowStart 1 B:00:00 AM
TimeWindowEnd 1 5:00:00 PM
TimeWindowStart2

TimeWindowEnd2

CurbApproach Eithwer side of vehide

*wa‘_w..r"‘t“l‘“'!‘

6. Klicken Sie auf OK.
Ein Vertriebszentrum wird im Fenster Network Analyst unter Depots aufgefiihrt und als
Depot auf der Karte angezeigt.

Das Vertriebszentrum verfugt Uber drei Lastwagen mit einer maximalen Ladekapazitat von jeweils
15.000 Pfund. Sie fiigen drei Routen (eine flr jedes Fahrzeug) hinzu und legen die Eigenschaften fiir die
Routen auf Grundlage der operationalen Verfahren des Zentrums fest.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Routen (0), und
wahlen Sie Element hinzufiigen aus.

MNetwork Analyst
vehicia Routing Probier + (B

i Orders (23] -
+ Depots (1) =
Depoi Vis
Breaks (0
Route Zor
Route Seq

Load completed | x  Delete All

Selection ¥
E Open Attribute Table
Export Data...

+

Zoom To Layer

Load Locations...
s Addltem h

Recalculate Location Fields  »

" Properties..

Der Klasse Routen im Fenster Network Analyst wird die neue Route Element 1 hinzugefiigt,
und das Fenster Eigenschaften fir die Route wird gedffnet.

2. Geben Sie im Fenster Eigenschaften die Attribute fir die Route an, wie unten in der Tabelle
dargestellt. In der Beschreibungsspalte der Tabelle wird die Verwendung bestimmter Werte
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erklart. Ubernehmen Sie fir Attribute, die in der Tabelle nicht enthalten sind, die

Standardwerte.

Attribut

Name

StartDepotName

EndDepotName

StartDepotServiceTime

EarliestStartTime

LatestStartTime

Capacities

CostPerUnitTime

CostPerUnitDistance

MaxOrderCount

MaxTotalTime

MaxTotalTravelTime

MaxTotalDistance

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

Wert
Truck 1

San
Francisco

San
Francisco

60
8 AM
8 AM

15000

10

360

120

80

Beschreibung

Name des Fahrzeugs.

Der Lastwagen startet am Vertriebszentrum.

Der Lastwagen kehrt am Ende der Route zum
Vertriebszentrum zurick.

Zum Beladen des Lastwagens mit Waren bendtigte
Zeit (in diesem Fall in Minuten).

Der Lastwagen kann den Betrieb aufnehmen, sobald
das Vertriebszentrum um 8:00 Uhr morgens o&ffnet.

Der Lastwagen muss so schnell wie mdglich den
Betrieb aufnehmen.

Der Lastwagen kann maximal 15.000 Pfund Waren
beférdern.

Dem Lastwagenfahrer werden 12 Dollar pro Stunde
bezahlt, sein Lohn betragt also $ 12,00/60 Minuten =
$ 0,20 pro Minute.

Die durchschnittliche Betrag pro Meile (in Dollar) fir
den Kraftstoffverbrauch, die Lastwagenabschreibung
und die Wartung.

Die maximale Anzahl von Geschéaften, die von einem
Lastwagen beliefert werden kénnen.

Aufgrund der Arbeitszeitbeschrankungen durfen die
Fahrer maximal sechs Stunden (360 Minuten) pro
Schicht arbeiten.

Um trotz Einhaltung der Arbeitszeitbeschrankungen
eine angemessene Anzahl von Geschaften zu
beliefern, sollten unter Beriicksichtigung der bei einem
Geschaft bendtigten Durchfliihrungszeit pro Lastwagen
nicht mehr als zwei Stunden (120 Minuten) Fahrzeit
anfallen.

Zum Ausgleich der taglich anfallenden Treibstoff- und
Wartungskosten innerhalb der Flotte sollte keiner der
Lastwagen mehr als 80 Meilen auf seiner Route
zuruicklegen.
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ESF' Properties ==
Attrbute Value
OhgectlD 1
Name: Truck_1
Description <ull=
StartDepothiame San Frandsco
ErdDepothlame San Frandsco
StartDepotServiceTime 60
EndDepotServiceTme <Null>
EarliestStar{Time 8:00:00 AM
LatestStartTime: §:00:00 AM
ArriveDepartDelay <l
Capaotes 15000
FixedCost <Null>
CostPerLinitTime 0.2
CostPerUnitDistance 1.5
DwertimeStariTime <Ml
CostPerUinitOvertime <hull>
MaxOrderCount 0
MaxTotalTime 360
MaxTotalTravelTime 120
MaxTotzlDistance a0
SpedialtyMames <ull>
Assignmentfiule Induds
ViolatedConstraints MUl
OrderCount ul
TotalCost il
RegularTmeCost il
OvertimeCost T
DistanceCost ul
TotalTme il
TotalOrderServiceTime il
TotalBreakServiceTime chaul>
TotalTravelTime T
TotalDistance il
StartTime ul
EnclTime il
TotalWaitTime il
TotalviolationTime jull
RenewalCount <Hul
TotalRenewalServiceTime  <hull=

[ oc ][ cone

3. Klicken Sie auf OK.
Der Klasse "Routen" im Fenster Network Analyst wird die neue Route Truck_1 hinzugefiigt.

Da die drei Lastwagen im Vertriebszentrum identisch sind, kdnnen Sie zwei Kopien des ersten
eingegebenen Lastwagens erstellen und diese umbenennen.

4. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf das Routenobjekt
Truck_1, und wahlen Sie Kopieren aus.

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problem
i Orders (25) =
& Depots (1)
=l Routes (1)
- Truck_1 % cut
Depot Visit
Breaks (o) | 2 CORY [y
Route Zone|
Route Seed % Delete
Route Rene
dF Zoom To Selecled Features
Specialties, Jj
M PanTo Selected Features
Clear Selected Features
@ Directions Window
P Properiies...

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.



Lernprogramm "Network Analyst"

5. Kilicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf die Klasse Route (1),
und wahlen Sie Einfiigen aus.

[H]

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problam - B

i Orders (25) .
+ Depots (1)
irick] % Cut
Depot Vi (31 Copy
Breaks (| = paste D>
Route 7o Delete 1
Route 5¢
Route Re |
Specialti Selection v

x XX

Delete All

E Open Attribute Table
%3  Export Data...
Zoom To Layer
Load Locations...
= Add ltem
5_. Directions Window
Recalculate Location Fields  » |

B Properties..

Die Klasse "Routen" enthalt zwei identische Routenobjekte.

6. Wiederholen Sie den letzten Schritt, um ein drittes Routenobjekt zu erstellen.

K|

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problam - |B

[ Orders (25) N
+ Depots (1)
- Truck_1
- Truck_1
- TrUCK_1
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (0

7. Doppelklicken Sie in der Liste auf das zweite Truck_1-Objekt.
Das Fenster Eigenschaften wird gedffnet.

8. Klicken Sie auf die Eigenschaft Name, und geben Sie Truck_ 2 ein.

9. Drucken Sie zweimal die EINGABETASTE.
Der Route wird ein eindeutiger Name zugewiesen, und das Fenster wird geschlossen.

10. Andern Sie nach dem gleichen Verfahren den Namen der letzten Route in "Truck_3".
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Schritte:
1.

Metwork Analyst £l

Vehicle Routing Problem &)

il Orders (25)
+ Depots (1)
-
- Truck_1
- Truck_2
- Truck 3
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Fones (0)
Route Seed Points (0)

Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflaiche Analyse-Layer-Eigenschaften.

Metwork Analyst &
Vehicle Routing Problam
o, —

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.

Stellen Sie sicher, dass in der Dropdown-Liste Zeitattribut der Eintrag TravelTime (Minutes)
ausgewabhlt ist.

Der VRP-Solver berechnet anhand dieses Attributs zeitbasierte Kosten zwischen Auftragen
und dem Depot.

Klicken Sie auf die Dropdown-Liste Entfernungsattribut, und wahlen Sie Meters aus.
Dieses Attribut wird verwendet, um die Entfernungen zwischen Auftragen und dem Depot fir
Einschrankungszwecke und fur die Erstellung von Wegbeschreibungen zu bestimmen. Die
Zielsetzung des VRP-Solvers ist jedoch, die Zeitkosten zu minimieren.

Legen Sie das Standarddatum auf Wochentag fest. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste
Wochentag den Eintrag Montag aus.

Stellen Sie sicher, dass Kapazitatszahl auf 1 festgelegt ist.

Diese Einstellung gibt an, dass die gelieferten Waren einen einzelnen Messwert aufweisen. In
diesem Fall dient als Messwert das Gewicht (in Pfund). Wenn fiir die Kapazitaten zwei
Messwert angegeben werden, beispielsweise Gewicht und Volumen, muss als Kapazitatszahl
der Wert 2 eingegeben werden.

Stellen Sie sicher, dass flr Uhrzeitfeldeinheiten der Eintrag Minuten ausgewahlt ist.

Dies kennzeichnet, dass alle zeitbasierten Attribute in Minuten angegeben werden, z. B.
ServiceTime und MaxViolationTime1 fur Auftrdge sowie MaxTotalTime, MaxTotalTravelTime
und CostPerUnitTime fir Route.

Stellen Sie sicher, dass Entfernungsfeldeinheiten auf Meilen festgelegt ist.
Dies kennzeichnet, dass alle entfernungsbasierten Attribute in Meilen angegeben werden,
z. B. MaxTotalDistance und CostPerUnitDistance fir Routen.
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10.

11.
12.

13.

14.

Schritte:
1.

Da mit den Lieferwagen nur schlecht auf offener Strecke gewendet werden kann, legen Sie

Wenden an Kreuzungen auf Nicht zulassig fest.

Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Ausgabe-Shape-Typ als Typ Gerade Linie aus.

Sie kdnnen die Option Streckenverlauf mit Messwerten oder Echtes Shape aktivieren,
wenn die Routen der StralRenflihrung folgen sollen. Beachten Sie, dass sich diese Option nur
auf die Anzeige der Routen und nicht auf die vom VRP-Solver ermittelten Ergebnisse auswirkt.

Stellen Sie sicher, dass Hierarchie verwenden aktiviert ist.

Stellen Sie im Bereich Einschrankungen sicher, dass RestrictedTurns und Oneway aktiviert

sind.

Ubernehmen Sie fir die Optionen im Bereich Wegbeschreibung die Standardwerte.

Layer Properties

Sethings

Time Atfribute:

Distance Attribute:
Diefault Date:
@ Day of Wesk:
Specific Date:
Capaaty Count:

Time Fild Units:

[estance Field Units:

Output Shape Type:

¥ ke Higrar chy

General | Layers | Source | Analyzis Settings

L-Turns at inctions:

TravelTime (Minutes)

Meters (Meters)

|r~1|:nuay

1

Minutes
Miles

Mot Alawed

Straight Line

Advanced Settngs

Network Locations
Restrichans

| RestrictedTums
o | Oneway

Directions
Distancg Units:

Miles

| Use Time Attribute

Open Directions window automatically

[

5 [ conce

ooy |

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen i in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Der VRP-Solver berechnet die drei Routen, die zur Erflllung der Auftrage erforderlich sind,
und zeichnet Verbindungslinien zwischen den Auftragen. Jede Route beginnt und endet am
Vertriebszentrum und erfillt eine Reihe von Auftragen entlang des Wegs.

Stellen Sie bei Fehlermeldungen sicher, dass der Wert des Attributs Capacities fir die Routen
auf 15000 statt 15.000 festgelegt ist und dass jede Route einen eindeutigen Namen aufweist.
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Bestimmen von Wegbeschreibungen fur die Routen

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Routen (3), und
wahlen Sie Auswahl > Feature-Auswahl aufheben aus.

2. Auf die Schaltflache Fenster "Wegbeschreibung™” klicken [ in der Werkzeugleiste Network
Analyst.
Das Dialogfeld Wegbeschreibung wird gedffnet.

3. Optional kdnnen Sie den Vehicle Routing Problem-Layer als Layer-Datei (<Dateiname>.lyr)
exportieren, indem Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf Vehicle
Routing Problem klicken und Als Layer-Datei speichern auswahlen. Hierdurch wird die
Analyse auf dem Datentrager gespeichert, sodass Sie diese einem anderen Kartendokument
hinzufligen und spéater wiederverwenden kénnen.

4. Wenn Sie mit den nachfolgenden, weiterfiuhrenden Abschnitten dieser Lernprogrammiibung
fortfahren mochten, schliel3en Sie das Fenster Wegbeschreibung. Beenden Sie andernfalls
ArcMap, ohne die Anderungen in "Exercise07.mxd" zu speichern.

Andern der vorhandenen Lésung zum Berechnen eines neuen Szenarios

Die zuvor ermittelte Vehicle Routing Problem-Lésung hat dem Unternehmen gute Ergebnisse gebracht.
Nach einigen Wochen nahm der "Truck_2" zugewiesene Fahrer jedoch Urlaub. Das Vertriebsunternehmen
musste somit die gleiche Anzahl von Geschaften mit nur zwei Lastwagen beliefern. Zum Ausgleich des
zusétzlichen Arbeitsaufwands zahlte das Unternehmen den beiden anderen Fahrern Uberstunden und
gewahrte ihnen eine bezahlte Pause pro Tag. DarUber hinaus erwarb das Vertriebsunternehmen zwei
zusatzliche nebengeordnete Vertriebszentren. Diese Zentren kdnnen von den Lastwagen zum
Wiederaufflllen der Ladung wahrend der Auslieferung angefahren werden, anstatt hierfir jedes Mal zum
Hauptvertriebszentrum zurtickzukehren. Sie andern nun die Lésung aus dem vorherigen Schritt
entsprechend diesen Anderungen.

Loschen einer vorhandenen Route aus einer Losung

Schritte:
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1.

Metwork Analyst

[ Orders (25)

Salve compieted | 8

@y

Vehicle Routing Problem -

- Depots (1)

[l San Francisco
3
 Truck_1
- TrUCK_2 |
- Truck_3 'LL Cut

7 Depot visits [ Copy
Breaks (0) | [ Paste
Route Zone| % Delete
Rouite Sead
Route Rene

Zoom To Selected Features
Pan Ta Selected Features

[ clear Selected Features

2 Directions Window

~ Properties...

Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf das Objekt Truck_2 in
der Klasse Routen, und wahlen Sie Loschen aus.

Die zwei von dem Unternehmen erworbenen nebengeordneten Vertriebszentren befinden sich an der
Anschrift 800 Brush Street und 100 Old County Road und kénnen als Standorte zum Be-/Entladen fir die
Lastwagen genutzt werden. Die Lastwagen koénnen ihre Ladung auffiillen, indem sie diese Standorte zum
Be-/Entladen besuchen. Sie sparen somit Zeit, da sie nicht zu den Startdepots zuriickkehren miussen. Sie
fugen der Netzwerkanalyseklasse "Depots" die Standorte zum Be-/Entladen hinzu, indem Sie deren
Adressen geokodieren. Die Routen, die einen Standort zum Be-/Entladen zum Wiederauffiillen der
Ladung nutzen kdnnen, sowie die Durchfuhrungszeit fir das Be-/Entladen werden in der
Netzwerkanalyseklasse "Lager (Be-/Entladen)" angegeben.

Schritte:
1.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Depots (1), und
wahlen Sie Adresse suchen aus.
Das Dialogfeld Suchen wird geoffnet.

Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Adressen-Locator wahlen den Eintrag
SanFranciscolLocator aus.

Geben Sie in das Feld StraBe oder Kreuzung den Wert 800 Brush St ein.

B Fina

Locations

Choose a locator:

SanFranoscolocator

Street or Intersection: | 500 Brush St

[ Optione ., ] | Show Standardizaton

Show all candidates

7 sl
i

4. Klicken Sie auf Suchen.
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9.

10.

Der Adressen-Locator "SanFranciscolLocator" wurde der Datei "Exercise07.mxd" bereits
hinzugefugt. Er sucht die Adresse und zeigt das Ergebnis am unteren Rand des Dialogfelds
Suchen an.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Ergebnis im Dialogfeld Suchen, und wahlen Sie
Als Netzwerkanalyse-Objekt hinzufiigen aus.

Die verortete Adresse wird dem Fenster Network Analyst und der Kartendarstellung als
Depot hinzugefligt.

Geben Sie im Feld StraBe oder Kreuzung des Dialogfelds Suchen den Wert 100 01d
County Rd ein.

Klicken Sie auf Suchen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das neue Ergebnis am unteren Rand des
Dialogfelds Suchen, und wahlen Sie Als Netzwerkanalyse-Objekt hinzufiigen aus.
Der Netzwerkanalyseklasse "Depots" wird ein drittes Depot hinzugeflgt.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem = |

(@) =

7 Orders (25)
Depots (3)
[l San Francisco
. 800 Brush St
Il 100 Oid County Rd
7 Rowtes (2)

SchlieRen Sie das Dialogfeld Suchen.

Da beide Lastwagen ihre Ladung an den Standorten 800 Brush Street und 100 Old County
Road wieder auffiillen kdnnen, verkniipfen Sie jeden Lastwagen mit den zwei Standorten zum
Be-/Entladen. Der VRP-Solver ermittelt den besten Standort zum Be-/Entladen fir die
Lastwagen.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Lager (Be-/Entladen)
(0), und wahlen Sie Element hinzufiigen aus.

Network Analyst
\ehicle Routing Problem - [
7 Orders (25)
Depots (3)
[l San Francisco
[l 800 Brush St
Il 100 OId County Rd
7 Rowtes (2)
7 Depot Visits (6)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (0}
Route Renewals (0
Specialties (0)
Order Pairs (0)
’J?mwr'w.-ﬂh
¥ Delete Al
B oOpen

Export
Load Locations
« Add ltem b

* FProperbes...
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Der Klasse "Lager (Be-/Entladen)" im Fenster Network Analyst wird ein neues Lagerobjekt
namens "ltem1" hinzugefigt, und das Fenster Eigenschaften fir "ltem1" wird gedffnet.

Geben Sie im Fenster Eigenschaften die Attribute fir das Lager (Be-/Entladen) an, wie unten

11.
dargestellt.
Attribut Wert Beschreibung
DepotName | 800 Brush | Der Lastwagen kann diesen Depotstandort als Lager zum Be-/
St Entladen verwenden.

Name des Fahrzeugs.

RouteName | Truck_1
Zum Beladen des Lastwagens erforderliche Zeit in Minuten.

ServiceTime = 30

5 Properties =]

Attribute Vihaz
ObjectD

DepotName 800 Brush 5t
RouteMame Trudc_1
ServiceTime 30
Sequences  <hull>

o || canca

12. Klicken Sie auf OK.
Das neue Lagerobjekt zum Be-/Entladen 800 Brush St wird innerhalb des Elements Truck_1

im Fenster Network Analyst aufgefuhrt.
Wiederholen Sie die letzten drei Schritte, um drei weitere Lagerobjekte zum Be-/Entladen
hinzuzufiigen, sodass jeder Lastwagen (Truck_1 und Truck_3) an beiden Standorten zum Be-/

Entladen (800 Brush St, 100 Old County Rd) erneut beladen werden kann.
Das Fenster Network Analyst sollte jetzt je zwei Lagerobjekte zum Be-/Entladen innerhalb

der Elemente Truck_1 und Truck_3 enthalten.

13.

MNetwork Analyst
Vehicle Routing Problem -

» @'m

Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (0}
Route Renewals (4)
=Unassigned= (0)
= Truck_1(2)
300 Brush St
100 Old County Rd
Truck_3 (2)
800 Brush St
100 Qid County Rd
Specialties (0)
Order Pairs (0} F

O BRTIER Q-

Aufgrund der zusatzlichen Arbeitsauslastung mochte das Unternehmen die Einschrankungen hinsichtlich
maximaler Zeit, maximaler Fahrzeit und maximaler Entfernung fur die Routen entfernen. Da die Fahrer
langer arbeiten miissen als zuvor, werden ihnen die Uberstunden nach Ablauf der (iblichen sechs
Arbeitsstunden mit $ 18 pro Stunde vergltet. In diesem Schritt nehmen Sie die entsprechenden

Anderungen an den Routen vor.
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Schritte:

1. Doppelklicken Sie im Fenster Network Analyst unterhalb der Netzwerkanalyseklasse Routen
auf Truck_1.
Das Fenster Eigenschaften wird geoffnet.

2. Nehmen Sie Anderungen an den Attributen von "Truck_1" vor, sodass sie den Werten in der
folgenden Tabelle entsprechen.

Attribut Wert Beschreibung

OvertimeStartTime 360 Dem Fahrer werden die Uberstunden bezahlt, wenn er mehr
als sechs Stunden (360 Minuten) arbeitet.

CostPerUnitOvertime = 0.3 Dem Lastwagenfahrer werden $ 18 pro Stunde fiir die
Uberstunden bezahlt. Sein Lohn pro Minute betragt also
$ 18,00/60 Minuten = $ 0,30 pro Minute.

MaxOrderCount 20 Da dem Fahrer die Uberstunden bezahlt werden, wird von
ihm erwartet, dass er eine gréRere Anzahl von Geschaften
beliefert.

MaxTotalTime <Null> | Es gibt keine Einschrankungen hinsichtlich der Gesamtdauer

einer Arbeitsschicht fiir den Fahrer.

MaxTotalTravelTime | <Null> @ Es gibt keine Einschréankungen hinsichtlich der Fahrtzeit.

MaxTotalDistance <Null> | Es gibt keine Einschrankungen hinsichtlich der von einem
Lastwagen zuriickgelegten Gesamtentfernung.

&7 Properties (=550
Attribute Value
ObpectlD 1
Name: Truck_1
Description il >
StartDepothlame San Frandisco
EndDepotMame San Franciscs

StartDepotServicaTime &0
EndDepotServiceTime <hldl>

EarliestStar (Tme B400:00 AM
LatestStarfTime 8:00:00 AM
ArriveDepariDelsy <Nl
Capacotes 15000
FinedCost <hhdl=
CostPerUintTime 0.2
CostPerUnitDistance L5
Owertimes tarfTime 360
CostPerUnitOvertme 0.3
MaxOrderCount 2
MaxTatalTime <Ml >
MaxTotalTraveTime <Mull>
MaxTotalDistance <Mul>
Specialtylames <Mull>

AssigrementRule Indude
ViolatedConstraints <hull>

4 m

| oK Cancel

3. Kilicken Sie auf OK.
4. Wiederholen Sie die letzten drei Schritte fur Truck_3.

Da die Fahrer langer arbeiten mussen, benétigen sie wahrend ihrer Arbeitsschicht eine halbe Stunde
Pause. In diesem Schritt geben Sie die Pausenzeiten fiir jede Route an.
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Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Pausenzeiten (0),
und wahlen Sie Element hinzufiigen aus.
Das Fenster Eigenschaften wird geoffnet.

2. Geben Sie die Attributwerte fiir die neue Pause an, wie unten in der Tabelle dargestellt.

Attribut Wert Beschreibung
TimeWindowStart  12:30 Die Pause muss zu einem Zeitpunkt nach 12:30 Uhr mittags
PM beginnen.

TimeWindowEnd = 1:30 PM | Die Pause muss zu einem Zeitpunkt vor 13:30 Uhr beginnen.

RouteName Truck 1 Der Name der Route, auf die diese Pausenzeit angewendet
wird.

ServiceTime 30 Die Pausenzeit in Minuten.

MaxViolationTime = 0 Die Pause muss zwischen 12:30 Uhr und 13:30 Uhr beginnen.

Der Nullwert gibt an, dass die Pause nicht spater als 13:30 Uhr
beginnen darf, In der Beschreibungsspalte der Tabelle wird die
Verwendung bestimmter Werte erklart.

IsPaid Wahr Die Pause wird bezahlt, d. h. die Kosten werden in die
Gesamtkosten der Route einbezogen.

BT Properties =
Attribute Walue
DOhjectlD 1
Time'WindowStart 12:30:00PM |
TimeWindowEnd 1:30:00 P 3
MaxTravelTmeBatwesnBreaks «<hul >
MaxCumuWorkTme <pjull >
RoutsName Truck_1
Frecedence 1
Sequence Ml =
SenviceTime 30
MaxviolationTime 0
IsPaid Trug i
L S -

| oK Cancel

3. Klicken Sie auf OK.

4. Wiederholen Sie die letzten drei Schritte, und geben Sie als RouteName-Eigenschaft Truck_3
ein.
Das Fenster Network Analyst enthalt nun zwei Objekte unterhalb der Klasse Pausenzeiten:
"Truck_1" und "Truck 3"

Metwork Analyst

Vehicle Routing Problem -

@ &

Orders (25)
Depots (3)
7 Routes (2)
Depot Visits (6)
2)
<Unassigned: (0} L
Truck_1 (1)
12:30:00 PM - 1:30:00 PM
= Truck_3 (1)
12:30:00 PM - 1:30:00 PM
Route Zones (0)
Route Seed Points (0) -

»
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Bestimmen der Losung

Schritte:
1.

Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen i in der Werkzeugleiste Network Analyst.

Der VRP-Solver berechnet die beiden Routen, die zur Erflllung der Auftrdge verwendet
werden kénnen, und zeichnet gerade Verbindungslinien zwischen den Auftragen. Jede Route
beginnt und endet am Vertriebszentrum, erfiillt eine Gruppe von Auftragen entlang des Wegs,
sucht einen Standort zum Be-/Entladen des Lastwagens auf, erflllt die verbleibenden Auftrage
und kehrt schliellich zum Vertriebszentrum zurtck.

Diese Lésung erfiillt alle vom Vertriebsunternehmen festgelegten Einschrankungen. Nachdem
den beiden Fahrern der Routenplan Gibergeben wurde, stellt das Unternehmen jedoch fest,
dass der Fahrer von "Truck_1" das Stadtzentrum und der Fahrer von "Truck_3" die East Bay-
Region bevorzugt. Das Unternehmen mdchte daher eine neue Lésung erstellen, in der die
Routen die Auftrage in den von den Fahrern bevorzugten Regionen erfiillen. In den nachsten
Schritten figen Sie hierzu Routenschwerpunkte fir die Vorlieben der Fahrer hinzu.

Hinzufligen von Routenschwerpunkten

In diesem Schritt fligen Sie Routenschwerpunkte fiir "Truck_1" und "Truck_3" hinzu, indem Sie Adressen
geokodieren. Beachten Sie, dass die Routenschwerpunkte auch aus einer vorhandenen Point-Feature-
Class importiert oder mit dem Werkzeug Netzwerkstandort erstellen -k.

Schritte:
1.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf
Routenschwerpunkte (0), und wahlen Sie Adresse suchen aus.
Das Dialogfeld Suchen wird getffnet.

Geben Sie in das Feld StraBe oder Kreuzung den Wert 278 Dorantes Ave ein.
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Teed a==
Locatons Fid
Choose a locator:
SanFrancscolocator -
Street or Intersection: 278 Dorantes Ave = I New Search

| Options... | | Shew Standandization Show all candidates

3. Kilicken Sie auf Suchen.
Der "SanFranciscolLocator" sucht die Adresse und zeigt das Ergebnis am unteren Rand des
Dialogfelds an.

4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Ergebnis, und wahlen Sie Als
Netzwerkanalyse-Objekt hinzufiigen aus.
Der Standort der Adresse wird als Routenschwerpunkt hinzugefligt. Dieser wird im Fenster
Network Analyst und in der Kartendarstellung angezeigt.

5. SchlielRen Sie das Dialogfeld Suchen.

6. Doppelklicken Sie im Fenster Network Analyst auf den neuen Routenschwerpunkt 278
Dorantes Ave.
Das Dialogfeld Eigenschaften wird gedffnet.

7. Geben Sie die Attributwerte flir den Routenschwerpunkt an, wie unten in der Tabelle

dargestellt.
Attribut Wert Beschreibung
RouteName Truck 1 Der Name der Route, auf die dieser Routenschwerpunkt

angewendet wird.

SeedPointType = Statisch ' Dies erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass Auftrage in der Nahe
des angegebenen Schwerpunkts "Truck_1" zugewiesen
werden.

5 Properties X

Attribute Viahse
ObjectD

Routehame Truck_1
SeedPainiType Static

K | | Cancel

8. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 5 in diesem Abschnitt, um einen weiteren
Routenschwerpunkt bei 1888 Peralta St hinzuzufligen.

9. Wiederholen Sie die Schritte 6 und 7, um das Attribut RouteName des zweiten Schwerpunkts
in Truck 3 zu andern.
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Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem - @

7 Orders (25)
i Depots (3)
# Routes (2)
7 Depot Visits (6)
+ Breaks (2)
Route Zones (0)
Route Seed Points (2)
*_ Truck_1
3 Truek_3
+ Route Renewals (4)

fe&m:ie oln

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflaiche Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Der VRP-Solver berechnet die beiden Routen, die zur Erflllung der Auftrage verwendet
werden kénnen, und zeichnet gerade Verbindungslinien zwischen den Auftragen. Die Route
fur "Truck_1" beinhaltet nur Auftrdge im Stadtzentrum.

2. Beenden Sie ArcMap, ohne die Anderungen zu speichern.
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Ubung 8: Suchen der besten Routen fiir die Erfiillung
von Auftragspaaren

In dieser Ubung ermitteln Sie die besten Routen fiir eine Kleinbusflotte, die Komplexitit:

. . . . Einsteiger
Personen, die keinen Zugang zu anderen Transportmitteln haben, fur Erforderliche Daten:
medizinische Behandlungen von ihrem Wohnort zu verschiedenen RIS LEiEl e S

" . . . . . . Datenpfad:
Krankenhausern transportiert. Sie berechnen hierzu eine Vehicle Routing C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
. . . . Analyst\Tutorial
Problem-Analyse (VRP) mit Auftragspaaren, durch die zwei Auftrage Ziel:
(] i i i Im Folgenden berechnen Sie eine

(Stopps) verknlipft und geordnet werden, sodass die Kleinbusse die Vohicla Routing Prebiem-Analyse mit
Fahrgaste aufnehmen und zu den jeweiligen Zielen bringen. Mithilfe anderer PUTEESFEEEm

Features des VRP-Analyse-Layers stellen Sie zudem sicher, dass

zusatzliche Anforderungen erfiillt sind. Sie geben zum Beispiel eine

maximale Fahrzeit fir Auftragspaare ein, damit die Fahrgaste nicht zu viel Fahrzeit aufwenden. Sie verwenden
aullerdem Zeitfenster fur die Auftrage, damit die Fahrgaste nicht zu spat zu ihren Terminen kommen. Einige
Fahrgaste bendtigen Rollstiihle. Damit diese Fahrgaste mit Kleinbussen beférdert werden, die iber eine
Einstiegshilfe fur Rollstuhlfahrer verfigen, kbnnen Sie Besonderheiten verwenden. Sobald die Routen
festgelegt sind, erstellen Sie Wegbeschreibungen fir die resultierenden Routen, die elektronisch verteilt oder
ausgedruckt und den Fahrern Gbergeben werden kdnnen.

Schritte:
1. Wenn die Datei "Exercise08.mxd" bereits in ArcMap geoffnet ist, fahren Sie mit Schritt 6 fort.
2. Klicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Klicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren
durchsuchen.
Das Dialogfeld ArcMap-Dokument 6ffnen wird angezeigt.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fiir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise08.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap gedffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird geoffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Klicken Sie auf SchlieBen.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie diese
hinzufiigen.

7. Kilicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.
Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugefugt.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved. 95



Lernprogramm "Network Analyst"

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie dieses hinzufligen.

8. Klicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflache Network Analyst-
Fenster anzeigen/ausblenden =g
Das verankerbare Fenster Network Analyst wird geoffnet.

MNetwork Analyst

Sie kénnen das Fenster Network Analyst verankern oder l6sen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf
Neues Vehicle Routing Problem.

MNetwork Analyst = |_r—' Network Dataset: | Streats_ND - —Q -E;és
Mew Route

MWew Semice Area

Mew Clasest Facility

Mew OD Cost Matrix

Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allocation

Options..

Der Layer fir die Analyse des Vehicle Routing Problem wird dem Fenster Network Analyst
hinzugefligt. Die Netzwerkanalyseklassen (Auftrage, Depots, Routen, Depotstopps,
Pausenzeiten, Routenzonen, Routenschwerpunkte, Lager (Be-/Entladen), Besonderheiten,
Auftragspaare, Punkt-Barrieren, Linien-Barrieren und Polygon-Barrieren) sind leer.
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Metwork Analyst &l
Vehide Routing Problem -

Orders (0)

Depots (0}

Routes (0)

Depot Visits (0)

Breaks (0)

Route Zones (0)

Route Seed Points (0)

Route Renewals (0)

Specialties (0)

Order Pairs (0)

| Point Barriers (0)

Restriction (0)
Added Cost (0)

- Line Barriers {0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

= Polygon Barriers ()
Restriction (0)
Scaled Cost (D)

Der Analyse-Layer wird auflerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefigt.

Table Of Contents
k8o 8| H
= & Layers
=l Vehicle Routing Problem
-+ Orders
@ Locsted
24 Unlocated
. Error
W Time Violation
-+ Depot Visits
W Locsted
@ Depots
. Efror
Il Located
?[@Uniccated
- Point Barmiers
© Ermor
€3 Restriction
) Added Cost
- Roule Seed Poinls
| 3 Route Seed Points
@ Routes
| -—Floutes

-6 Line Barriers
= Restriction
cmScaled Cost

& Route Zones

| [CJRoute Zones

-+ Polygon Barriers
EJRestriction

i TScaled Cost
"“—M—-’ -

Hinzufigen von Besonderheiten

Das Logistikunternehmen verfugt Gber drei Kleinbusse. Einer der Kleinbusse, der im Stadtzentrum
verkehrt, verfligt iber eine Einstiegshilfe fir Rollstuhlfahrer. Sie fligen diesem als Besonderheit
"Wheelchair" hinzu, damit Auftréage, die diese Besonderheit erfordern, der Route des Fahrzeugs mit der
Einstiegshilfe fur Rollstuhlfahrer zugeteilt werden.

Schritte:
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1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Besonderheiten (0),
und wahlen Sie Element hinzufiigen aus.

Network Analyst Bx
Vehicle Routing Problem [

Orders (0)
Depots (0)
Routes (0)
Depot Visits (0)
Breaks (0)
Route Zones (0)
Route Seed Points (0)
Route Renewals (0)
Order Pairs (i
Point Barners

. ' Rgﬂ.rit.ti’nr

X Delete Al

fE Open

Export

Load Locations.
« Add hem

* FProperhes...

Der Klasse Besonderheiten im Fenster Network Analyst wird die neue Besonderheit
namens "Element 1" hinzugefugt. Das Fenster Eigenschaften fur die neue Besonderheit wird
geoffnet.

2. Geben Sie im Fenster Eigenschaften unter Name als Wert Wheelchair ein.

5 Properties
Attribute  Vahee
DObjectD
Name: | Wheelchair

Description <Null>

oK | Cancel

3. Kilicken Sie auf OK.

Es wird ein Arbeitsblatt mit den Lernprogrammdaten bereitgestellt. Es enthalt Informationen zu jedem
Patienten, einschliellich dem Name und der Privatadresse, dem Namen und der Adresse des
Krankenhauses, zu dem der Patient gebracht werden muss, dem Zeitfenster, innerhalb dessen der
Patient abgeholt werden muss usw. In der folgenden Tabelle werden die Felder im Arbeitsblatt

beschrieben:
Attribut Beschreibung
OrderName1 Der Name des Patienten, der transportiert werden soll

PatientAddress Der Standort, an dem der Patient abgeholt wird
OrderName2 Ein eindeutiger Name fiir das Ziel

HospitalAddress | Der Standort, an dem der Patient den Termin hat
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PickFrom

PickTo

TotalPassengers
MaxTransitTime

SpecialtyNames

Der friheste Zeitpunkt, ab dem der Patient am Standort unter "PatientAddress" abgeholt
werden kann

Der spateste Zeitpunkt, zu dem der Patient am Standort unter "PatientAddress" abgeholt
werden kann

Die Gesamtzahl der abzuholenden Fahrgaste
Die maximale Zeit, die der Patient in dem Kleinbus verbringen darf

Die besonderen Anforderungen eines Fahrgasts, z. B. ein Rollstuhl

In diesem Fall sind die Fahrgaste und Krankenhausbesuche miteinander verknlipft, da jeder Fahrgast ein
bestimmtes Krankenhaus aufsuchen muss. Diese Situation konnen Sie mithilfe von Auftragspaaren
modellieren. Hierbei laden Sie die Standorte der Patienten und Krankenhauser in die
Netzwerkanalyseklasse "Auftrage" und verknipfen sie mit neuen Auftragspaarobjekten.

In den folgenden Schritten geokodieren Sie die Patienten- und Krankenhausadressen und laden die
resultierenden Punkte als Auftrage.

Schritte:

1.

Klicken Sie auf Datei > Daten hinzufiigen > Geokodierung > Adressen geokodieren.

Q) Exercisel® mud
File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geopf.
[ CirieM |, | 1:150.000

Cir+0 '

Mew.
Open

Save Ci+5

E0GC

Save As..
Save ACopy,
Add Data v |+ AcdDat
L] Page and Print Setup. 5]
=4 Print Preview...

& Print

Add Data From ArcGIS Onling
Add XY Data

Geocogding

Add Route Events

Add Query Layar

e
=T

» i

» | gp Geocode Addresses...

Map Package Review/Remalch Addresses »

,E r" rea
E gt Address Locator Manager...

Das Dialogfeld Adressen-Locator wéhlen wird gedffnet.

Klicken Sie auf SanFranciscolLocator.
Der SanFranciscolocator ist in der Datei "Exercise08.mxd" enthalten.

Klicken Sie auf OK.
Das Dialogfeld Adressen geokodieren: SanFranciscolLocator wird gedffnet.

Klicken Sie auf die Schaltfliche Durchsuchen neben der Dropdown-Liste Adressentabelle.
Das Dialogfeld Eine Tabelle mit Adressen wéhlen wird geoffnet.

Klicken Sie in die Dropdown-Liste Suchen in, und wahlen Sie Home - Tutorial aus.
Die Tabelle, die Sie hinzuftigen, ist in einem Excel-Arbeitsblatt gespeichert, das in den ArcGIS
Network Analyst-Lernprogrammdaten enthalten ist.

Doppelklicken Sie auf OrderPairs.xls.

Doppelklicken Sie auf Patients$.
Der Dropdown-Liste Adressentabelle wird das Arbeitsblatt Patients hinzugeflgt.

Wahlen Sie in der Dropdown-Liste StraBe oder Kreuzung den Eintrag PatientAddress aus.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Klicken Sie auf die Schaltflache Durchsuchen neben dem Textfeld Ausgabe-Shapefile oder

Feature-Class.
Das Dialogfeld Daten werden gespeichert wird an der Startposition fir "Exercise08.mxd"
geoffnet.

Klicken Sie in die Dropdown-Liste Suchen in, und wahlen Sie Home - Tutorial aus.

Klicken Sie in die Dropdown-Liste Speichern als, und wahlen Sie File- und Personal-
Geodatabase-Feature-Classes aus.
Die Liste der Dateien und Workspaces wird aktualisiert.

Doppelklicken Sie auf SanFrancisco.gdb.

Léschen Sie den Namen im Textfeld Name, und geben Sie Patients ein.
Der Name der Ausgabe-Feature-Class lautet "Patients".

Klicken Sie auf Speichern.

Das Textfeld Ausgabe-Shapefile oder Feature-Class im Dialogfeld Adressen geokodieren:

SanFranciscoLocator wird mit dem neuen Ausgabepfad aktualisiert.

Geocode Addresses: SanFranciscolacator 7 [
Address table:
|patientss | [

Address Input Fields
Street or Intersection: | pasentadorece -

Output

@ Create static snapshot of table inside new feature dass

Output shapefile or feature dass: -
C:AreG15 A Tutor' Nistwork Analyet ' Tutonial\ San Franceco gdb'\P ﬁ
Config Keyword: |DE|:N_|J_'|'S -

Advanced Geometry Options...

| Geacoding Optons...
Help =04 | _i:an:a

Klicken Sie auf OK.
Das Dialogfeld Adressen werden geokodiert wird getffnet und kennzeichnet, dass alle
15 Adressen zugeordnet wurden.

Klicken Sie auf SchlieRen.
Die geokodierten Adressen werden dem Kartendokument als Punkt-Feature-Layer
Geokodierungs-Ergebnis: Patients hinzugefigt.

Wiederholen Sie Schritt 1 bis 16, um die Zielkrankenhduser der Patienten zu laden, aber
nehmen Sie die folgenden Anderungen vor:
a. Legen Sie in Schritt 8 StraBe oder Kreuzung auf HospitalAddress fest.

b. Geben Sie in Schritt 13 in das Textfeld Name den Namen DestinationHospitals

ein.
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Geocode Addresses: SanFranciscolocator TS
Address table:
|patientss - [&]
Address Input Fields
Street or Intersection: Hospitalsddress -

Quiput

@ Create static snapshot of table inside new feature dass

Qutput shapefile or feature dass: -
CArcGIS A Tutor' Metwork Anatyst ' Tuborial\ San Franceco gdbhL =
Config Keyword: |DEFAJ.L|.TS- =

Advanced Geometry Options...

i Geocodng Opbons...

Help 24 Cancel J

Das Fenster Inhaltsverzeichnis sollte jetzt zwei Feature-Layer enthalten:
Geokodierungs-Ergebnis: DestinationHospitals und Geokodierungs-Ergebnis:
Patients.

18. Deaktivieren Sie im Fenster Inhaltsverzeichnis die zwei Geokodierungsergebnis-Layer,
sodass sie in der Kartendarstellung nicht angezeigt werden.

In den nachsten Schritten laden Sie diese Layer in die Netzwerkanalyseklasse "Auftrage”.

19. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Auftrage (0), und
wahlen Sie Standorte laden aus.
Das Dialogfeld Standorte laden wird geotffnet.

20. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag Geokodierungs-Ergebnis:
Patients aus.

Im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse des Dialogfelds Standorte laden kénnen
Sie angeben, welche Attribute des Layers "Geokodierungs-Ergebnis: Patients" die Werte
enthalten, die Network Analyst in diesem Vehicle Routing Problem referenziert.

21. Konfigurieren Sie die Eigenschaften, die im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse
aufgefihrt sind, sodass Feldwerte aus dem Layer "Geokodierungs-Ergebnis: Patients" kopiert
werden, wie in den nachfolgenden Teilschritten dargestellt. (In der nachsten Abbildung werden
diese Anderungen hervorgehoben.)

Ordnen Sie dem Feld OrderName1 die Eigenschaft Name zu.

a
b. Ordnen Sie dem Feld PatientAddress die Eigenschaft Description zu.

Ordnen Sie dem Feld PickFrom die Eigenschaft TimeWindowStart1 zu.

e o

Ordnen Sie dem Feld PickTo die Eigenschaft TimeWindowEnd1 zu.
e. Ordnen Sie dem Feld TotalPassengers die Eigenschaft PickupQuantities zu.

f. Stellen Sie sicher, dass die Eigenschaft SpecialtyNames automatisch mit dem Feld
SpecialtyNames verglichen wird.
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22. Geben Sie unter Standardwert fir die Eigenschaft ServiceTime den Wert 2 ein.
Alle geladenen Standorte fur Patientenadressen weisen einen ServiceTime-Wert von 2 auf.
Dieser gibt die durchschnittliche Zeit (in Minuten) an, die Patienten zum Einsteigen in den

Kleinbus bendtigen.

23. Geben Sie unter Standardwert firr die Eigenschaft MaxViolationTime1 den Wert 0 ein.
Durch Festlegen aller MaxViolationTime1-Eigenschaften auf O (Null) sucht der VRP-Solver nur
nach Routen, bei denen die Auftrage innerhalb der jeweiligen Zeitfenster erflillt werden.

Load Locations

| =

Load From: ¥ Geocoding Result Patients

/' Only show point layers

Sort Fiekd:

Location Analysis Properties

Property Fisld

Mame OrderMame 1
Description PatientAddress
ServiceTime

TimeWindowStart 1 PickFrom

TimeWindowEnd 1 PickTa
TimeWindowStart2
TimeWindowEnd2
MaxViglationTime 1
MaxVvialatonTime2
DebveryQuantibes
PickupQuantities
Reverue
Specialtylames
Assignmentfule
Routehame
Sequence
CurbApproach

TotaPassengers

Spedaltyiames

Location Pasition

@) Use Grometry

Search Tolerance: 5000
Use Metwork Location Fields

Property Field
SourcelD

SourceQID

Posalong

Cirln e

Advanced. ..

Meters

-] @

Diefailt Vake

Override

Either side of vehide

ok | [ canced

24. Klicken Sie auf OK.

Es werden fiinfzehn Auftrage geladen. Sie werden in der Kartendarstellung und im Fenster

Network Analyst angezeigt.

In den nachsten Schritten laden Sie auch die Zielkrankenhauser als Auftrage.

25. Kiicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Auftrage (15), und

wahlen Sie Standorte laden aus.

Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

26. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag Geokodierungs-Ergebnis:

DestinationHospitals aus.

27. Konfigurieren Sie die Eigenschaften, die im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse
aufgefiihrt sind, sodass Feldwerte aus dem Layer "Geokodierungs-Ergebnis:
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DestinationHospitals" kopiert werden, wie in den nachfolgenden Teilschritten dargestellt. (In
der nachsten Abbildung werden diese Anderungen hervorgehoben.)
a. Ordnen Sie dem Feld OrderName2 die Eigenschaft Name zu.
Beachten Sie, dass der Wert fiir das Namensattribut in der Netzwerkanalyseklasse
"Auftrage" eindeutig sein muss. In diesem Fall gibt es mehrere Patienten, die das
gleiche Krankenhaus aufsuchen missen. Wenn die Krankenhausadressen
verwendet wiirden, um den Wert des Namensattributs flr Auftrdge abzuleiten, wiirde
der VRP-Solver aufgrund der doppelten Werte fir den Namen Fehlermeldungen
zurlickgegeben.

b. Ordnen Sie dem Feld HospitalAddress die Eigenschaft Description zu.
c. Ordnen Sie dem Feld TotalPassengers die Eigenschaft DeliveryQuantities zu.

d. Stellen Sie sicher, dass die Eigenschaft SpecialtyNames automatisch mit dem Feld
SpecialtyNames verglichen wird.

28. Geben Sie unter Standardwert fir die Eigenschaft ServiceTime den Wert 2 ein.

Load Locations Y|

Load From: ¥ Geocoding Result DeslinalionHospilals =| Dl

/' Only show point layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properties

Property Figld Default Vake
Mame OrdarMame2

Description HospitalAddress

ServiceTime 2
TimewindowStartl

TimeWindowEnd 1
TimewWindowStart2
TimeWindowEnd2
MaxWiolztonTime 1
MaxViolationTime2

DeliveryQuantities TotaPassengers

PudupQuantites

Reverue

SpedaltyMames SpedaltyMames

AssigrmentRule Owerride

Routehame 1
Sequence 7
CurbApproach Either sude of vehide

ol T b A i TN g P

29. Kilicken Sie auf OK.
Im Fenster Network Analyst unterhalb der Netzwerkanalyseklasse "Auftrage" und in der Karte
im Vehicle Routing Problem-Layer werden 30 Auftrage aufgefiihrt.

Die Fahrgaste mussen zu einem bestimmten Krankenhaus gebracht werden. Indem Sie der
Netzwerkanalyseklasse "Auftragspaare” Objekte hinzufligen, kdnnen Sie angeben, in welches
Krankenhaus die Patienten gebracht werden mussen und wie lange die Patienten pro Fahrtstrecke
maximal in dem Kleinbus verbringen dirfen.

Schritte:
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Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Auftragspaare (0),
und wahlen Sie Standorte laden aus.
Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

Klicken Sie auf die Schaltflache Durchsuchen neben der Dropdown-Liste Laden aus.

Klicken Sie in die Dropdown-Liste Suchen in, und wahlen Sie Home - Tutorial aus.
Die Tabelle, die Sie hinzufligen, ist in einem Excel-Arbeitsblatt gespeichert, das in den
Network Analyst-Lernprogrammdaten enthalten ist.

Doppelklicken Sie auf OrderPairs.xls.

Doppelklicken Sie auf Patients$.
Der Dropdown-Liste Laden aus im Dialogfeld Standorte laden wird die Tabelle Patients
hinzugefugt.

Konfigurieren Sie die Eigenschaften, die im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse
aufgefiihrt sind, sodass Feldwerte aus der Tabelle "Patients$" abgerufen werden, wie in den
nachfolgenden Teilschritten dargestellit.

a. Ordnen Sie dem Feld OrderName1 die Eigenschaft FirstOrderName zu.

b. Ordnen Sie dem Feld OrderName2 die Eigenschaft SecondOrderName zu.

c. Stellen Sie sicher, dass die Eigenschaft MaxTransitTime automatisch mit dem Feld
MaxTransitTime verglichen wird.

Klicken Sie auf OK.
Im Fenster Network Analyst unter der Netzwerkanalyseklasse Auftragspaare werden
15 Auftragspaare aufgefuhrt.

Metwork Analyst
Vehicle Routing Problem - (=
-

Mark (Home }-Mark (Doctor)
Tom (Home}-Tom {Doctor)
Bab (Home -Bab (Doctor)
Tony (Home }-Tony (Doctor)
Julie (Home)-Julia (Doctor)
Josh (Home)-Josh [Dactor)
Tim (Home)-Tim (Doctor)
Mary (Homa -Mary (Doctor)
Ryan (Home}HRyan (Doctor)
Monty (Home j-Monty (Doctor)
Ben {Home)-Ben [Doctor)
Nancy (Home -Mancy (Doctor)
Adam (Home}-Adam (Doctor)
Bill (Home}-Bill {Dodtor)
Susan (Home)-Susan (Doctar)
Point Barriers (0) i

4 i ¥

Das Logistikunternehmen betreibt Kleinbusse von drei Depots aus, deren Standorte im Feature-Layer
CentralDepots in ArcMap angezeigt werden. Sie figen der Netzwerkanalyseklasse "Depots" nun diese
Punkt-Features hinzu.

Schritte:
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1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Depots (0), und
wahlen Sie Standorte laden aus.
Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag CentralDepots aus.

3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch mit dem Feld Name verglichen wird.

Load Locations

5
®

4

Load From: ¥ CentralDepots
' Only show peint layers

Sort Fiekd: -

Location Analysis Properfies

Property Field Default Vake
Name Name

Description

TimeWindowStart 1

TimeWindowEnd1

TimeWindowStart2

Md:;;‘dz)'.’*r r"""' —— ,,..J O‘r‘-’

4. Klicken Sie auf OK.
Im Fenster Network Analyst unterhalb der Netzwerkanalyseklasse Depots und in der Karte

im Vehicle Routing Problem-Layer werden drei Depots aufgefihrt.

Das Logistikunternehmen verflgt Uber drei Kleinbusse mit einer maximalen Kapazitat fur jeweils bis zu
sechs Fahrgaste. Die Kleinbusse starten ab den Depots und kehren nach Abschluss aller Fahrten zu
diesen zurlick. Einer der Kleinbusse, der im Stadtzentrum verkehrt, ist mit einer Einstiegshilfe fur

Rollstuhlfahrer ausgestattet.

Sie fugen drei Routen (eine fir jeden Kleinbus) hinzu und legen die Eigenschaft fir den im Stadtzentrum

verkehrenden Kleinbus so fest, dass diesem die Besonderheit "Wheelchair" (Rollstuhl) zugewiesen wird.
Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Routen (0), und
wahlen Sie Element hinzufiigen aus.
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Metwork Analyst
Vehicle Routing Problerr ~ (31

L

[ Orders (30) B
+ Depots (3)

Depol Visi
Breaks {0
Route Zon
Route See
Route Ren
Specialtie |
7 Order Pail Selection v
| Point Barr |
Load completed -

Delete Al

Open Attribute Table

Export Data...
¥ Zoom To Layer
Load Locations...

< Add Item [}

Recalculate Location Fields  »

[ Properties..

Unterhalb der Netzwerkanalyseklasse "Routen” wird eine neue Route namens Item1

hinzugefugt, und das Fenster Eigenschaften der Route wird gedffnet.

2. Geben Sie im Fenster Eigenschaften die Attribute fir die Route an, wie unten in der Tabelle
dargestellt, und Ubernehmen Sie fiir die anderen Attribute die Standardattribute. In der Spalte

"Beschreibung" der Tabelle wird die Verwendung der jeweiligen Werte erklart.

Attribut Wert

Name Downtown

StartDepotName = Downtown Depot

EndDepotName @ Downtown Depot

Capacities 6

SpecialtyNames = Wheelchair (Aktivieren Sie
Wheelchair, um dies als Wert
festzulegen.)

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

Beschreibung

Name der Route.

Der Kleinbus startet am Depot im
Stadtzentrum.

Der Kleinbus kehrt am Ende der
Route zum Depot im Stadtzentrum
zurlck.

Der Kleinbus kann bis zu
sechs Fahrgaste gleichzeitig
beférdern.

Der Kleinbus ist mit einer
Einstiegshilfe fur Rollstuhifahrer
ausgestattet.
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E&! Properties [l
Attribute Value =
ObjectD 1
Name: Downtown
Description <>
StartDepatilame Dawrtawen Depot
EndDepothame Downitown Depot
StartDepoiServiceTime  <Mul> =
EndDepotServiceTime <iull>
EarliestStar fTime 8:00:00 AM
LatestStartTime 10:00:00 AM
ArriveDepartDelay <MNull>
Capactes L]

FixedCost <Null=
CostPerUinitTime 1
CostPerUnitDistance <Null>
OwertimeStarTime <Ml
CostPerUnitCvertme <Mull >
MaxOrderCount 30
MaxTotalTime <Ml
MaxTotalTravelTime <Null=
MaxTotalDistance <Ml
Specaityhlames Wheelchair
Assigrenentfule Indude

mlatad anctrainte - ~

| oK Canced

3. Kilicken Sie auf OK.
Eine neue Route namens Downtown wird im Fenster Network Analyst aufgefihrt.

4. Wiederholen Sie die Schritt 1 bis 3, um zwei weitere Routen fir die Kleinbusse in den
Regionen North Bay und East Bay hinzuzufligen. Verwenden Sie die folgenden Tabellen fur
diese neuen Routen anstatt der in Schritt 2 aufgefiihrten Eigenschaften.

Attribut Wert

Name North Bay
StartDepotName North Bay Depot
EndDepotName North Bay Depot
Capacities 6

Attribut Wert

Name East Bay
StartDepotName East Bay Depot
EndDepotName East Bay Depot
Capacities 6

Beachten Sie, dass diese Kleinbusse nicht mit einer Einstiegshilfe fir Rollstuhlfahrer
ausgestattet sind.

Im Fenster Network Analyst werden drei Routenobjekte in der Netzwerkanalyseklasse
Routen aufgefihrt.
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m

Vehicle Routing Prablen ~

i+ Depots (3)

i=f Routes (1)
= Downiown
== North Bay
= East Bay

-

-

Hinzufiigen von Routenzonen

Die drei von dem Unternehmen betriebenen Kleinbusse dirfen aufgrund von Lizenzbestimmungen nur
Auftrage in einem bestimmten Gebiet ausfihren. Sie fligen daher Routenzonen hinzu und verkniipfen sie

mit den Kleinbussen/Routen.

Schritte:
1.
2.

Wahlen Sie im Fenster Network Analyst den Eintrag Routenzonen (0) aus.

Klicken Sie auf das Werkzeug "Netzwerkstandort erstellen” . in der Werkzeugleiste
Network Analyst.

Digitalisieren Sie in der Kartendarstellung ein Polygon, das ungefahr das Stadtzentrum
abdeckt, wie unten dargestellt.

Klicken Sie, um Stiitzpunkte hinzuzufligen. Doppelklicken Sie, um das Polygon fertig zu
stellen.

.\‘““:-—‘&—,ﬁéﬂﬁ%iw b

Der Routenzonenklasse im Fenster Network Analyst wird eine neue Routenzone namens
Grafikauswahl 1 hinzugefligt.

Doppelklicken Sie im Fenster Network Analyst auf das neue Routenzonenobjekt
Grafikauswahl 1.
Das Fenster Eigenschaften der Routenzone wird gedffnet.
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5. Legen Sie die Eigenschaften der Routenzone fest, wie in der folgenden Tabelle dargestellt.

Attribut Wert Beschreibung

RouteName Downtown = Der Name der Route, mit der diese Routenzone verknUpft ist.

IsHardZone = Wahr Der Kleinbus kann keine Auftrage au3erhalb dieser Routenzone
erflllen. Wenn Sie diesen Wert auf "Wahr" festlegen, ist
sichergestellt, dass dem Kleinbus nur Auftrage innerhalb der
Routenzone zugewiesen werden.

6. Wiederholen Sie die Schritt 1 bis 6, um zwei weitere Routenzonen hinzuzufiigen: eine fir
North Bay und eine fiir East Bay.

Die Karte und das Fenster Network Analyst sollten drei Routenzonenobjekte enthalten.

1S

| i, SNV aa B,

‘NetworkAnahst @
Vehicle Routing Problem
i Depots (3) o

= Rowtes (3}
Depot Visits (0)
Breaks (0) £

[=f Route Zones (3)

2 Downtown
3 East Bay
£ North Bay
Route Seed Points {0)
Route Renewals (0)
i1 Specialties (1) =

Einrichten der Eigenschaften fir die Analyse

Als Nachstes geben Sie die Eigenschaften fur die Vehicle Routing Problem-Analyse an.
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Schritte:
1.

8.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Metwork Analyst Bl
5

Vehicle Routing Protlem -
b ape——, ey

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.

Stellen Sie sicher, dass in der Dropdown-Liste Zeitattribut der Eintrag TravelTime (Minutes)
ausgewahlt ist.

Der VRP-Solver berechnet anhand dieses Attributs zeitbasierte Kosten zwischen Auftragen
und Depots.

Stellen Sie sicher, dass in der Dropdown-Liste Entfernungsattribut nichts ausgewahlt ist.
Da Sie keine entfernungsbasierten Kostenparameter, z. B. CostPerUnitDistance oder
MaxTotalDistance, verwenden, muss das Entfernungsattribut nicht festgelegt werden.

Legen Sie das Standarddatum auf Wochentag fest. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste
Wochentag den Eintrag Montag aus.

Da die Kapazitat des Kleinbusses ausschlief3lich anhand der Gesamtzahl von Fahrgasten
gemessen wird, die beférdert werden kénnen, missen Sie Kapazitatszahl auf 1 festlegen.
Wenn die Kapazitat auf Grundlage der Gesamtzahl der Fahrgaste und der maximalen Anzahl
von Rollstihlen gemessen wirde, die in dem Kleinbus beférdert werden kdnnen, betriige die
Kapazitatszahl 2.

Ubernehmen Sie fiir die anderen Eigenschaften die Standardoptionen.

]

Layer Properties

General | Layers | Source | Analysis Seftings | Advanced Settings | Metwork Locations

Setbngs Restrichans

Time Atribute: TravelTime (Minutes) A | RestrictedTums
7| Oneway

Distance Attribute: -
Default Date:

@ Day of Wesk: Monday h

Specific Date:
Capadty Count: L
Time Field Units: Minutes - Drections
Distancg Units:

Distance Field Urrts: Miles - Miles -
LI-Trres &6 Juncions: Alowed - | Use Time Attribute

Cutput Shape Type: True Shape with Measures

o Lss Hierarchy Open Directions window automatically

0K | [ Concel ooy |

Klicken Sie auf OK.

Copyright © 1995-2012 Esri. All rights reserved.

110



Lernprogramm "Network Analyst"

Ausfuihren des Prozesses zum Bestimmen der Losung

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Der VRP-Solver berechnet die Routen flr jeden Kleinbus. Jede Route beginnt an einem
Depot, holt eine oder mehrere Personen ab, sofern die im Kleinbus verbrachte Zeit geringer
als die im Auftragspaar angegebene Zeit fiir "MaxTransitTime" ist, setzt eine Person am
jeweiligen Krankenhausstandort ab, nimmt weitere Personen auf bzw. setzt weitere Personen
ab und kehrt am Ende der Route zum Depot zuriick. Die Routen erfiillen nur Auftrage in den
ihnen zugewiesenen Routenzonen.

.,w{i@;\\\

s oo e, © §
RES
T @

Bestimmen von Wegbeschreibungen fiir die Routen

Schritte:

1. Auf die Schaltflache Fenster "Wegbeschreibung™” klicken [ in der Werkzeugleiste Network
Analyst.
Das Dialogfeld Wegbeschreibung wird gedffnet.

2. Sie konnen das Vehicle Routing Problem optional als Layer-Datei (<Dateiname>.lyr) auf einen
Datentrager exportieren, sodass Sie es in ein anderes Kartendokument laden kénnen.

3. Beenden Sie ArcMap, ohne die Anderungen zu speichern.
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Ubung 9: Auswéhlen von optimalen Standorten fiir
Geschafte mittels Location-Allocation

In dieser Ubung wéhlen Sie die Geschéftsstandorte aus, die den groRten Komplexitt:

.. . . . . . . Einsteiger
Umsatz fur eine Einzelhandelskette generieren. Hauptzielsetzung ist, die Erforderliche Daten:
Geschéfte in der Nahe von Wohngebieten mit einem entsprechenden Bedarf RIS LEiEl e S

e . . . . . Datenpfad:
zu positionieren. Diese Zielsetzung basiert auf der Annahme, dass die C:\ArcGIS\ArcTutor\Network
. . . . . . Analyst\Tutorial
meisten Menschen eher in Geschaften in der Nahe ihrer Wohnungen Ziel: /
einkaufen als in weiter entfernten Geschaften. Sie fiilhren die Location- im Folgender, wahien Sie Standorte fiir
eschz_afte mithilfe einer Location-

Allocation-Analyse unter Verwendung von drei verschiedener Problemtypen glccalopanaliselats

aus: Erreichbarkeit maximieren, Marktanteil maximieren und Ziel-
Marktanteil. Die Unterschiede zwischen diesen Problemtypen werden im
Verlauf der Ubung deutlich.

Schritte:
1. Wenn die Datei "Exercise09.mxd" bereits in ArcMap geéffnet ist, fahren Sie mit Schritt 6 fort.
2. Kilicken Sie zum Starten von ArcMap auf Start > Alle Programme > ArcGIS > ArcMap 10.

3. Kilicken Sie im Dialogfeld ArcMap - Erste Schritte auf Vorhandene Karten > Nach weiteren
durchsuchen.

4. Wechseln Sie zu C:\ArcGIS\ArcTutor\Network Analyst\Tutorial.
Dies ist des Standardinstallationsverzeichnis fiir die Daten des Lernprogramms.

5. Doppelklicken Sie auf Exercise09.mxd.
Das Kartendokument wird in ArcMap gedffnet.

6. Aktivieren Sie die Erweiterung "Network Analyst".
a. Klicken Sie auf Anpassen > Erweiterungen.
Das Dialogfeld Erweiterungen wird geoffnet.

b. Aktivieren Sie Network Analyst.
c. Klicken Sie auf SchlieBen.

Wenn die Werkzeugleiste Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie diese
hinzufiigen.

7. Kilicken Sie auf Anpassen > Werkzeugleisten > Network Analyst.
Die Werkzeugleiste Network Analyst wird ArcMap hinzugefugt.

Network Analyst~ | B off o [ [@  Network Dataset |Streets_ND ~ |08 N

Wenn das Fenster Network Analyst nicht angezeigt wird, missen Sie dieses hinzufiigen.

8. Kilicken auf der Werkzeugleiste Network Analyst auf die Schaltflache Network Analyst-
Fenster anzeigen/ausblenden =g
Das verankerbare Fenster Network Analyst wird gedffnet.
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Sie kénnen das Fenster Network Analyst verankern oder lésen. In dieser Ubung wird es unter
dem Fenster Inhaltsverzeichnis verankert.

Paaa IR WL ] cu EERO 0
REANQHN e+ - R O LZAOE TR vewonsmume 5
Tt 08 Comtents " x

Hotmcen st L

« A

133 v 37 82 Ceamael Cegrees

Erstellen des Location-Allocation-Analyse-Layers

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf Neue
Location-Allocation.

<5l B (3] Network Dataset |Streets ND

Mew Closest Facility

Mew OD Cost Matrix

Mew Vehicle Routing Problem
Mew Location-Allacation
Oplions...

Dem Fenster Network Analyst wird der Layer fiir die Location-Allocation-Analyse hinzugefiigt.
Die Netzwerkanalyseklassen (Einrichtungen, Bedarfspunkte, Linien, Punkt-Barrieren, Linien-
Barrieren und Polygon-Barrieren) sind leer.
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Metwork Analyst =
Location-Allacation - (=

Facilities (0}
Demand Paints (0)
Lines (0)

Point Barriers (0)
Resriction (0}
Added Cost (0)

Line Barriers {0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

- Polygon Barriers (0}
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

Der Analyse-Layer wird auBerdem dem Fenster Inhaltsverzeichnis hinzugefigt.

Table Of Contents ]
- a =2 & J
= & Layers
(4 Location-Allocation
b Facilities
I Error
O candidate
B chosen
[B] Required
Competitar
‘?[Unlocated Candidate
?[C]Unlocated Chasen
?|:| Unlocated Regquired
?[C]Unlocated Competitor
M Demand Points
& Ermmor
# Located
? Q0 Unlocated
=~ Point Barriers
&) Error
€3 Restriction
) Added Cost
-+ Lines
= Lines
@ Line Barriers
== Restriction
cmScaled Cost
- Paolygon Barriers
) Restriction
LT|scaled Cost

Hinzufligen geeigneter Einrichtungen

Sie fliigen die geeigneten Geschaftsstandorte zur Netzwerkanalyseklasse "Einrichtungen” hinzu. Es
handelt sich hierbei um potenzielle Standorte fiir die Eréffnung eines Geschéfts. Die Losung des
Location-Allocation-Prozesses beinhaltet einen Teil dieser Geschéfte.

Die geeigneten Geschaftsstandorte wurden dem Kartendokument bereits als Layer (CandidateStores)
hinzugefligt. Die Namen der Geschafte sind in der Attributtabelle des Layers enthalten. Sie laden die

Punkt-Features aus dem Layer "CandidateStores" in die Klasse "Einrichtungen" des Location-Allocation-
Layers.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Einrichtungen (0),
und wahlen Sie Standorte laden aus.
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Network Analyst o, x

Location-Allocation - [_|

Demand Pq
Lines (0)
= Point Barn

Restric|
Added {

Line Barrig ®  Delete All
Restric Selection "
Scaled @

Polygon B4
Restric| &= Export Data...
Scaled | 5> Zoom To Layer

H Find Address...
Load Locations... [}

Open Attribute Table

Recalculate Location Fields  #» |
" Properties.. |
Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.

2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Standorte laden den Eintrag CandidateStores aus.

Load Locations LS

Load From: e CandidateStores hd | a
| Only show point layers

Sort Feld: -

Location Analysis Properiies

Property Fisld Default Vake

Hame MNAME

FadlityType Candidate

Weight 1

Curbappraach Either side of vehide

Lacation Position

@ Lise Geometry
Search Toleranoe: 5000 Mebers -

Use Network Location Fiekds

Property Field 5

SourcelD -

SourceOID

Posalong

i A N
Advanced... ] [ oK Cancel

Im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse des Dialogfelds Standorte laden kénnen
Sie angeben, welche Attribute der CandidateStores-Feature-Class die Werte enthalten, die
Network Analyst zum Berechnen dieses Location-Allocation-Problems verwendet.

3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch dem Feld NAME zugeordnet wird.

Network Analyst versucht, die Eigenschaften der Standortanalyse fiir einen neu erstellten
Location-Allocation-Layer anhand einer Konfigurationsdatei (im Verzeichnis
C:\Programme\ArcGIS\Desktop10.0\NetworkAnalyst\NetworkConfigurations\NASolverConfiguration.xml)
automatisch abzustimmen.

4. Kilicken Sie auf OK.
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In die Netzwerkanalyseklasse "Einrichtungen" werden sechzehn geeignete Geschafte
geladen. Die neuen Einrichtungen werden im Fenster Network Analyst aufgefiihrt und in der
Karte angezeigt.

Hinzufligen von Bedarfspunkten

Die Geschéafte miissen so positioniert werden, dass die Bevdlkerung optimal versorgt wird. ArcMap wurde
bereits ein Punkt-Layer mit Zahlbezirksschwerpunkten hinzugefugt. Sie laden nun diese Schwerpunkte in
die Netzwerkanalyseklasse der Bedarfspunkte.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Bedarfspunkte (0),
und wahlen Sie Standorte laden aus.

2. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Standorte laden den Eintrag TractCentroids aus.

3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch dem Feld NAME zugeordnet wird.

4. Klicken Sie auf die Spalte Feld fur die Eigenschaft Gewichtung, und wahlen Sie POP2000
aus.
Jeder Bedarfspunkt wird anhand der Bevolkerungszahlen aus der Volkszahlung des
Jahres 2000 gewichtet.

5. Klicken Sie auf OK.
Die 208 Zahlbezirksschwerpunkte werden in die Klasse "Bedarfspunkte" geladen. Die neuen
Bedarfspunkte werden im Fenster Network Analyst aufgefihrt und in der Karte angezeigt.
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Einrichten

Schritte:
1.

der Eigenschaften der Location-Allocation-Analyse

Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Network Analyst x
Location-Allocation -
g et

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
Klicken Sie auf die Registerkarte Analyseeinstellungen.
Stellen Sie sicher, dass Impedanz auf TravelTime (Minutes) festgelegt ist.

Legen Sie Fahrtrichtung auf Nachfrage zu Einrichtung fest.

Die Standardoption, Einrichtung zu Nachfrage, eignet sich fiir die klassischen Problemtypen
"Impedanz minimieren" und "Flachendeckung maximieren". Beim Maximieren der
Erreichbarkeit, Maximieren des Marktanteils und Erreichen des Ziel-Marktanteils ist die
Standardfahrtrichtung jedoch vom Bedarfsstandort zu den Einrichtungen, weshalb hier als
Option Nachfrage zu Einrichtung ausgewahlt werden sollte.

Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil Wenden an Kreuzungen, und wahlen Sie Zulassig aus.

Legen Sie Ausgabe-Shape-Typ auf Gerade Linie fest.
Die Ausgabe wird so zwar mit geraden Linien angezeigt, die Reisekosten werden jedoch
weiterhin entlang des Netzwerks gemessen.

Stellen Sie sicher, dass die Kontrollkdstchen Hierarchie verwenden und Ungiiltige
Standorte ignorieren aktiviert sind.
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8. Stellen Sie im Bereich Einschrankungen sicher, dass RestrictedTurns und Oneway aktiviert
sind.

Die Registerkarte Analyseeinstellungen sollte der folgenden Abbildung entsprechen:

Layer Properties |l

General | Layers | Souce | Analyss Ssftings | Advanced Settings | Accumulation | Network Locations

Settngs Restrichons
Impedance: TrawvelTime: (Minutes) - | RestrictedTums
Travel From: ¥ Oneway

@ Demand to Fadlity
Eadlity to Demand

U-Turns at Junctions: Alowed -
Output Shape Type: Straight Line -
| Uise Hierarchy

o Ignore Inyalid Locations

ok | [ cewa soly |

9. Kilicken Sie auf die Registerkarte Erweiterte Einstellungen.

10. Klicken Sie auf die Dropdown-Liste Problemtyp, und wahlen Sie Erreichbarkeit maximieren.
Diese Problemtypen werden haufig auch als Modelle bezeichnet. Der Problemtyp
"Erreichbarkeit maximieren" eignet sich hervorragend fir die Auswahl von Standorten fiir
Einzelhandelsgeschafte, da davon ausgegangen wird, dass alle Geschafte gleichermalen
attraktiv sind und die Bevolkerung Geschafte in der Nachbarschaft bevorzugt.

“. Layer Properties
General | Layers | Source |kn‘ysa£dtnga Advanced Settings |
Advanced Settings [

Problem Type: Maximize Attendance B

Miimize Impedance
Maximize Coverage
Minimize Fadltes
Impedance Cutoff: Maximize Market Share
Target Market Share

Faalites Ta Choose:

Impedance

o -
Jransformation =

11. Erhoéhen Sie den Wert von Auswahl von Einrichtungen auf 3.
ArcGIS versucht, 3 von den 16 Einrichtungen fiir eine optimale Abdeckung der
208 Bedarfspunkte auszuwahlen.

12. Erhohen Sie Impedanz-Grenzwert auf 5.
Diese Einstellung legt die Annahme zugrunde, dass Personen fiir ihren Einkauf in diesen
Geschéaften nicht mehr als 5 Minuten Weg zuriicklegen méchten. Die Einheiten fir diesen
Wert entsprechen den Einheiten des Impedanz-Attributs. Dieser Wert wird daher in Minuten
angegeben, da "TravelTime" ebenfalls Minuten verwendet.
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13. Stellen Sie sicher, dass Impedanz-Transformation auf Linear festgelegt ist. ArcGIS
berechnet die Wahrscheinlichkeit, mit der Personen ein Geschéaft aufsuchen, unter
Verwendung einer linearen Abnahme. Bei einem Impedanz-Grenzwert von finf Minuten und
einer linearen Impedanz-Transformation nimmt die Wahrscheinlichkeit eines Besuchs daher
mit der Rate 1/5 oder 20 % ab, d. h. ein Geschaft, das sich in einer Minute Entfernung von
einem Bedarfspunkt befindet, verfligt Gber eine Besuchswahrscheinlichkeit von 80 %, wahrend
ein Geschaft in vier Minuten Entfernung eine Wahrscheinlichkeit von nur noch 20 % aufweist.

14. Klicken Sie auf OK.

Ausfiuhren des Prozesses zur Bestimmung der besten Geschaftsstandorte

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Sobald die Berechnung abgeschlossen ist, werden in der Kartendarstellung Verbindungslinien
zwischen den ausgewahlten Geschéaften und den zugehdrigen Bedarfspunkten angezeigt. Die
Linien werden zudem in der Klasse "Linien" im Fenster Network Analyst aufgefihrt.

Sie werden die Ergebnisse nun im Detail Gberprifen.

2. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Sublayer
Einrichtungen, und wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.

Table Of Contents B x
EEELIFE
= & Layers a
Location-Allocation |
@
W Error
Cand x
P
] oOpen Atiribute Table
Joins and Relates »
., O Ay Er ' “,‘h

Uberpriifen Sie die Attribute der Tabelle "Einrichtungen". Fir drei Features ist der Wert des
Feldes "FacilityType" auf "Ausgewahlt" anstatt auf den Standardstatus "Kandidat" festgelegt.
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In der Spalte "DemandCount" ist die Anzahl der Bedarfspunkte aufgefiihrt, die jeder
ausgewahlten Einrichtung zugewiesen sind. Beachten Sie, dass von den 208 Bedarfspunkten
nur 113 Bedarfspunkte den ausgewahlten Einrichtungen zugewiesen wurden, da einige Punkte
weiter entfernt waren als der Grenzwert von finf Minuten.

In der Spalte "DemandWeight" ist der Bedarf aufgefiihrt, der jeder Einrichtung zugeordnet ist. In
diesem Fall steht der Wert fir die Anzahl von Personen, die wahrscheinlich in dem Geschaft
einkaufen werden.

Schliel3en Sie die Tabelle Einrichtungen.

Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Sublayer
Bedarfspunkte, und wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.

Table Of Contents B x
Ry AN
Layers -
B Location-Allocation
3 Facilities

) Demand Poigte

& Error
P Ly
] ©Open Attribute Table
Joins and Relates b

T odkogeiedzier g | g

Uberpriifen Sie die Attribute der Tabelle "Bedarfspunkte”. Die Spalte "Facility ID" hat einen Wert
von <Null>, wenn sich der Bedarfspunkt auflerhalb des Grenzwerts von fiinf Minuten befindet.
Ist ein numerischer Wert vorhanden, gibt dieser die ID der ausgewahlten Einrichtung an, der
der Bedarfspunkt zugeordnet ist.

Die Spalte "Gewichtung" enthalt die Bevdlkerungsanzabhl, die aus der Feature-Class fir den
Zahlbezirk geladen wurde. Die Spalte "AllocatedWeight" enthalt die Bedarfsmenge, die der
entsprechenden Einrichtung zugeordnet wurde. Die zugeordnete Gewichtung basiert auf der
linearen Entfernungsabnahme und dem Grenzwert von fiinf Minuten, die Sie als Parameter im
Dialogfeld Layer-Eigenschaften festgelegt haben.

Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Sublayer Linien, und
wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.

Diese Tabelle enthalt einen Datensatz fiir jeden Bedarfspunkt, der einer Einrichtung zugeordnet
ist. Zudem werden hier die Impedanz fir den kirzesten Weg zwischen den zwei Standorten
und die von der Einrichtung aufgezeichnete Gewichtung aufgefihrt.

Im vorherigen Abschnitt haben Sie Ergebnisse fir den Standort von drei neuen Geschaften generiert. In
diesem Abschnitt berechnen Sie mittels Location-Allocation ein Geschaftserweiterungsszenario, in dem
Sie mit einem vorhandenen Geschaft beginnen und im Idealfall zwei weitere Geschéafte positionieren.

Schritte:

1.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Einrichtungen (16),
und wahlen Sie Standorte laden aus.
Das Dialogfeld Standorte laden wird gedffnet.
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2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag ExistingStore aus.

3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch mit dem Feld NAME verglichen wird.

4. Andern Sie in der Spalte Standardwert den Wert fiir Einrichtungstyp von Kandidat in
Erforderlich.
Hierdurch wird sichergestellt, dass das Geschéaft den Status "Erforderlich" hat, wenn es als
Einrichtung geladen wird. Erforderliche Einrichtungen missen immer Teil der Lésung sein.

Load Locations |~ |

=
Load From: [ ExistingStore =l B|
¥ Only show point layers

Sort Fiekd: | -

Location Analysis Properties

Property Field Diefault Value

Mame NAME

FadltyType Required M|
Weight Canddate

CurbApgroach Regured

Competitor o
Chosen

WWL«ﬁ J*J’ﬂ",

5. Kilicken Sie auf OK.

Sie verwenden die gleichen Eigenschaften wie in der vorherigen Lésung, um dieses Problem zu l6sen.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflaiche Analyse-Layer-Eigenschaften.

Network Analyst B x
Location-Allocation | |E
L2

P— s Y

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.

2. Stellen Sie sicher, dass fiir den Problemtyp Erreichbarkeit maximieren, fiir die zu suchenden
Einrichtungen 3, fiir den Impedanz-Grenzwert 5 und fiir die Impedanz-Transformation Linear
festgelegt ist.

3. Klicken Sie auf OK.

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen &3 in der Werkzeugleiste Network Analyst.
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Nachdem der Berechnungsprozess abgeschlossen ist, werden Verbindungslinien zwischen
den ausgewahlten Geschéaften und den Bedarfspunkten angezeigt. Beachten Sie, dass sich
die urspriingliche Losung geandert hat und dass der Standort "ExistingStore" jetzt Teil der
Losung ist. Die beiden anderen ausgewahlten Einrichtungsstandorte befinden sich nun an
anderen Positionen.

Hinzufligen von Mitbewerbseinrichtungen

Mittels Location-Allocation kénnen neue Geschéafte so positioniert werden, dass der Marktanteil im
Vergleich zu Mitbewerbsgeschéften erhéht wird. Der Marktanteil wird mithilfe eines Huff- oder
Schwerkraftmodells berechnet. Ein Huff-Modell geht davon aus, dass die Wahrscheinlichkeit eines
Ladenbesuchs an einem Bedarfspunkt auf bestimmten Eigenschaften des Geschafts sowie auf der
Entfernung des Geschéfts basiert.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst mit der rechten Maustaste auf Einrichtungen (17),
und wahlen Sie Standorte laden aus.

2. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste Laden aus den Eintrag CompetitorStores aus.

3. Stellen Sie im Abschnitt Eigenschaften der Standortanalyse sicher, dass die Eigenschaft
Name automatisch mit dem Feld NAME verglichen wird.

4. Andern Sie in der Spalte Standardwert den Wert fiir Einrichtungstyp von Kandidat in
Mitbewerber.
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5.

Load Locations | 7 I
. =
Load From: Fo CompetitorStores =l |B|
¥ Only show point layers
Sort Fiekd: [ -
Location Analysis Properties
Property Field Default Vakse
Mame MNAME
FaciktyType competitor =]
Weight Candidate
Curbapproach Required
T —
Chosen .

K s e AP SN DY o T R

Klicken Sie auf OK.

Sie andern die Eigenschaften des Location-Allocation-Analyse-Layers, sodass fir die Lésung der
Problemtyp "Marktanteil maximieren" verwendet wird.

Schritte:
1.

Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Network Analyst I x
Location-Allocation "El
_"'ﬂ".
Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
Klicken Sie auf die Registerkarte Erweiterte Einstellungen.

Klicken Sie auf die Dropdown-Liste Problemtyp, und wahlen Sie Marktanteil maximieren
aus.

Layer Properties
Ganeral | Layers | Source | Analysis Setiings | Advanced Settngs | Acch

Advanced Settings Profi
Probéem Type: Maximize Market Share E

Minimize I -vedan:é

Maximize Coverage

Minimize Fadles

Manimize Altendance

Maximize Market Share
Target Market Share

Fadlites To Chooss:

Impedance Cutoff:

Impedance,

Klicken Sie auf die Dropdown-Liste Impedanz-Transformation, und wahlen Sie Potenz aus.

ArcGIS berechnet die Abnahme der Wahrscheinlichkeit, mit der Personen ein Geschaft
aufsuchen, unter Verwendung einer Potenz der Entfernung. Beachten Sie, dass Impedanz-
Parameter verfligbar wird und bearbeitet werden kann.

Andern Sie den Wert fiir Impedanz-Parameter in 2.

Bei einem Impedanz-Parameter von 2 und einer Potenz als Impedanz-Transformation nimmt
die Wahrscheinlichkeit, mit der ein Geschéaft aufgesucht wird, proportional zum Quadrat der
Entfernung zwischen einem Bedarfspunkt und dem Einrichtungsstandort ab. Normalerweise
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wird ein genauer Wert des Impedanz-Parameters anhand anderer Analysen berechnet, z. B.
aus Analysen mit ArcGIS Business Analyst.

Die Registerkarte Erweiterte Einstellungen sollte der folgenden Abbildung entsprechen:

Layer Properties =N
General | Layers | Source | Analysis Settings | Advanced Setings | Accumulation | Metwork Locations
Advanced Settings Problem Type Descrigtion

Probiem Type: Maximize Market Share -

Eadlites Ta Choase: 3

Impedance Cutaff: 3

Impedance
Transformation:

Maximize Maroet Shame
Impedance
Parameter: This option salves the competitive fadiity
location problem. It chooses faclibes to
maximize market share in the presence of
competitive fadlities. Gravity modal
concepts are used to determng the
proportion of demand alocated to each
fadbty. The set of fadlties that maxdmzes
the total sllocated demand is chosen,

Target Market Share (3%):

oK | [ ceneal oy |

6. Klicken Sie auf OK.

Schritte:

1. Klicken Sie in der Werkzeugleiste Network Analyst auf Network Analyst und dann auf
Optionen.
Das Dialogfeld Network Analyst-Optionen wird gedffnet.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Allgemein.

3. Kilicken Sie auf Alle Meldungen.
Durch Auswahl von Alle Meldungen fir ein Marktanteilproblem wird der erfasste Marktanteil
in einem Dialogfeld gemeldet, sobald die Berechnung abgeschlossen ist.

4. Klicken Sie auf OK.

5. Kilicken Sie auf die Schaltflache Berechnen { in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Nach Abschluss der Berechnung werden Sie in einer Meldung Uber den gewonnenen
Marktanteil informiert.

6. Schlielen Sie das Meldungsfeld.

In der Karte werden Verbindungslinien zwischen den Bedarfspunkten und den ausgewahlten
Geschaften sowie den Mitbewerbern angezeigt. Wie Sie sehen kénnen, wurden die
ausgewahlten Geschafte so geandert, dass die Bedarfsmenge in Relation zu den drei
Mitbewerbern maximiert wurde.
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Die Linien Uberschneiden einander starker als bei den vorherigen Lésungen, da jeder
Bedarfspunkt in dem Problemtyp "Marktanteil maximieren" mit allen Einrichtungen innerhalb
des Impedanz-Grenzwerts interagieren kann.

7. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Sublayer
Einrichtungen, und wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.

Drei Einrichtungen verfigen tber einen FacilityType-Wert von "Mitbewerber", einer Uber einen
Wert von "Erforderlich" und zwei Uber einen Wert von "Ausgewahlt". Letzterer weist darauf hin,
dass diese vom Solver als beste Einrichtungen fiir die Geschaftseréffnung ausgewahlt wurden.

In der Spalte "DemandCount" ist die Anzahl der Bedarfspunkte aufgefiihrt, die jeder Einrichtung
zugewiesen sind. Beachten Sie, dass einige Bedarfspunkte nicht zugewiesen wurden, da sie
aullerhalb des Grenzwerts von funf Minuten liegen.

In der Spalte "DemandWeight" wird die summierte Bedarfsgewichtung aller ausgewahlten
Einrichtungen angezeigt. Die Ihren Geschaften zugewiesene Gewichtung im Vergleich zur
Gewichtung der Mitbewerber ermdglicht die Ermittlung des Marktanteils, der nach Abschluss
des Berechnungsprozesses gemeldet wurde.

Im letzten Abschnitt hatten die drei ausgewahlten Geschaften einen Marktanteil von 33,79 Prozent.
Lassen Sie uns nun davon ausgehen, dass Sie einen Marktanteil von 70 Prozent erreichen mdchten. Sie
missen wissen, wie viele Geschafte mindestens erforderlich sind und wo diese positioniert sein sollten,
um dieses Ziel zu realisieren. Der Problemtyp "Ziel-Marktanteil" liefert die Antwort hierauf.

Schritte:

1. Klicken Sie im Fenster Network Analyst auf die Schaltflache Analyse-Layer-Eigenschaften.

Metwork Analyst 1 x
Location-Allocation \@l
Pt g o

Das Dialogfeld Layer-Eigenschaften wird gedffnet.
2. Klicken Sie auf die Registerkarte Erweiterte Einstellungen.

3. Klicken Sie auf die Dropdown-Liste Problemtyp, und wahlen Sie Ziel-Marktanteil aus.
Beachten Sie, dass bei einer Anderung des Problemtyps in Ziel-Marktanteil die Eigenschaft
Ziel-Marktanteil (%) verfiigbar wird und bearbeitet werden kann.

4. Andern Sie Ziel-Marktanteil (%) in 70.

Die Registerkarte Erweiterte Einstellungen sollte der folgenden Abbildung entsprechen:
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Layer Properties =N
General | Layers | Source | Analysis Settings | Advanced Settnge | Agcumuilation | Network Locations
Advanced Settings Problem Type Description

Probiam Type: Target Market Share *
Fadlities To Choose:

Impedanice Cutoff: 5

Impedance Bew

Transformation: Fower T
Impedance Targ
Parameter: This optian solves the competitive fadity
location problem. It chooses fadlites to
reach a specified target market share in
the presance of competitive fadiites.
Gravity model concepts are used to
determine the praportion of demand
allocated to each fadlity. The minimum
rumber of faciities needed to reach the
spedified target market share is dwsen

Target Market Share (%): 70

oKk | [ ceca ooy |

5. Klicken Sie auf OK.

Schritte:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnen & in der Werkzeugleiste Network Analyst.
Nach Abschluss der Berechnung wird in einer Meldung angegeben, welchen Marktanteil Sie
gewinnen kdnnen und wie viele Einrichtungen hierfur erforderlich sind. Der Prozentsatz betragt
mehr als die von lhnen angegebenen 70 Prozent, da die Eréffnung von weniger Einrichtungen
einen Marktanteil unterhalb des Zielwerts von 70 Prozent zur Folge hatte.

2. Schliel’en Sie das Meldungsfeld.

Auch in diesem Fall werden Verbindungslinien zwischen den Lésungseinrichtungen und den
Bedarfspunkten in der Kartendarstellung angezeigt.

3. Klicken Sie im Inhaltsverzeichnis mit der rechten Maustaste auf den Sublayer
Einrichtungen, und wahlen Sie Attributtabelle 6ffnen aus.

Zusatzlich zu den drei Mitbewerbseinrichtungen und der einen erforderlichen Einrichtung
weisen nun neun Einrichtungen einen FacilityType-Wert von "Ausgewahlt" auf. Dies bedeutet,
dass neun zusatzliche Geschéfte bendtigt werden, um einen Marktanteil von 70 Prozent zu
erreichen.

4. Wenn Sie keine weitere Ubung bearbeiten méchten, beenden Sie ArcMap. Klicken Sie auf
Nein, um alle Anderungen zu verwerfen.

5. Wenn Sie eine weitere Ubung durchfiihren méchten, fiihren Sie die folgenden Teilschritte aus.
a. Klicken Sie auf Datei > Neu.
Das Dialogfeld Neues Dokument wird gedffnet.
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b. Klicken Sie auf OK.

c. Klicken Sie auf Nein, wenn Sie aufgefordert werden, die Anderungen zu speichern.
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